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UBER DIE TRANSALPINE OLLEITUNG /<

Von Dr.mont. Hans-Hadmar Meyer

Die Abhandlung befaf3t sich mit den fur Planung, Bau und Betrieb
der Transalpinen Olleitung notwendigen geoddtischen Grundlagen,
die in der Nutzanwendung nunmehr praktisch ausgereift erscheinen.

In der allgemeinen EinfUhrung in das Projekt TAL ist das Her- und
Vorkommen von Erdsl Uberhaupt, zumeist nur in engeren Fachkreisen
bekannt, behandelt und geschichtlich bis in die Anfinge unseres Erd-
8lzeitalters beleuchtet.

Verbinden sich in einer geoddtisch vollkommenen zeichnerischen
Darstellung der TrassenfUhrung Topografie und Geologie unter Auffuh-
rung der Bodenverhtiltnisse bei gleichzeitiger BerUcksichtigung der fur
den Rohrverlauf bestehenden Verwaltungsgrenzen, so ist in diesem Zu-
sommensatz der gesamte Ablauf als Einheit in unserem Lebens- und
Wirtschaftsraum bis in seine Einzelheiten aufgezeigt. »

Den AbschluB3 bilden grundbuchsgesetzliche wie derzeit verwal-
tungsrechtliche Bestimmungen in ihrer Anwendung auf den Betrieb von
Rohrleitungen fur Erdsl und dessen Produkte.
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Vorbemerkung |

Das europdische Projekt TAL greift tief in Wissenschoff, Technik
und Wirtschoft ein wie es auch viele Verwaltungsverfohren ver-
anlaBt. In Europa eine Neuheit und in Osterreich ohrné Beéispie!
lassen sich aus Planung, Bou und Betrieb wertvolle Erfohrongisttze
ableiten.

Das: feste: Fundament: in: der heutigen: [ndbstrialisierurig Bil det die
Olbasis. Nicht ohne:stumme: Achtung: vor dem Erdl' mit seiner Edt-
stehung; seit urdenklictiem Zeiten,. weitweiten Herkurft' und! grsBhen’
Bedeutung wie: des; weitverzweigten Bedarfes: ist dir Viel Z6H1' vifentt
behrlich .gewordener Olprodukte: zu begegnen,

Das. Erschiurfem im Erdenrund in: Verbindung: mit! physischer und miate~
riellen Leistongen;, der:|ange: Wegy vom Bohrtiuribiss zue: Aufbeded i
tung undischitiefitich diaﬁimr@;aﬁ‘d‘d‘\’&b’vtﬂ%tmtéﬂ bRt
fen technisch-austGhrbarer wie: wirtsehoft | ch ausgewsgener Verfah=
rensonwendong;; .

Die-volle-Rotionalisierung erzwingt die-vollkommenes Nutzungidet
technologischea-Fortschrittes; dér einerseits bereitd ‘diecUberavs®
grofa-Bedeutung deés Ofs ausgetsst thot wiecer andérerseits nin wei-
techinrauf idigPlonuogsmitret zuggnsrénrder Kapaz itaF von TraRss
portwegenrunddl fanspoctmittel lzo eestreckenist! -

Zuv EinfORR 0ngo

S ———

In bisher. bekannten Versifantlichungen Uber dik d fonsolpine «Olle Hungarekb SowoRb
Ubes Bawr und. Leu;h&mﬂ»— als! guch 'Uber Einzelheitan bereits viek undchags@ikAIChD
zu lesen., In seiner. Abhandlting 4488 es: sich 'numder: Verfasser ongelegen' solin dieavalide

mschohong der-geoddtisthen £ unktion als techrologisch fortschrititich ’aofzu:eugew :
Durch diese F ynktion,ist: die wnesltiBliche Grundldge fUr eine rechtliche Unanfechibar= -
keit und techaisch iwie wirtschaftlich ioptimale Ecfolgssicherung geschoffen .
- Inider.Gendtisie sind Keordinaten die ordniungsbestimmenden & femente ; devan Kigft'!
» 'unabhiingig van,jeder. Oberf Richénvertinderung bisiin dié Unendiichkeit des Erdenbe<

" standes. re.schﬁ.! Im. geoddttschen Ziel-stehen ja nicht die in kleinen rAbsttinden eul der: |
Erdoberfldche, gemessenen Winkel, Streckén und Hhenunterschisdelzwischén oberfiti<
chigen. Punkten, sondern die ermittelten Koordinoten.: Diese ermiglichen; das:gesamie ©

Projekt.als Einheit in unseren Lebens— und Wirtschaftsrdumen mitiallen seinen Zusommern-| |

hdngen. und, Wechselbeziehungen. zu veranschaulichen:

(vy)




Stellt sich das Projekt TAL auf einer horizontal und vertikal einheitlich koordinierten
Grundlage dar, so besteht fur die Leitungstrasse der geografische und topogrofische wie
geologische Zusammenhang. FUr den Rohrstrang zeigt sich in diesem Verbund die zweck-
miBige Anpassung an die horizontale wie vertikale Bodengliederung, die erst unter Be-
rUcksichtigung 8rtlich festgestel!ter Untergrundverhdltnisse geeignet zu korrigieren ist.

Auf ein und derselben Grundlage basiert neben den Osterreichischen Karten auch das
Katosterwerk . Im Katasterlineament ist die Grundbeanspruchung durch die Olleitung
festgehalten, nachdem der Erwerb von Wegerechten mangels eigener Pipelinebestimmun-
gen das entscheidende Genehmigungserfordernis darstellt. Durch ihren einheitlich koor-
dinierten Aufbou verwandlungsfohig und fur den Mehrzweck bestimmt, zeigen sich die
Katastralmappen mit den projektgegebenen Einzeichrungen als die allein geeignete
Rechtsgrundloge in der Vielzchl notwendiger Ermittiungsverfahren.

Hchste Bedeutung kommt schlieBlich dem Einheitsbezug in der Vertikalgliederung
zu. Im hydraulischen Profil aus dem Geldndeschnitt in der Rohrachse sind alle Erforder-
nisse aufgezeigt, die den Anlagen an sich, deren Grie wie Situierung gelten und die
Leitungsdruck mit Durchsatzmenge zu berechnen ermdglichen.

Im Hinweis auf die im Projekt TAL und dessen AusfUhrung fur den bsterreichischen
Lebensraum deutlich gewordenen Zusammenhiinge ist in der gegenstindlichen Abhand-
lung beabsichtigt, mit dem nachfolgenden Streifzug durch das Geschehen in Sachen
Erd8l zur technisch allgemeinen wie aber auch verwaltungsrechtlichen Interessennahme
an dem TAL-Betrieb als eine europtische GroBlleistung beizutragen.

Vom Erdd!| Uberhaupt

4Ol ist das Blut der Wirtschaft!" Die europdische Industrie in ihrem steilen Anstieg
verlangt zur unausgesetzten Durchblutung nach ununterbrochener Ol zufuhr. Die auf
Kohlenwasserstoffen begrundeten Reserven aus Jahrmillionen alten Meeresablagerungen
von im Faulschlamm durch Druck und Wdrme umgebildeten Fettstoffen niederer tierischer
und pflanzlicher Lebewesen - so die nicht widerlegte Engler-H&fler’ sche Ent-
stehiungstheorie - sind nicht bloBle Energietriger. Zeigen sie sich doch auch als die un-
entbehrlich gewordene Ausgangsbasis einer Fulle chemischer und pharmazeutischer Pro-
dukte aus verschiedensten Gewinnungsarten, die der Hauptsache nach in der Erdyl-
Destillation, im Spaltprozef3, im Verfahren der Kohle = Hydrierung und durch die Koh-
lenwasserstoff-Synthese gegeben sind.

Weifl man, dafl in der Menschheitsgeschichte Erdbl seine Bedeutung immer mehr und
mehr gesteigert hat, mog es angebracht sein, Her- und Aufkommen geschichtlich zu
streifen. Wie es Weltreisende und Schriftsteller ihrer Zeit zu berichten wuf3ten, waren
Erdsi und die Nutzung seiner Produkte bereits in der Vorgeschichte bekannt. In dgypti-
schen Ausgrabungen gefundene Keilschriftzeichen weisen schon auf fur Bauzwecke und
als Dichtungsmittel im Schiffsbau verwendeten Naturasphalt ( = Gemisch von Bitumen
und Mineralstoffen) hin sowie auf Erdpech, das vor etwa 7000 Jahren zur Prédparation
der Leinenbliinder bei der Mumienbalsamierung gedient hatte, Im Perserreich des Alter-
tums wieder waren es Erdgasquellen, aus denen ,Ewiges Feuer" fUr Ritualzwecke ent-
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zUndet worden war. Erddlgebrauch als Leucht- und Heizmittel ist den R8mern zuzuschrei-
ben, die unter Verwendung von Erddl BrandgeschoBe fur die Kriegszuge zu fertigen wul3-
ten. Uber die Nutzung von Eidlprodukten zur Raumheizung in Sffentlichen Bidem um
schon 200 v.Chr. geht von den Byzantinern die Kunde. Im 1ten Jahrtausend nach der
Zeitrechnung hatten sich Araber im Orient auf die Destillation des Rohtls zur Gewin-
nung von Naphtha ( = gemischte Kohlenwasserstoffreihe) zu verstehen begonnen. Mit
ungel8schtem Kalk vermegt, hat Weifles Naphtha unter den zur Wirmeentwicklung und
Lichtentfaltung gewonnenen Oldestillaten das sagenhafte ,Olympische Feuer” in Gene-
rationen entflammt gehalten.

Noch im selben Jahrtausend waren es Chinesen im Fernen Osten, die auf Salzsuche
- Ubrigens die erstmalig mittels Gsppelschlepp niedergebrachte Bohrung - Salzwasser

und auch Rohdl miterbohrt hatten. Im dabei gewonnenen Leichtdl war das Geheimnis fur |

das ,flussige Feuer” gelegen, das, in aufsteigenden Leuchtdrochen entzUndet, auf den
Mongolensturmenym 1200 von Dschingis Chan als Kriegsschreck vom Schwarzen
Meer bis an den Stillen Ozean vorgetragen wurde. Dieses Geschehen wird aus den
Schriften des Weltreisenden Marco Polo (1254 - 1323) offenkundig, der auf seinen
Asienreisen bis nach China gekommen war und auch von Erdslbrunnen in Armenien zu
berichten wullte,

In Europa verstreut auftretende Olausbisse hatten Agricola (1550) veranlafit, sei-
ne im ,De re metallica™ gesammelten Kenntnisse Uber Bitumen und Erddl in der Beschrei-
bung eines' Ausschmelzungsprozesses niederzulegen. Wurden auch Mineraldl, so z.8. in
unserer Gegend, durch die Tegernseer Mtnche (1430) fur Heilzwecke unter der Be-
zeichnung ,,St.Quirinus8l" in medizinischen Gebrauch genommen und um dieselbe Zeit
Teerpech aus den Asphaltgruben von Wietze durch Luneburger Bavem zur Verminderung
des Reibungswiderstandes als Wagenschmiermittel angewandt, die Bedeutung dieser Na-
turprodukte im allgemeinen war auf unserem Kontinent noch vtllig unerkannt geblieben.

Der grof3e Wert des Erddls hat erst nach den Entdeckungsfahrten des Genuesen
Kolumbus (1492) wie der portugiesischen Seefahrer Vasco da Gama (1497) und
Magalhaes (1523) - gefallen in Kdmpfen mit eingeborenen Philippinen - zu gelten
begonnen. Bereits die ersten, von Spaoniern aus Perv stammenden Nachrichten Uber den
Inkas schon lange bekannt gewesene Olsickerstellen und oberirdische Bitumenseen

ie Ausbeute galt den unterschiedlichsten Verwendungszwecken, wie der Medizin,
Kosmetik, Kaugummibereitung bei Versatz mit GewUrzen und bereits dem Strallenbau
wie dem Imprignieren - lieBen in Europa das Erddlinteresse sichtlich verstidrken. Die
eingeleitete Erdslisuche hatte durch grofle Funde in RuBBland, Galizien, Rumtnien und
Deutschland Erfolge. Damals wurde die Gewinnung in den Vorkommen des galizischen
Boryslaw, tirolischen Seefeld (Olschiefer), italienischen Modena und niederdsterreichi-
schen Scheibbs - in der dortigen Urmansau eines Otschergrabens erscheint im Jahre 1638
das erste Rohs| im heutigen Osterreich erwtthnt - weitgehend intensiviert. Waren ja
auch die Lichttechnik durch die domals einsetzende industrielle Verwendung von Petro-
leum als Lampentl in der modernen Petroleumlampe von 1850, vom Wiener Scheiner
aus dem Alkohol-Terpentingebrauch entwickelt, entscheidend beeinfluflt und somit ein
groller Absatzmarkt gegeben.

Gleichwohl Prof .Hunaeus Uber Reglefungsauﬂrag bereits 1858 Erdsl im hannove-
ranischen Olrevier aus 38 m Tiefe erbohrt hatte, beginnt erst mit dem 27-August-1859
die neuzeitliche Erddlgaschichte. An diesem Tcge war ndmlich die erste Bohrung des




1880 villig verarmt verstorbenen Erddlpioniers Edwin E.Drak e in Pennsylvanien (USA)
fundig geworden, mit der aus 21 m Teufe eine Togesproduktion von 3 t erreicht werden
konnta .

Durch die wissenschaftliche Entwicklung in der Technik und Chemie unterstutzt, hot
Erdsl seinen Siegeszug in allen L4ndern der Welt begonnen. Es sind die Grundung der
ersten Erdslgesellschaften in Amerika und der Zusammenschlul3 von Interessengruppen in
Europa zu verzeichnen, die um die Errichtung leistungsfahiger Raffinerien erfolgreich
bemtht geblieben sind.

War das Transportproblem vorwiegend von Petroleum durch Anlieferung in Fdssern und
Kleingebinde on die Verbraucher gelst, die Erdsiforderung und sein Verbrauch verlang-
te nach Mengentransporten. So kam es in Amerika 1862 zum Bau der ersten Olleitung
mit 2 km Winge. Im heutigen Stand verfUgt die amerikanische Erdslindustrie Uber mehr
als 200 000 km Pipelineldngen wie auch im Nahen Osten Leitungslingen von 5000 km
bekannt, solche in den russischen Weiten dagegen unbekannt geblieben sind.

Als 1876 Nikolaus Otto den Viertakt-Verbrennungsmotor erfunden hatte, dessen
Weiterentwicklung 1883 Daimler und 1885 Renz gelungen war, lie3 diese technische
Umwdllzung den Energiebedarf aus Erdsl auBerordentlich ansteigen.

Auf den Schiffstransport, durch eigene Tankerflotten (1869 - 1872) im regelmdBigen
Verkehr zwischen Amerika und Europa aufrecht erhalten, folgten der Schienentransport
durch Einsatz von Grolfassern auf fahrbarem Untergestell ~ Kesseltankwagen standen in
Deutschland bereits fur den Sduretransport im Gebrauch - und schlieBlich die Verfrach-
tung im Stvaflentankwagen.

Die sick Ubsr alle MaBe weit verzweigende Entwicklung in der Erdtlindustrie und
Minerollwirtschaft im Zeichen des stark aufkecmmenden Verkehrsvolumens vollzieht sich
unter Verbesserungen in bestehenden Verfahren und der Nutzbarmachung von neuen Er-
findungen. Sie betrifft nicht nur die Erdslbohrung, die Rohtldestillation wie Raffination,
sondern auch dos Entparaffieren und das als Cracken bezeichnete Verfahren zur Steige-
rung der Petroleum- und Benzinausbeute aus Erdsl. Der Rahmen der Abhandlung be-
schrinkt sich bereits in der historischen Sicht, nur die dem Verfasser besonders beein-
druckenden Begebenheiten herauszugreifen. Um so mehr bleibt versagt, auf die in der
Jetztzeit eingetretene industrieile Entfaltung und auf ihre weitldufige Verzweigung ein-
zugehen,

Gegenwdrtig erscheint unser Erddl zeitalter, in dos nun schon viele Linder der Welt
eingetreten sind, duich atomare Entwicklungsvorgtnge kaum beeinflu3t. Dermalen gilt
das groBle Interesse der Erforschung von Europa nahen Oliogerstdtten und der Anlage der
in die Schwerpunkte europdischer Wirtschaft fuhrender Transportwege. Nach hinldng-
lich erschurften Erddireserven in Kuweit und Saudisch-Arabien, im Irak wie auch in der
Neutralen Zone des Nahen Ostens stellt sich Nordafrika in den Vordergrund. In vielen
Feldern fundig niedergebrachte Tiefbohrungen begrunden fUr das westliche Libyen und
die weiten Gebiete der Sahara die in pal¥ozoischen Sedimenten gegebene Olhiffigkeit.
Es sind die besonders ergiebigen Olfelder von Ze!ten und Raguba auf der Cyrenaica wie
von Tobruk in Tripolitanien. Die im Golf von Syrte im Riffkalk des Pal8oztins gespei-
cherten Olhorizonte haben eine Teufe von etwa 1500 m aufzuweisen. Die grollen inter-
natisnclen Olgesellschaften, die sich den Besitz der Felder teilen, sind jedenfalls un-
ausgesetzt auf die zentraleuroptiische Olbedarfsdeckung bedacht .




Das Rohsl, in gewaltig dimensionierten Freileitungen von den Feldsammelstellen an
die MittelmeerkUsten vom Osten wie SUden her gepumpt, Ubernehmen Schiffstanker, die
ihre Olfracht in europdischen Hufen |8schen. Darunter hat Israel den jungsten Leitungs-
bou zwischen den Hifen Eilath am Roten und Asquelon am Mittelmeer im Weg durch die
Wuste Negev unternommen, um Eyropa mit persischem Ol ohne Suez-Kanal oder den Weg
Uber Kapstadt versorgen zu k¥nnen. Als dominierender Rohdlumschlagplatz gilt Hamburg
in der Eignung fUr Supertanker bis Uber 11 m Tiefgang. Ihm folgen Wilhelmshaven und
Brunsbuttelkoog zur norddeutschen Raumversorgung.

Auf den europdischen Transportwegen zwischen den in die Olhdfen an der Nordsee
und am Mittelmeer verlegten Tankfarmen und den weitgehend in den Verbraucherzentren
errichteten Aufbereitungsstidtten des Rohdls unterliegen alle herkmmlichen Transport-
mittel dann, wenn grofle Mengen kontinuierlich Uber festliegende Strecken zu befsrdern
sind. Der Kessel- und Stral3entankwagenverkehr hingegen, auf Schiene und Strae nie
ohne Gefahrenmomente, dienen zur notwendigen Ergnzung fUr die Fltchenversorgung.
Durch unterirdische Sicherheit, konstanten Zuflul3 bei Ausschaltung eines RUuckweges
wie durch Wegfall jeglicher Transportbehinderung erzielte Vorteile steigern die wirt-
schaftliche Bedeutung der Olleitung. Auf die Nachteile soll erst spiter eingegangen
werden,

In Westeuropa bestehen derzeit an festen Olleitungen:

e NWO - Nordwest-Olleitung von Wilhelmshaven in das Ruhrgebiet (30*)

e RRP - Rotterdam-Ruhr-Pipeline von Rotterdom zur Ruhr bis Frankfurt (36")
e SEPL - - Sudeuroptiische Leitung von Marseille bis Karlsruhe (34")

¢ CEL - Zentrale europdische Leitung von Genua nach Ingolstadt (24" /22*)
e ODR - Olleitung Donau-Rhein von Ingolstadt nach Karlsruhe (26")

Im ZusommenschluB der westeuroptischen Olleitungen mit der TAL zeichnet sich die
Entstehung eines miichtigen und weitverzweigten Verbundnetzes ab.

Aus ,Die Kaukasus-Ol-Expedition”, einem Lagebericht Uber den Osteinsatz der
Deutschen Wehrmacht im Zweiten Weltkrieg, ist die Besetzung von Olfeldern zu ent-
nehmen. In den Gebieten von Maikop und der Halbinsel Tamon wie im Grosnygebiet
wurden nachhaltige Zerstdrungen - gesprengte FrdertUrme, verfullte und vernagelte
Bohrlscher, Feldverminungen - angetroffen. Deformierte Anlogen und Materialevakuie-
rung lieBen auf die besondere Bedeutung der hochproduktiven Felder fUr die russische
Kriegswirtschaft - Flugbenzin - schlieen. Die im Maikopgebiet nach der Stadt Krasnodar
gefuhrte Olieitung endet in der grofien Raffinerie Kubanol, die auch mit Armawir und
weiter mit dem Grosnygebiet durch einen Pipelinezug verbunden ist.

Heute ist in Osteuropa auf das Comecon-Pipeline-System hinzuweisen, das im vor-
mals ostpreullischen Kleingnie ( = Mozyr) abzweigt und Raffinerien in Plock (Polen),
Schwedt/Oder (DDR), PreBburg (CSSR) wie den ungarischen Raum um Budapest versorgt.

Der Volistdndigkeit halber ist die aufkommende Energieversorgung der europlischen
Lander mit Erdgas anzufUhren. Gasdruck in den Ollagerstdtten verstdrkt die Rohtlaus-
beute. Entbehrliches Gas aber wird in eigenen Pipelines Uber weite Entfernungen den
Industrien zugeleitet.
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Die Ostblockstaaoten verfugen bereits seit ldngerem uUber Erdgasleitungen, die mit der
Ausstrahlung aus dem galizischen Raum auf den Linien Uber Minsk-Leningrad=Reval und
Kiew-Moskau wie nach Krakau und nach Warschau u.a. bestehen. Ebenso in Ruminien,
Frankreick (Lacq-Paris) und Oberitalien, wo neben Olleitungen zur Industrieversorgung
von Mailand, Venedig, Genua, Ferrara und Turin auch Erdgasleitungen existieren.

Aus den neuerdings im Olhoffnungsland Libyen genUtzten Erdgasfeldern wird das
Transportproblem durch Verflussigung des Erdgases bei einer Tieftemperatur von - 161°C
in den nordafrikanischen Anlagen von Arzew, Verschiffung in Spezialtankern und an-
schliesender RUckbildung des Flussiggases in den Urzustand im jeweiligen Bestimmungs-
land auf dem westeuroptischen Kontinent geldst. Plane, mit einer Erdgos-Pipeline das
Mittelmeer zu durchqueren, sind bisher in ihrer Ausfuhrung an der Unkenntnis der Mee-
restiefen und Strdmungsverhdltnisse wie an der Wahl des Leitungsmoteriales gescheitert.

Die hiemit abgeschlossenen AusfUhrungen Uber das Erdsi Uberhaupt und Uber die Ver-
wertung seiner zur Weltbedeutung aufgestiegenen Produkte beschrinkt sich auf die in
groflen Zugen dorgelegte Entwicklung in der Sicht des Technikers, der jegliche Kosten-
betruchtung in der Gewinnung, Verwertung und Lieferung ausschlieGt. Erdsl ist Welt-
macht geworden, die einer eigenen ErdSlpolitik entspringt.

Von der Transalpinen Olleitunﬂ

Mit ihr wird vom Mittelmeer - transalpin = jenseits der Alpen vom Alten Rom aus ge-
sehen, in der Sedeutung von heute: die Alpen Uberquerend - in den sUddeutschen Raum
vorgestollen. Die dreimal durchtrterten Alpenkdmme in je etwa 7 km langen Stollen-
strecken fallen schier zur Gnze auf Usterreichisches Territorium.

Der Verfasser ist dahin unterrichtet, daf3 das von der TAL befdrderte Rohd| zu 2/3 aus
den libyschen Feldern stammt, die in einer 300 km breiten Zone um den Syrte-Golf ge«
lagert sind. Geringere Mengen kommen aus dem Irak wie aus den saudisch-arabischen
Feldern von Aramco. SchlieBlich wird noch ein kleiner Restteil aus dem algerischen
Vorkommen von Hassi-Messaoud angeliefert.

Die aus den Olhdfen an den NahostkUsten und an der nordafrikanischen KUste von
Es Sider, Mors el Brega oder Tobruk auslaufenden Tanker Ischen ihre Olfracht im Indu-
striehafen von Triest. Im weiten Umkreis der Muggia-Bucht ausgebaggerte Hafenanlagén
verfugen Uber weltgriBte Lischeinrichtungen fur Grof3tanker. Das gesamte Fassungsver-
mdgen des Triester TAL-Tanklagers bei San Dorligo della Valle ist mit Uber 1 Mio cbm
zu beziffern.

Die Wegstrecke vom Golf von Triest bis zu den Raffinerien im Ingolstddter Raum be-
mifBt 465 km. Davon liegen 149 km in der Provinz Friaul-Julisch-Venetien auf nord-
italienischem Gebiet, fUhrt eine Strecke von 161 km durch die dsterreichischen Bundes-
ldnder Kdrnten, Osttirol, Salzburg wie Nordtirol und entfallen 155 km in den Freistaat
Bayem der Bundesrepublik Deutschland. Mit einer Stichleitung nach Burghausen an der

Salzach zur Versorgung der Wacker-Chemie endet die Fernleitung in Ingolstadt (Abb.1).

Im Ysterreichischen Wurmlach Oberkdrntens zweigt die Adria-Wien-Pipeline (AWP)
ab; sie wird Uber die Koralpe in die Raffinerien von Schwechat verlegt.
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Die Verbindung Triest-Ingolstadt steilen 40 000 aneinander gereihte Spezialrohre
her. Diese Rohre sind zumeist durch Biegemaschinen an Crt und Stelle im Kaltverfahren
in das Geldnde eingepallt wie aber auch unter Verwendung von Winkelstucken aus Stahl
verbunden, die aus den USA angeliefert sind. Mit einem Aullendurchmesser von
40" = 1016 mm weist die Rohrleitung die bisher grsite der auf unserem Kontinent zur
Ausfuhrung gekommenen Dimensionen auf. Die mittlere Wandstdrke von s = 8,74 mm
nimmt in den Stollenstrecken zu und verdoppelt sich bei den FluBubergtingen. Die Druck-
linie weist darauf hin, daBl in den Hochstpunkten des Lungenschnittes geringste Wand-
stdrken dann bevorzugt genUgen, wenn der Rohrgraben in Felsbereichen zu liegen ge-
kommen ist. Der Aushub des Rohrgrabens und die Erstellung bei Fels im Regelfall mit
2 m Tiefe wie die Verlegung der Rohre erfolgen unter Einsatz modernster Spezialma-
schinen.

In den Stollenstrecken - Regelprofil: 2,74/3,25 = 8,90 m2 - im Ausbau mit Fels-An-
kem bilden s8hlige, in Grubengleismitte montierte Ringtrtiger (Rohrsittel in 2 m Abstdn-
den) die Auflager . Zur Kontrolle jedes eirzelnen Rohres, dessen Schweilndhte in der
Linge und an den Rohrenden durch Ultraschall gepruft sind, dienen Réntgenaufnahmen,
deren Befunde in einem eigenen Rohrbuch festgehalten werden. Gegen zemagende Kor-
rosion ist die mit Bitumen- und Glasvliesverstdrkung umhillte Leitung kathodische (=ne-
gotiv elektrische Kleinststrahlen) geschutzt. Wie es die Druckgradienten im hydrauli-
schen Profil erfordern, sind - zunlichst in der Anfangskapazitdt - insgesomt 5 Pumpsta-
tionen errichtet ; sie bestehen auf der italienischen Seite im Ausgonspunkt Triest, in den
Zwischenpunkten Cavazzo und Paluzza wie auf der bsterreichischen Linie in Kienburg
ober Lienz und als letzte in Gruben ober Matrei in Osttirol. Die Kreiselpumpenaggre-
gate in diesen Stationen verfUgen dermalen Uber eine Maschinenleistung von je 4000 PS.
Vom Hahnenkamm als die dritte und letzte Geldndestufe weg reicht dem Oldruck das na-
turliche Gefdlle in das Alpenvorland aus.

Einer Versffentlichung der TAL-Gesellschaft ist zu entnehmen, dafl 30 grofle FlUsse,
136 Biche, Wildbdche und kleinere Wasserltdufe durch Duker unterirdisch gekreuzt wer-
den. Die Notwendigkeit einer oberirdischen Uberbruckung zeigt sich fur den Isonzo-
FluB in Italien, den Tauembach in Osterreich und den Isarkanal in Bayern. Bei den FluB3-
unterfUhrungen - 3 bis 4 m unter der Sohle - schUtzen die Rohrleitung Betonmintel und
Spundwiinde wie sonstige brtlich geeignete bautechnische MaBnahmen getroffen sind.

Die im ssterreichischen Trassengebiet unterfUhrten Verkehrswege, wie Bundes-, Landes-, |
Bezirksstraflen, Eisenbahnen und Wege sind im Ldngenschnitt verzeichnet. |

Der Leitungsbetrieb ist zur Feststellung von Festigkeit und Dichte des verlegten Rohr- |
stranges durch die Wasserdruckprufung, bei der sich Rohrgewicht und Druck gegen die
Grabensohle erhtht haben, eingeleitet und entsprechend dem Profil und der Wandsttr-
kenanordnung in Prufabschnitten durchgefUhrt. DIPL.-ING.Feizlmayr fUhrt hiezu
aus, daf3 das Rohrmoterial méglichst bis nahe der Streckgrenze zu beanspruchen ist.
Weiters bedarf es der BerUcksichtigung des exakt zu messenden Temperaturprofiles, das

sich im Ausgleich zwischen Rohrinhalt und Boden im Rohr selbst ausbildet, um ein erfolg- | :

reiches PrUfungsergebnis erzielen zu knnen.
Zur davernden Nah- und FemUberwachung der Olfsrderung und des Olzustandes wie
des Druckes und der Menge stehen in einem umfangreichen Sicherheitssystem eine Reihe




von zentralgesteuverten Einrichtungen in Verwendung. Dazu gehdren auch Einrichtungen
zur Wahrnehmung von Schadensstellen im Rohrstrang, bevorzugt von Leckstellen in was-
serwirtschaftlich wichtigen Gebieten. g

Zu Schutzeinrichtungen von unzuldssigen Drucksteigerungen zthlen die Entlastungs=
stationen von Mittersill im Salzachtal und Bocking im WeifBlach~Graben vor Kufstein. In
diesen 8ffnet Uberdruck die eingebouten Ventile mit der Auswirkung einer Olableitung
in Entlastungstanks. Kombinierte Ubergabe--und Entlastungsstationen sind in WUrmlach
wie in Steinhdrig und Vohburg om bayerischen Ende. .

Als fur den Leitungsbetrieb wichtigste Gertdte erscheinen durch Pumpendruck mit dem
strdmenden Ol durch Krummungen und Richtungsinderungen in der Leitung geschobene
Kalibrierscheiben. Die in das Rohr einschleu3- wie herausnehmbaren ,Moiche", auch als
«lgel™ oder ,Pig" (USA) bekannt, dienen, bestUckt mit Kratzen und BUrsten, zur Entfer-
nung von Harz oder sonstigen Ansitzen in der Leitung. Die mitgefuhrte Strahlenquelle
der in verschiedenen Bauarten mechanisch wirkenden Gerdte verfugen iber eine elek-
tronisch orbeitende Anzeige, die den Molchdurchgang signalisiert. Die Durchsatzmenge
von cc 3000 cbm erreicht in der Gesamistrecke eine mittlere Flielgeschwindigkeit
von v =10 km/h.

Ein weiteres Zugehdr bilden dle Rohrleitung unterteilende Schieber, die elektnsch
angetrieben und gestevert werden. SchlieBlich dient zur Nachrichtenubemittlung an
stdmtliche TAL-Stationen zwischen Triest und Ingolstadt ein eigenes, im Rohrgraben mit-
verlegtes Femkabel .

Der kontinuierliche Olleitungsbetrieb erfordert eine umfangreiche Planung fur die
Eirepeisung in Triest und die Abgabe an die Raffinerien nach Menge und Zeitfolge in
prizise arbeitenden Programmen. Zur Ermittlung von Verpumpungs- und Zufuhrdaten
unter BerUcksichtigung sich notwendig ergebender Situationsdnderungen ist eine elek-
tronische Rechenanlage in Verwandung genommen, deren Bedienung einschlielllich der
gesamten Steuerungen und Uberwachung betrieblicher MeBwerte einem Operateur ob-
liegt. SchlieBlich ist noch festzustellen, dal3 die Versorgung aller TAL-Anlagen mit
elektrischer Energie aus dem 8sterreichischen Verbundnetz erfolgt.

Den unterirdischen Rohrstrang kennzeichnet terrestrisch die Verbindungslinie manns-
hoher Eisensteher. Diese ,Marker" trogen Tafeln mit Angaben fur die laufenden Schridg-
malBe ; sie weichen von einer Hektometrierung dadurch ab, daB sich ihre Abstdnde nicht
in metrischen Gonzzahlen zeigen, sondem nach Sichtverhtltnissen zueinander richten.
Durch orongerote Kegelbedachung der Marker in Leuchtfarbe sind luftsichtbare Punkte
fur den wischent!ich ausgefuhrten Uberwachungsflug im Hubschrauber geschafien.

Flusse und Wildbtdiche wie die Gebirgsregionen Uberhaupt haben dem Leitungsbou
zahlreiche Schutzbauten abverlangt. Die BaufUhrung vermochte eine Vielzahl von Proble-
men, die sich aus den Situationen beim Grabenaushub im Langs- und Quergefille wie
Felsgebiet, bei Lagerung der Rohrstringe und Wasserhaltung in Seitenhdngen und schlie3-
lich bei der Grabenverfullung mit Wiederherstellung des Urzustandes im Trassenbereich
ergeben haben, erfolgreich zu 18sen. Dem Bodenmechaniker gestellte Fragen nach der
Sicherheit des Leitungsbaues werden sogar dahin beantwortet, dal3 der unter Druck zwi-
schen 0 und 50 at/cm2 stehende Rohrstrang an sich unter bestimmten Umstdnden armie-




rende Eigenschaften aufweisen kann,

FUr eine planriBlliche Darstellung der Leitungstrasse und des in ihr verlegten Rohr-
stranges bedarf es entsprechend den noch Anlage, BauausfUhrung wie Betrieb hiemit
abgeschlossenen Darlegungen uber die Transalpine Olleitung der Erstellung eines Lage-
plones mit jerem ausfUhrlichen Bestandsinhalt, der nochfolgend beschrieben wird.

Uber die Geografie

Der Trassenverlauf auf dsterreichischem Bundesgebiet, worauf sich die Abhandlung be-
schrinkt, zeigt sich in der Ubersichtskarte von Osterreich 1: 500 000 zwischen den geo-
grafischen Lagewerten 8stlich von Greenwich mit: P = 46° 30’ mit A = 120 05’

@ = 47° 45" mit A = 13° 05
Fur diese geografische Koordination ergibt sich die topografische Landesaufnahme in
8 Bluttem der Osterreichischen Karte 1:50 000 (Abb.2).

Die gestreckte Hauptlinie in der Verbindung zwischen den Staotsgrenzen Plécken-
paB-Kufstein weist in der Karte gegen NNW. In derselben Richtung wird Osterreich ent-
sprechend den fopografischen Miglichkeiten auf dem kurzesten Weg durchquert. Der
kartografisch idealen Luftlinie im tsterreichischen Raum von 125 km stehen 161 km ver-
legte Rohrleitung und die gezirkelte Entfernung von 202 km auf den Fahrstrallen gegen-
Uber.

Fur die Anlage des Rohrgrabens erscheinen das Ebengelnde entlang der vorwiegend
den Weg des geringsten Widerstandes gefundenen Wasserldufe sowie die geologisch be-
einflulten Taleinschnitte und Talfurchen im Gebirge genutzt. Jeweils 8rtlich veranlafit,
werden von der Trasse verschiedentlich die FluBufer und die Talseiten gewechselt. Eine
Anlehnung an Straf3enzUge, deren FUhrung sich allein noch verkehrstechnisch bestimmten
Neigungsverhtltnissen ausrichtet, oder an andere Verkehrswege kann nur bedingt festge-
stellt werden.

Die Leitungstrasse umgeht Bau- und Wohnsiedlungsgebiete unter besonderer Bedacht-
nahme auf Wasserschutzbereiche wie sie auch die inanspruchnahme htherwertigen Kultur-~
bodens wenn miglich vermeidet. Die Durchtrterung der Alpenkimme auf dem kUrzest
geeigneten Weg ist von der Geologie mitbeelnflut. Darlber hinaus zeigt sich die Pro-
jektierung als die in bautechnisch wie wirtschaftlich tragbarer Hinsicht optimale L8sung.

Die TAL erreicht von Suden her im Pldckenstollen durch den Karnischen Alpenstock
die italienisch-dsterreichische Stoatsgrenze. Eine Strecke in 5,5 km Linge kommt auf
Kdrntner Landesboden zu liegen. Mit einem Hghenunterschied von 440 m an 5 km 8stlich
der Plsckenpaflhshe (Kote 1360) wird die Ssterreichische Trasse erstmalig am Stollen-
Nordportal (km 5,5- Kote 919) sichtbar. Von der Einschicht Dolling auf steilen Seiten-
hdngen in das Gailtal abfallend, den Mahlboch und die LandesstraBe Mauthen-MuUhlbach
(km & - Kote 700) querend, liegt auf der Trassenlinie die Druckentlastungs- und {Jbergo-
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bestation (AWP) Wumloch; sie ist gleich den weiteren Stationen mit Trinkwasser- und
Wschbrunnen als oberirdisch errichteter 2ylindrischer Grofltank in fester Schutzeinfrie-
dung an der rechten FluBniederung (km 7 - Kote 690) westlich des Dorfes - Wurmlach ein- |
zusehen, |

Abgewinkelt gegen NW endet die ParallelfUhrung zum GailfluB mit dessen Uberque- |
rung (km 9) und der nachfolgenden Eisenbahnkreuzung im Bahnhofbereich Katschach- Mou-|
then (km 10 - Kote 691). Uber den Hafner- wie Lammerboch hinweg beginnt auf dem
Seitenhang Ustlich des Morktes K8tschach, angentihert parallel mit der Gailberg-Bundes-
strae 111, deren Spitzkehren dreimal querend und die Heilstdtte Laas (Kote 856) um-
gehend, der Aufstieg auf den Gailbergsottel (Kote 892). Nach Uberwindung des Silber-
grabens (km 18 - Kote 846) und einer Steigung am linken Bachrand bis zur Hhe des |
Gailbergbauer-Anwesens (Kote 934) setzt der Steilabfall ein, der im Talboden des Drau-
flusses in dev Rotte Flaschberg (km 20 - Kote 623) ausiouft. Vorbei am Weiler Ober- |
pirkach Uber die Otting-Pirkacher LandesstraBe und den Pirkner Graben (km 23 - Kote |
640) andert sich die TrassenfUhrung am Full des Hochstodls, eines Ausldufers der Lienzer
Dolomiten, durch den Anettwald von N auf NW. Somit hat der Durchgang des Bundes-
landes Kdmten in den beiden Verwaltungsbezirken Hermagor mit dem Gerichtsbezirk |
Katschoch und Spittal a.d.Drau mit der Gerichtszustdndigkeit Greifenburg eine Leltungs- |
longe von 25 km aufzuweisen.

Die NW-Richtung wird auch nach dem Eintritt in Osttirol nahe Nikolsdorf in den |
FluBauen Uber die im nordseitigen Bogen umgangene Stadt Lienz hinaus beibehalten. Auf
diesem TrassenstUck sind die Querungen der Lavant-LandesstraBe im Km 9,1 (km 30 -
Kote 624), des Drauflusses bei Bad Jungbrunn (km 35 - Kote 654), der OBB in der
BUrgerou (km 3£ - Kote 664), der Drautal-BundesstraBe 100 im Km 105,717, wie schlie3-
lich der NuB3dorfer Landesstrae im Km 0,2 zu verzeichnen. In der weiteren Folge kreuzt
die Trassenlinie kleinere Bochltdufe, die Gaimberger, Thumer wie Oberdrumer Landes-
straBe und sudlich des Dorfes Oberlienz im Iseltal bei Km 2,6 die BundesstraBe 108
(km 42 - Kote 707}. Nach einem Geftlle In die FluBniederung bedorf es im Weiler Pul-
land der IselfluB-UntesfUhrung (km 42 - Kote 685). Von den Einfangauen wieder auf-
steigend, liegt die Trossa in der Rotte AuBere-MUhlboch (Kote 727) im Seitenhang, pas-
slert die Schlaitener Stralle, den Uschen-, Rothen- wie KraGboch (km 48 - Kote 715),
um wieder in die Iselaven zurickzufollen. In der Rotte St.Johann im Walde (Kote 749)
werden ein Iselarm, der Michi- und Gossenbach (km 54) gekreuzt, worauf die Trossen-
loge im Seitenhang bis zur Ruine Kienburg - dem SchloB3hugel ist auf der N-Seite aus-
gewichen - anhdlt und abermals an die Isel herangefUhrt wird. Die dortige Pumpstation
(km 57 - Kote 783) hat als TAL-Zentrale von Osterreich einen ousgedehnten Ausbau auf-
zuweisen.

Am Sudhang des Glocknermassivs in der Rotte Huben, nachdem die Rohrleitung den
IselfluB (km 57) und die Iseltal-Bundesstralle 108 (km 58) Uberwunden hat, zwingt eine
Felsnase am linken Ufer zum Durchschlag des Peischler Berges, der mit dem 300 m langen
Hubenstollen (km 59 - Kote 815) bewerkstelligt ist.

Nach der Untersetzung des Blusen- (km 61) und des Mellitzboches (km 62) sowie des
Durchgangs im Klausenwald stof3t die Leitung auf die nun im Km 24, 829 zu querende
BundesstraBe 108 (km 44 - Kote 950). In NNW-Richtung bergwirts erreicht der Trassen-
weg den osttirolischen Markt Matrei (Kote 977) - dort beginnt die Neuanlage der Felber-
tavernstralle - fuhrt zum Zusaommenfiull von der Isel mit dem Tauemboch, kreuzt westlich
davon die abgehende Virgentaler Landesstrafle (km 66), den Bretterwandbach (km 67) und
schlieBlich den Tauernbach (km 69), worauf er gegen N in die Tauernbachniederung
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(Kote 945) einschwenkt.

Beachtenswert erscheint die Anlage des Rohrgrabens im cc 1500 m langen Durchgang
der Prossegg-Kiamm. Dort folgt dem Aufstieg zur Kapelienhdhe (Kote 1123) der Graben-
abfall entlang des Fullsteiges im 13%igen Gefdlle, auf dem in steiler Seitenhanglage an
der westlichen Talflanke die Klamm begangen wird. Am Ausgang der Klammschlucht fin-
det sich die auf einer hsheren Talplatte angelegte, letzte Pumpstation (km 71 - Kote 1164)
in der Einschicht Gruben, die als GroBanlage mit selbsttdtigen Registrier- und Schaltwer-
ken besteht.

In der ostseitigen Fortsetzung ist die Uberfuhrung einer tief eingeschnittenen Schlucht
des Tauernbaches mit einer Rohrbrucke (km 73 - Kote 1210) im Dorfbereich von Berg als
dem einzigen auf der dsterreichischen Linienfuhrung oberirdisch sichtbaren TolUbergong
in 50 m BrUckenldnge geldst.

Den Sudabschnitt des Trassenweges schliel3t der Grabenverlouf im Seitenhang bis zur
Streusiedlung Raneburg zundchst mit Querung des Tauernbaches (km 76 - Kote 1275) ab,
wobei in Hshe des Alpengasthauses Londeckstige (Kote 1310) der Landeckbach (km 78)
und im weiteren Steilaufstieg zum Felbertauernstollen noch dem Alten Tauemweg wie der
Neuen Felbertauernstralle (km 79) verschiedentliche Gerinne von Gebirgsbdchen mit
johreszeitlich unterschiedlicher Wasserfuhrung zu kreuzen sind. Das nun anstehende Zen-
trale Tauernmassiv bildet die htchste zu Uberwindende Geldndestufe ; sie wird in der
Mitte zwischen der Gruppe des Groldvenedigers (Kote 3674) im Westen und der des
GrolBglockners (Kote 3797) im Osten an der SUdseite des Felbertauern (Kote 2481), dessen
Stock in einer Stollenldnge von 7,3 km durchirtert wird, bezwungen. Mit dem Sudportal
(km 80 - Kote 1545) sstlich der Landesgrenze zwischen Osttirol und Salzburg im Stol-
len-km 4,5 und dem Nordportal (km 87 - Kote 1553) westlich des hsher gelegenen
Strallentunnels mit einer Linge von 5,2 Km (Kote 1650 im Scheitelpunkt) kreuzen sich
die beiden Verkehrstriger im Hihenunterschied von etwa 100 m. Die Durchgangs|dnge
Osttirols in den Gerichtsbezirken Lienz und Matrei i.O., beide der Bezirkshauptmann-
schaft Lienz zugehdrig, errechnet sich mit 59 km.

Das salzburgische Amertal im Ubergang in das Felbertal zeigt sich gegen N ausgerich-
tet, in welcher Richtung die Trasse talauswdrts in den breiten Sal zachboden (Kote 783)
abfallt. Auf diesem Wege sind mehrere Kreuzungen des Amerbaches (km 88-89-90-94),
der Felbertauvernstralle (km 90-91-94-96) zu verzeichnen und unterschiedlich starkes
Bergwasser fuhrende Gerinne berUcksichtigt. Es folgen Passagen des Oberreith- und des
Schiedlehen-Grabens (Kote 962), des Felberbaches (km 96) und der Seitenwechsel in den
Hang von Kleinbruck (km 97). Talwdrts Uber mehrere Bachgriiben mUndet die Leitung in
Hohe des Dorfes Klausen (Kote 803) im Talboden aus und biegt entlang des Vorderen Lach-
waldsaumes, die Gerlos-Bundesstralle 169 im Km 74,95 kreuzend, gegen W ab. Die Druck-
entlastungsstation Mittersill (km 104 - Kote 794) ist mit 600 m Entfernung ober dem Markt-
kern errichtet. in nun ndrdlicher Richtung werden der Salzachflu3 (km 104) in seinem von
W nach C fuhrenden Oberlauf mit der am linken FluBufer angelegten Krimmler Bahn
(38B im Km 31, 180) gekreuzt und zum sUdseitigen Anstieg auf den PaB Thurn angesetzt.
Einer UnterfUhrung der Pa3-Thurn-Bundesstrafle 159 im Ersten Kehrenbereich basi
Km 132,88 reiht sich nach dem Durchgang des dortigen Hochmoores eine abermalige Bun-
desstraBenkreuzung im Km 134,22 (km 108) on. Der Ubergang noch Nordtirol vol lzieht
sich auf der PaBhshe (km 109 - Kote 1274) als Landesgrenze. Das Bundesland Salzburg
im Gerichtsbezirk Mittersill mit der politischen Verwaltungszustindigkeit von Zell amSee
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hat mithin eine Durchgangsidnge von 26 km aufzuweisen.

Im nordseitigen Leitungsabstieg in das Jochberger Achental vollzieht sich zundchst
ein zweimaliger Seitenwechse!. In H&!ie der Streusiedlung Hutten (Kote 380), die Paf3-
Thurn-Bundesstralle 159 im Km 138,700 und 10 km spiter abermals wie nach einem Bogen
im Geldnds den Saukaserbach (km 118 - Kote 870) passierend, liegt der Rohrgraben on
der NW-Seite des Birenbichls, an dzssen Fu3 die TAL-Betriebsstelle Jochberg installiert
ist. Der Durchschlag des Hahnenkammassivs (km 119/5udportal - km 126/Nordportal) setzt
in Hohe des Scheibenhdusels on. Die Durchtrterung liegt in einer mittleren Seehthe von
1060 m 8. A. Diese letzte Stollenanlage auf der gesamten TAl -Trasse stellt ein Bedingnis
zur Schonung des Wasserschutzgebietes dar Stadt KitzbOhel (Kote 792) dar. Das Nordpor-
tal (Kote 1077) ist westlich des Zenzenkdpfels (Kote 1119) einzusehen, mithin das Stadt-
gebiet ostseitig im RUcken verbleibt. Der Leitungsweg im Nordabstieg schwenkt nun nach
Kreuzung der Brixental-BundesstraBe 170 im Km 27,835 und der Westbahnstrecke
(km 128 - Kote 784) im Weiler MUnichau Uber die dortlge Landesstrm}e in das Tal der
Reither-Ache ein.

In der weiteren Folge k8nnen die fur den Rohrgraben alpin bedingten Schwierigkeiten
der Trossierung wie Anlage in der Hauptsache als Uberwunden gelten. Nach der Reither
Achenkreuzung (km 130) und der von kleineren Bachldufen wie von 2 Landesstraen folgt
im Goinger Gemeindegebiet (km 136) eine Richtungsinderung gegen Westen, wobei es
noch vor dem Dorf Ellmau zur UnterfUhrung der Wiener Bundesstrafie 1 im Km 357,137
(km 137 - Kote 780) und zur rechtsseitigen TrassenfUhrung im Weillochtal kommt, wobei
von der Leitung die Hintersteiner Landesstrae (km 142), die WeiBache (km 143) und noch
den Stampfangerbach (km 145) zu kreuzen sind.

Die Ziellinie auf Kufstein beginnt mit dem Eingang in den WeiBach-Graben, in wel-
chem der Leitungsweg zur Druckentlastungsstation Bocking (km 147 - Kote 648) zwischen
den Streusiedlungen Unterstegen und Lengfeld fuhrt. Nach weiteren Querungen von
Land- und Wasserwegen - darunter der Eiberg-Bundesstrale 173 im Km 6, 941 - ergibt sich
im Sattel der Wohralpe (Kote 900) eine letzte Steigung. Nach dieser verlouft der Rohr-
graben in anhaltender NW-Richtung durch den Kufsteiner Wald in das Unter-Inntal zum
InnfluB (km 153 - Kote 486), der an 2,5 km fluBaufwtirts der Kufsteiner Innbricke unter-
dukert ist.

Im-Bsterreichischen Trassenende liegt die Olleitung am linken Inn-Ufer zundchst ent-
long der OBB, die stie in Hohe von Bad Stimmersee im Bahn-Km 4,46 (km 155) unterfGhrt.
Mit der Grenzstadt Kufstein am rechten FluBufer werden im Verlauf bis an die Staatsgren-
ze zuletzt der Moosbach (km 157)m die Thiersee-Landesstrale (km 158) wie die Hechtsee-
LandesstroBe (km 160) gequert. Nach einer Durchgangsldnge von 52 km auf Nordtiroler
Boden, zugehdrig den Gerichts- und Verwaltungsbezirken KitzbUhel und Kufstein, er-
reicht die Transalpine Olleitung die Bundesgrenze (km 141) nahe dem Grenzubergang
Kiefersfelden an der Inntal-Autobohn.

Die fur den Olleitungsbau topografisch vorherrschenden Verhtltnisse lassen sich in
ihren Einzelheiten auf den Dsterreichischen Kartenbldttern an Hand der hier lediglich
generell aufgezeigten Geografie feststellen. Eine aus Kartenausschnitten mit exakter
Landeskoordination entwickelte Plonordnung, auf die nachfolgend ndher eingegangen
wird, erweist sich als unumgtngliches Bearbeitungserfordernis.
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Uber die Geologie

Auf der Geologischen Karte der Republik Osterreich 1: 500000 zeigt sich die Gesteins-
lagerung des in Einheitskoordinaten zu begrenzenden Trassengeldndes als das Ostalpine
Deckensystem in pal8ozoischen Schollen innerhalb der Zentralzone der Tauem. Im An-
stieg gegen N folgen ostalpine Sedimente zertrUmmerter Gesteinsbruchsticke. An den alt-
kristallinen Anteil reihen sich die Schieferhulle und der Zentralkern der Alpen. Den Uber-
gang in die Ndrdlichen Kalkalpen bildet die pal8ozoische Grauwackenzone nach wieder
ostalpinen Sedimenten, die im Abfall in das Alpenvorland von der Flyschzone der Krei-
dezeit abgeschlossen werden.

In der geologischen Profillinie durchquert die Transalpine Olleitung im Plsckenstollen
die in den Karnischen Alpen des Silurs, Devons und Karbons auslaufenden schiefrig-kal -
kig-dolomitischen Ablagerungen aus den Altpol8ozoikum. Eine scharf geschnittene Tren-
nungslinie zwischen den Sud- und Nordalpen erscheint im Gailtal, verschuttet durch auf
dem Eis transportierte Jungdiluvialmorinen, in deren Folge sich Quarzphillite und ver-
witterte Gesteine wie zentralalpine Quarzite des Perms zeigen. Nachdem sich an die
feinkristallinen Mauthener Quarzphillite im metamorphen Altpaltozoikum des Kalk-Drau-
zuges nordwirts Grddener und Werfener Schieferschichten des Untertrias angereiht haben,
treten im Drautalabstieg Ausldufer der Lienzer Dolomiten im Mittel- und Obertrias aus
dem Mesozoikum auf.

Nun liegen auf der Profillinie gegenwlirtige Talablagerungen der Drau und Schutt-
kegel des lselflusses, unter denen anstehende Ausldufer von ungeschmolzenen Paragneis
und glinzendem Glimmerschiefer im Ubergang zu Schiefergneis gequert und im Alt-
kristallin der Zentralalpen umkristallisierte Orthogneise berUhrt werden. Der Zone der
Oberen Schieferhulle in den permischen Zentralalpen zugehtrig ist das Tal des Tavermn-
boches, mit dem Tauernstollen hingegen Zentralgranite und Gneise durchfahren werden.

In Felbertal abwtirts gegen N fuhrt die Profillinie durch die Untere SchieferhUlle der
Tauem, quert im Salzachtal die konglomeratische Grauwackenzone und steigt im meta-
morphen basischen ErguBgestein des GrUnschiefers Uber den PaBl Thurn zu den KitzbUhe-
ler Alpen auf. In diesem altpal8ozoischen Grauwackengestein und in den mit basalti-
schen Teilen Uberschobenen Kalkalpen liegt der Hahnenkommstollen. Weiterhin nord-
wdrts treten am Full des Wilden Kaisers Triosgesteine der Nurdlichen Kalkalpen und im
Inntal eiszeitliche Anschwemmungen auf, die bis in das bayerische Alpenvoriand anhalten.

Die Bodenverhtlltnisse, fur die Anloge des Rohrgrabens und die Bettung des Rohrstran-
ges im Hinblick auf bautechnisch erforderliche Malnahmen von besonderer Bedeutung,
sind in den Ausfuhrungsoperaten verzeichnet. Diesen ist zu entnehmen, daf3 das Nord-
portal des Pldckenstollens im Hangschutt einer Grundmortne liegend festzustellen ist.
Auf der Stollenstrecke folgen eine Reihe von Schieferserien mit Dolomitzonen, abgeschlos-
sen von gebanktem Devonkalk. Der Grabenabstieg liegt im Hanglehm mit Gesteinskom-
ponenten, der im Tonschiefer mit MordnenUberlagerung endet. Im FluGschotter mit Sand-
lagen ist an der Gail die Entlastungsstation Wirmlach gegrindet. Nach Ablagerungen am
GailfluB zeigen sich im lehmigen Oberboden rote Grdener und Werfener Sandsteinkom-
ponenten. Im Seitenhang K8tschach bilden verwitterte Phyllite bei Durchfeuchtung
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Rutschmassen. Nach Hanglehm und anstehenden Quarzphilliten im Gailbergaufstieg fuhrt
der Graben durch torfiges Moorgeltdinde. Dolomitische Schuttablagerungen in der Gailberg-
furche gehen gegen N in festen Dolomit Uber. In Flaschberg zieht der Rohrgraben durch
Hangschutt mit lehmiger Bodenbildung, in der sich bis zur Draukreuzung Feinsandablage-
rungen im kdrnigen Kalk-Drauschotter mit glimmerreicher Grundmasse finden. Der Unter-
grund im grusigen Schuttmaterial und braunem Lehm wie Bergsturzmassen im Bereich von
Bochilbergtingen hlt bis zum KraBbach an. Im Iselarm stoBt die Leitung auf Paragneis und
Kristallinschotter wie auf Bergsturzblécke mit Kieslogen bei den folgenden Bachquerungen.
Der Boden der Pumpstation Kienburg hat FluBblockschotter mit glimmerreichen Sandlagen
aufzuweisen, die sich bis zur IselfluB- und Straflenkreuzung finden. Den festen Fels des
Hubenstollens bildet eine Serie von Paragneisen, Glimmerschiefern und Quarzitgneisen.
Nun liegt der Rohrgraben bis zur Tauembochquerung bei Matrei im Bergsturzblockwerk

mit moorigen Ablagerungen und zwischen Blusen- und Mellitzboch torfiger Oberfldchen-
bildung. Es folgen verwitterter Gronitschieferglimmer, Bachschotter und toniger Hang-
schutt mit schluffigem Grus in der Station Gruben. Den anstehenden Fels bei der Tauern-
bachbrucke nahe Berg bilden Grun- und Kalkschieferglimmer mit lehmiger Hongschuttuber-
lagerung. Nach Sandsteinzwischenlogen im grobblockigen Murschutt und einer Hangmoor-
bildung bei Raneburp liegt die Leitung im bonkigen Gneis, in welchem der Alpenhaupt-
kamm zwischen Felber- und Amertal im Felbertauemstollen durchfahren wird.

Vom Amerbach bis in das Salzachtal ist die Olleitung in Bergsturzkegeln, im Block--
schwemnsand mit Grobkies und Sandlinsen, im Erlboch- und Oberreithgraben mit Schie-
ferungskluften und schluffigen Hangmoorschichten, am Felberbach im verwitterten Ge-
hinge, am Rain- und Haidboch im Mornenmaterial und schlieBlich im Talschotter mit
lehmig durchfeuchteten Sand- und Kieslinsen gefUhrt. An der Gerlos-Bundesstraen- wie
Salzachkreuzung wird MornenUberdeckung mit grusigem Verwitterungsmaterial angetrof-
fen, withrend die Mittersiller Entlastungsstation auf lehmigem Saridboden steht.

Dem Veswitterungsmaterial mit Kiesbedeckung im Klausengraben und mit kalkigem
Schiefer am Sudhong des Pa8 Thurn folgt ein schluffiger, ebenshliger Torfboden mit
Quarzlinsen und Quarzknollen in sondigem Lehm. Im Jochberger Achental wird der Unter-
grund von Sandgrus mit Feinkieslagen und steinigem Lehm gebildet, whrend im Graben des
Saukaserboches standfester Geschiebelehm aufkommt. Das durchirterte Hohnenkamm-
Mossiv ist von Gesteinsserien der Grauwackenzone aufgebaut, in der Tonschiefer und
Sondstein, Buntsandstein wie Bosal- und Kalkbreccien eingelagert sind.

In den nachfolgenden Tallagen durchlduft der Rohrgroben Mortéinen- und Schwemmsand,
an der Eisenbahn- und StraBenkreuzung sondig-schluffige Kiese, wobei sich wieder Hang-
moorbildung zeigt. Nun liegt in dern Griben des Muhlboches und der Hollenaubdche Grau-
wackenschiefer mit Lehmbdndern, Uberdeckt mit Blockschotter, Grobkies und Sandbidn-
dern. An der Hintersteiner StralenunterfUhrung zeigt der Untergrund Geschiebelehm auf
ongeschwemmter Grundmoriine, der mit Gerdllfuhrung im Lehmboden an der Weiflache in
Grobschoiter bergeht. Die Station Bocking ist im groben Schottergertl| errichtet.

Der Rohrgraben durchzisht weiterhin Terrassenschotter im Ausandboden, plastischen
Lehm und an der Eiberger Bundesstrale Tonmergel in Lockermassen aus brekziosen Dolomi-
ten wie Zementmergel mit kalzitischen Bdndern und Mergelschichten, Die Innkreuzung
zeigt sich in Kiesen mit AuUbersandung und im Terrassenschotter mit Sandzwischenlogen,
in welchem Untergrund der Rohrgraben die Stoatsgrenze Ubersetzt.
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In diesen geologischen, bevorzugt tektonisch zu beachtenden Gegebenheiten sind fur
den Leitungsbou weitgehend Fragen aufgeworfen, die der Festigkeit des Gesteins und des
Untergrundes, dem Boden- und Gewtisserverhalten wie der Gesteinsstruktur gelten.

Es ist auch darUber zu bestimmen, inwieweit Flulndhe in den Talniederungen ouszu-
schlieGen ist, um in den Hochwasserkatastrophen der Jahre 1966 und 1967 den nitigen
Leitungsschutz gewtthrleistet zu haben. Derartige Uberlegungen fUhren in die hochwas-
serfreie Hanglage, sofern dort die Bodenfestigkeit gesichert erscheinen kann.

Die Lysung dieser Fragen bedarf einer wirksamen Zusammenarbeit und vollen Ubersin-
stimmung des Ingenieur- mit dem Montangeologen.

Uber die notwendigen geoddtischen Grundlagen

Die eindeutige Grundlage fuUr jegliche Planung im Geltinde ist eine Darstellung der to-
pografischen Gegebenheiten auf Grund geodidtischer Messung. Zur Planung im Gonzen be-
darf es der Vermessung im Ganzen. Daraus ist fUr das Projekt TAL abzuleiten, das gesam-
te Trassengeldnde einheitlich zu erfassen und planeinheitlich darzustellen.

Kommt die physische Erdoberfliche in der GauB-Kruger-Projektion zur Abbildung, in
der ein mathematisch wie geodttisch vollkommenes Raumgefuge vorhanden ist, reicht die
Geschlossenheit von Triest bis nach Ingolstadt.

In diesem System treffen fur die Abbildung unseres Bundesgebietes die Osterreichischen
Meridianstreifen Mogo + M310 + M340 8stlich von Ferro (Kanarische Inseln) zu, wobei
das Trassengeltinde der TAL in M3jo fullt. Nachdem Osterreich aus internen Grunden
durch seine Lngenzthlung gegenUber der Abbildung des italienischen und bundesdeut-
schen Raumes mit der fortlaufenden Bezifferung ab dem Ausgangsmeridian von Greenwich
(London) eine Ausnchme darstellt, ist fur den geoddtischen Lingenunterschied die offiziel-
le Systemdifferenz von SA = 17° 40’ 00" zu beachten.

In der Vertikalloge - die GauB-KrUger-Projektion hat die in der Naotur gemessenen
Winkel und Strecken auf das Meeresniveau reduziert - findet sich der Nullpunkt im Lan-
deshorizont., Gebildet aus dem |dnderweise unterschiedlich beobochteten Mittelwasser-
stand leiten sich die italienischen Landeshshen vom Mittelwasser im Hafen von Genua ab,
der Bezugshorizont in Osterreich dagegen vom Flutmesser am Triester Molo Sartario (U.A.)
Ubemommen ist und die bundesdeutschen , Hshen Uber Normalnull (NN)" vom Amsterda-
mer Nordseepegel hergeleitet sind. Die (Jbergiinge von Mittelmeer- auf Adrichshen und
von diesen auf NN bedurfen der BerUcksichtigung emmittelter Beziehungen, die von lta-
lien her derzeit nicht greifbar, daher praktisch zu beobachten sind, fur Bayern ober im
GrenzUbergang Kiefersfelden mit dh = 0,284 21 m oufscheinen. Zu bemerken ist, da(} die
von SUden gegen Norden abnehmenden Differenzen im Gebirge auf Grund verschiedener
Abstdnde der Niveaufldchen Widerspruche zeigen, die durch orthometrische Messungen
auszugleichen sind.

Unser GebrauchshBhennetz wird von Hhenfestpunkten gebildet, die unter Einbeziehung
aller bisher eigenstdindigen Hshenmessungen in der Bahn-, Stralen- und Wasserbauverwal -
tung im Osterreichischen Prizisionsnivellement vereinheitlicht sind.

()
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In dem durch Unterteilung der Osterreichischen Meridianstreifen mit den nochgeord-
neten Triangulierungs- und Kartenbldttern in der Londesaufnahme wie Mappenblidttern im
Grundsteuar- oder Grenzkataster geschafferien Aufbau ist jeder beliebige Gebietsteii
nach Ausdehnung und Grille zahlenmiig erfalbor. Auf das Trassengeltinde der TAL bezo-
gen, besteht fur jeden Rohrpunkt im Graben die M3glichkeit, seine Lage im Raum rech-
nerisch zu ermitteln. :

Nachdem der Weg Uber die Landeskoordinaten unmittelbar in das Trassengeltnde fuhrt
und die Koordinaten auf die Lage des Rohrgrabens in den Katastralgemeinden und deren
Mappenblbiter hinweisen, ergibt sich daraus die Verwaltungszustdndigkeit auf der gesam-
ten Leitungstrasse in einfachster Weise.

Die Planordnung leitet sich von der Landesaufnahme ob. Im Sinne des Olflusses an-
einander gereihte Kartenausschnitte (A = Austria) von den Interessengebieten tragen die
Bezeichnung z. 8.

A-1] bis |A-7

Zur streckenweisen Darstellung des Trassenverlaufes im Katasterwerk sind geeignet
entwickelte Form - (F) - Blatter unter der Bezeichnung

A-1-0| bis |[A-7-7

mit folgenden Angaben in Verwendung genommen:

Verwaltungszustdndigkeit
GrundeigentUmer
Louf-Nr. der beanspruchten Grundstucke je F-Blatt
Durchlaufldnge (m) je Grundstick '
Kultur (BenUtzungsart) laut Grundbuch
Leitungsdaten: Sshlige Lingen auf 1/100 m
Brechungswinkel auf 1€ im Uhrzeigersinn
KatasterUbersicht im vereinheitlichten MaBverhdltnis -
Das Ordnungsschema ergibt sich aus der fortlaufenden Bezifferung der A-Bldtter und
in diesen der F-Bldtter.
Felddaten und Feldschriebe sind nach Winkelpunkten (Pl) je F-Blatt unter der Be-
zeichnung

P.100| bis | P.779

in Handrissen gesommelt.
Beanspruchte Grundstucke erscheinen nach Grundeigentumern und in der Ordnung
nach Katastralgemeinden unter der laufenden Plan-Nr. gesondert verzeichnet.

Wie kaum zu anderen Malen hot die geschlossene Inanspruchnahme von insgesomt
207 Moppenbldttern aus 41 Katastralgemeinden in 3 dsterreichischen Bundesléndern bei
dar Erstallung der planlichen Unterlagen die unbedingte Gute der in den Gebirgsgemein-
den bevorzugt von den clten MeBtischaufnahmen (1896) abgeleiteten FortfUhrungsmoppe
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erkennen lassen. Bemerkenswert erscheinen lediglich die vielfach festgestellten Diver-
genzen zwischen tatsbchlicher GrundstUcknutzung im Sinne des letzten ruhigen Besitz-
standes und der Mappendarstellung. Daraus ist der Grenzvermessung im gesomten Trassen-
gebiet besonderes Augenmerk zu geben.

Der Geodisie kommt die Vermittlung einer vereinheitlichten Grundlage zu fur folgen-
de Verwendungszwecke:

e Projektierung in horizontaler + vertikaler Richtung, bei der die Anlage des Rohrgra-
bens unter Bedachtnahme ouf die gebotenen Bauarbeiten nach der gleichzeitig im Ka-
tasterlineoment dargestellten Geltndetopografie und den mitverzeichneten Gesteins-
und Untergrundverhdltnissen festzulegen und die Punkte der Rohrachse nach Lage +
Hshe zu errechnen sind -

e Genehmigung des Projektes im Wegerechtsverfahren und im Allgemeinen Verwaltungs-
verfahrensgesetz (AVG.) auf Bundes-, Landes- und Gemeindeebene - _

e Bouausfuhrung entsprechend den in die Natur Ubertragenen Punkten der Rohrachse, wo-
bei nachmalig 6rtlich erzwung ene Umlegungen einzurechnen und erforderliche Schutz-
und Sicherungsbauten nach Art und Umfang geeignet einzuplonen sind -

o Gesamtgenehmigung des Leitungsbaues und-betriebes nach den bundesverfassungsge-
setzlichen Bestimmungen auf Grund eines mit allen Einzelheiten erstel lten Bestands-
planes Uber die vollzogene Bauausfuhrung -

e Olleitungsbetrieb, der einer hinltnglich genauen Lagekenntnis des Rohrstranges auf
Grund der plansiflichen Darstellung bedorf -

e Leitungswartung, die zur laufenden Uberwachung der Leitungstrasse und Rohrleitung
durch Streckenbegehung und-befliegung den Bestandsplan erfordert -

o Bodenstabilitat, fur deren periodisch regelmdBige PrUfung im Bereich der verlegten
Rohrleitung im Bestandsplan die Grundlage gegeben ist, auf der Bewegungsfeststellun-
gen in erkannten Gefhrdungsbereichen, darunter in den Stollenstrecken, zu treffen
sind -

Auf den Projektsplan in der festgelegten Planordnung aufgebaut, zeigt sich der exakt
erstellte Bestandsplan als die allen Verwendungszwecken in vollkommener Weise dienende
vereinheitiichre Grundlage. Der Planinhalt bezieht sich auf die Darstellung der im Tras-
senbereich bedeutsamen Tages-Gegenstidnde, der Rohrachse als die Verbindungslinie der
eingemessenen Kleinpunkte an Rohrstdi3en und Richtungsdnderungen wie der Marker. Auch
die unterirdisch verlegten Kabelleitungen, Wasserldufe, Kanalisationen und Bewdsserungs-
anlagen mit den entsprechenden oberirdischen Merkzeichen sind verzeichnet, deren Lage-
kenntnisse in den verwaltungsrechtlichen Verfahren von Bedeutung sind.

Die hiefur gestellte geoddtische Aufgabe ist durch vollstandige Zuordnung der ousge-
fohrten Drei- und Vielecksparationen in nur ein und demselben Rechnungssystem geldst.
Mit einem festen, daverhaft stabilisierten und in das Landesnetz eingespannten geoditi-
schen Gerippe wird fur alle Aufgaben dann eine eindeutige und vor allem auch wirtschaft-
liche Lésung erbracht, wenn der Linienzug im direkten AnschluB3 an das Festpunktfeld und
im von Leitungsbou unbeeinflulten Geltinde angelegt ist .




Den geschlossenen Linienzug unterbrechen die Gebirgsstollen, die sich mit 7,1 km im
Pldcken, mit 7,3 km im Felbertauern und mit 6,8 km im Hohnenkamm erstrecken. Ein geo-
ddtischer Zusammenschluf} ist durch die gesondert durchgefUhrten Alpintriangulierungen
auf der Basis von Landeskoordinaten vollziehbar und im freien Absteckungsnetz zu kon-
trollieren .

UrsprUnglich im italienischen Gau3-Boaga (UTM) - System koordiniert, haben die An-
schlogspunkte fUr den Plickenstollen eine Tronsformation in die Osterreichischen Meri-
dianstreifen erfahren. Der italienische mit dem 8sterreichischen Landeshorizont weist ei-
nen feinnivellitischen Zusammenschlu3 auf dem Weg von Oberdrauburg Uber den Gailberg-
sattel noch Kdtschach-Mauthen bzw. Dolling auf, ebendort ein Nivellementzug italieni-
scherseits von Timau Uber den Plickenpal3 endet .

Zur Festlegung der Stollenachse in den kombiniert entwickelten Richtungs- und Strek-
kennetzen bei den Alpintriangulierungen - darunter auch fur den Hubenstollen - wurde
die Entfernungsmessung durch Geodimeter - (Lichtgeschwindigkeit + Modul ation) und
Tellurometer -~ (modulierte Mefrequenzen) Einsatz proktiziert. In der Vertikalmessung
sind Feinnivellement - fur den Felbertauemstollen durch den StraBentunnel gefuhrt - und
trigonometrische Hihenbestimmung vereinigt (siehe: Uber die Vermessungsarbeiten bei den
Tunnels der TAL von K.Rinner, Graz und F.L8schner, Aochen). Wie bereits beschrieben,
wurden durch das Baugeschehen im Regelfall eine Geldndebreite von 8 m (Lagerung des
Grabenaushubes) + 2 m (Grabenbreite) + 15 m (Fahrwegbreite fur die Baumaschinen)
= 25 m gesomt beansprucht, wobei den Seitenwechsel die drtlichen Verhtltnisse bestimmen.
Kreuzungen haben mehr Geldndebedarf aufzuweisen.

Aus umfassender praktischer Erfahrung resultiert sich der gunstigste Ablauf der Planungs-
arbeiten wie folgt: '

(1) Bildflug Uber das Trassengeldnde mit dem punkteweise luftsichtbar gemachten Trossen-
verlauf aus dem Ergebnis einer kartografischen Vorplonung, wobei fur Zwecke einer
fallweise fotogrommetrischen Luftbildauswertung die Bodenmarken (PaBpunkte) im er-
weiterten Geldndebereich ausgelegt sind -

(2) Ubertrogung der in den Luftbildern festgelegten Rohrachse in die Natur, wobei die
trtlich gunstigsten Lage- wie Bodenverhdltnisse genutzt sind -

(3) Koordinierung des aullerhalb der endgultig getroffenen Trassenwahl daverhaft stabili-
sierten Linienzuges fUr den der lage- + hshenmiiBige Anschluf3 on das offizielle Fest-
punktfeld genommen ist -

(4) Bestondsaufnohme im Trassenbereich zur Erfassung der in den Winkelpunkten (Pl)
pflockvermarkten Rohrachse und aller ober- wie unterirdischen Gegebenheiten be-
vorzugt der fUr das Grundeigentum bestehenden Grenzzeichen, wobei die Messungen
auf dem Linienzug basieren -

(5) Einmessung der Rohrachsenpunkte auf den Linienzug nach Lage + Hthe im offenen
Graben wie der beziffert gereihten RohrstUcke nach Linge mit Aufnahme der Rohr-
st8he -

{8} Streckennivellement in den Sohlpunkten des verlegten Rohrstranges fur Kontroll -
zwecke, wobei in Kreuzungsbereichen und an den Stollenportalen Hhenbezugspunk-
te fur die nivellitische Abieitung geschaffen sind -
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(7) Grenzherstellung in den in den Urzustand versetzten Arbeitsrdumen nach Urzahlen
aus der vorangegangenen Bestandsaufnahme mit Emeuerung der im Grundeigentum
verlustig gegangenen Grenzzeichen, deren Wiederrichtung von den geladenen Be-
sitzern beurkundet sind -

(8) Schlulvermessung nach Bauvollzug betreffend die in den Krummungen vom Projekts-
plan vielfach abweichenden Hauptanlagen mit den Markern, den Betriebsstdtten und
Nebenanlagen -

(9) Servitutsbestellungen durch grundbucherliche Einverleibung von Wegerechten fur die
Olleitung und inrer im Geldnde angelegten Schutzeinrichtungen in zeichnerischer
Darstellung -

(10) Geometrische Vermessung der fUr die Stationen und Anlagen erworbenen GrundstUcke
und GrundstUcksteile zur Herstellung der beziglichen Grundbuchsordnung durch ein-
verleibungsfdhig verfallte Planurkunden -

(11) Bewegungsfeststellungen in gefdhrdeten Trassenbereichen und Stollenanlagen auf
Grund periodisch geodbtischer Prdzisionsmessungen -

Bei der Feldmessung sind Ubliche MeB3verfahren angewandt. LagemidBig empfiehlt sich
in der Polarmethode elektrisch-optische Distanzmessung. Ausreichend ist die im Zuge der
Horizontalmessung ausgefUhrte trigonometrische Hshenbestimmung insofem befunden, wie
im Trassenprofil die vertikalen maxima (Wandstdrken der Rohre) und minima (Rohrstucke)
hydraulisch von Interesse sind, denen gegenUber Zwischenwerte zurUcktreten knnen. Die
Geschlossenheit der Bestandsaufnahme nach Laoge + Hihe gewdhrleistet der AnschluB des
daverhaft stabilisierten Linienzuges an das Festpunktfeld.

Das Streckennivellement kann sich auf Kreuzungsstellen von Sffentlichen Verkehrs- und
Wasserwegen in fUr die Hshenableitung geeigneten Festpunkten beschrionken, in welchen.
Bereichen bezUglichen Verwaltungsvorschriften entsprechende Sonderpldne vorzulegen sind.

Fur die allgemeine und vereinheitlichte Logedarstellung zeigt sick das im Ysterreichi-
schen Kartenwerk gebrduchliche Mallverhdltnis 1:2000 vorteilhaft, in welchem allen An-
forderungen fur die Projektierung, den Bau, die BauausfUhrung und die Verwaltung ent-
sprochen werden kann. Sonderpldne verlangen die Darstellung in einem lageentsprechen-
den Verjungungsverhdltnis.

Die zur DurchfUhrung der MeBaufgabe angestellten fehlertheoretischen Uberlegungen
ergeben als erforderliche Genauigkeit, die bei Boumessungen notwendig ist. Zur Fest-
stellung von Deformationen endlicher Grf3enordnungen durch Krafteinwirkungen der Na-
tur erhht sich das Erfordernis nach jener Genauigkeit, die dem zu prUfenden Material
zukommt,

Sicherheitsgrunde fur die Schutzhulle und fur das in dieser verlegte Signalsystem lassen
Me(Gmoarken verwenden, die mit dem Leitungsrohr in keiner Verbindung stehen. Stabilisiert
durch Stahlnietkpfe auf verfullten Betonrohren, sind die Festpunkte je nach Boden- und
Geldndeart rechts oder links von der Rohrachse im 1 m-Abstand in den Geldndeboden 1 m
tief eingelassen und mit Hol zdeckel geschutzt. Die Ergebnisse aus der trigonometrischen
Deformationsmessung gelten der rdumlichen Bodenbewegung, aus der Auswirkungen auf den
Rohrstrang zu schlieB3en sind. Im Moorboden - zur Stabilisierung der Mel3marken sind vier-
kantige Lérchenpfdhle mit Querholz und geschmiedeten Nagelkopf verwendet - reicht ei-




ne Setzungsmessung durch geometrisches Einwdigen hin.

Die Zeit als Funktion im Bewegungsdiagramm iieB3 fur die Mefstelleneinrichtung auf
demnach lange Sicht besondere Sorgfalt verwenden und die Festpunkte sowohl in Lan-
gen- als auch WinkelmaB3en topografieren. Erst die im Zeitablauf erbringbaren Ergebnisse
Uber die beobachtets Verhaltensweise des Rohrgeltindes, dessen Bewegungen sich in koor-
dinatenmdiBigen oder vektoriellen Grd3en ausweisen lassen, stehen derzeit noch nicht zur
Verfugung. ErfahrungsgemtB fallen die periodischen Wiederholungsmessungen nach der
Schneeschmelze und noch vor Frosteinbruch an.

Die Ausfuhrungen Uber die im Projekt TAL eingeschaltete geoddtische Funktion, mit
deren Hilfe eine geschlossene Raumordnung auf dem gesamten Leitungsweg technisch vall-
kommen und rechtlich unanfechtbar geschaffen ist, lassen die vermittelnde Aufgabe der
Geodidsie eindeutig erkennen. Geoddsie und geoddtische Organisation zeigen sich in
allen die Transalpine Olleitung berUhrenden Wissenszweigen unentbehrlich.

Von der Grundbeanspruchung |

Nur widhrend des Grabenaushubes bis zum Absenken des Rohrstranges und der Graben-
verfUilung, mit der das Londschaftsbild wieder herzustellen ist, wird ein Arbeitsstreifen
in 25 m Breite bendtigt. Bei Kreuzungen von Verkehrswegen und Wasserldufen allerdings
sind zusdtzliche Arbeitsriume angefallen. Daraus gilt die Entschddigung der Grundeigen-
tUmer den Flurschiden, die unmittelbar durch den Leitungsbau verursocht sind, und der
landwirtschaftlichen Nutzungsunterbrechung auf die Dauer der BouausfUhrung. Anders bei
Geldndebedarf fur Betriebsanlagen und Stationen, wofur in der Gré3enordnung von
2 - 5 ha Grundeinl&se vorgenommen und das Eigentumsrecht auf Grund bezuglicher Rechts-
geschdfte verbUchert sind.

Nach vollzogener Humifikation in einem bewBhrten Verfahren zur Bildung von Mutter-
boden in den aufgelossenen Arbeitsrdumen verbleibt ein 10 m breiter Schutzstreifen. In
dieses baumfrei zu haltenden Zone sind landwirtschaftliche Nutzung nicht behindert, Bau-
mafinahmen im Bezug auf die Bauordnung der Bundesldnder jedoch beschrinkt.

Die Grundbeanspruchung in 2577 GrundstUcken, vergetrogen in 927 Grundbuchseinla-
gen, die sich als Dienstbarkeitsstreifen der je Grundsttick gemessenen Linge ergibt, bil-
det den Gegenstand einer mit dem GrundeigentUmer zivilrechtlich frei getroffenen Ver-
einbarung. Der Sicherstellung dient die grundbucherliche Einverleibung der zu Gunsten
des Servitutsberechtigten in entsprechendem Wortlaut gehaltene Eintragung.

Unterirdische Leitungsrechte sind in den Grundbuchern mehrfach aufscheinend. Auch
die Solewege der Osterreichischen Salinen zu den Solzhitten, darunter von Hallein,
Ebensee und Solbad Hall, - verdeckte Holzrohrleitungen etwa von 1630, spdter aus Gui3-
stahl, heute Eternit (100 mm) - haben wahrscheinlich als erste unterirdische Leitungen
nachmalig und nur verschiedentlich eine rechtliche Bestondssicherung im Privateigentum
durch bucherliche intabulation zu verzeichnen. Nunmehr sind es unterirdische Kabelwege
der Postverwaltung una Elektrischer Versorgungsunternehmungen, Tunnelstrecken im Ei-
senbahn- und im StraBenverkehr, Wasser- und Gasleitungen, Wasserstollen wie Kanai-
systeme, soweit sie o!le nicht &ffentlichen Grund berUhren, fUr die Servitute bestehen.

(?)
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Fur die unterirdisch verlaufende Dienstbarkeit des Olleitungsrechtes bedarf es fur den
"noch Ldngenausdehnung, Grdl3e und Inhalt zur grdften Bedeutung gekommenen, neuen Ener-
gieweg einer entsprechend vollkommenen Festlegung im Grundeigentum. Die bezugliche
Bestimmung lautet (§12 GBG.), daf3 der Vertragsurkunde Uber das einzuverleibende Recht,
beschrnkt auf die im Sicherheitsstreifen - je 5 m rechts und links der Rohrachse - gege-
benen rdumlichen Grenzen ein genauer Plan anzuschlie3en ist. Das Fehlen dieses Planes
- so verschiedene Landesgerichtliche Entscheidungen - stellt Abweisungsgrunde dar. Die
Genauigkeitsbegtimmung in der Plandarstellung bezweckt, bei Teilungen, Vereinigungen,
Anderungen am Umfang oder an der GrundstUcksbezeichnung feststellen zu kdnnen, ob
dos Leitungsrecht von diesen Verdnderungen betroffen wird. Die Notwendigkeit eines Plon-
anschlusses entspricht ebenso jenen Bestimmungen (§3 (2) LiegTeilG.), nach denen bei
Abschreibung des Bestondteiles eines Grundbuchsksrpers dann keine Ubertragung der
Dienstbarkeit des Leitungsrechtes zu erfolgen braucht, wenn sich die Last nicht ouf dos ob-
zuschreibende Trennstick bezieht (§847 ABGB.). Alle diese Feststellungen bedurfen ei-
nes brauchbaren, also geometrischen Planes, fur dessen Verfassung die Zustdndigkeit ano-
log der eines Teilungsplanes gesetzlich geregelt ist. Um den Schwierigkeiten bei der Uber-
trogung unterirdischer Servitute bei liegenschaftlichen Verdnderungen zu begegnen, wird
in neuester Zeit davon abgesehen, fUr Stollenstrecken - so z.B. bei den Tauernkroftwer-
ken im Glocknergebiet wie auch im Salzachtal - den Verlauf einer unterirdischen Dienst-
barkeit bei groBer Uberlagerung im Hinblick auf die nicht mehr gegebene Auswirkung auf
das oberirdische Geschehen zu intabulieren. Dieser Regelung kann aber insofeme nicht
kritiklos begegnet werden, wenn ober Tag zu Tiefbohrungen fUr irgendwelche Zwecke
- bergm¥nnische oder WasseraufschlUsse - anzusetzen ist.

In den gegensttindlichen AusfUhrungen ist auf die Rechtsauffassung hingewiesen, die
fur eine rechtlich vollkommene Absicherung des Leitungsweges vorherrscht.

Von den verwaltungsrechtlichen Bestimmungen

Auf dsterreichischem Bundesgebiet sind Aufsuchung und Gewinnung von Bitumen in
flussigem Zustond, insbesonders von Erddl, durch die Sondervorschriften fur den Erddlbau
- Bitumengesetz GBIO.Nr.375/1938 - geregelt. In diese Regelung fullt die Genehmigung
fur die Anlage und den Betrieb von Feldleitungen im eigenen Wirkungsbereich des Kon-
zessionsinhabers durch die Bergbehtrde. Fur Gasrohrleitungen gelten auilerdem die Vor-
schriften des deutschen Energiewirtschaftsgesetzes - GBIO.Nr.156/1939 - und die hiezu
ergangenen Durchfuhrungsverordnungen (siehe: VerfGh. Beschlufl v.4-12-1959, Slg.3640).

Der Transport auf Fremdboden gewonnenen Erddls durch 8sterreichisches Bundesgebiet
in grenzUberschreitenden Rohrleitungen stellt einen gewerbsmdfBigen Betrieb dar, der in
den Anwendungsbereich der Gewerbeordnung fillt.

Die Errichtung der Betriebsanlogen fur die Transalpine Olleitung in Osterreich als
freies Gewerbe bedarf sohin einer Genehmigung noch der
o Gewerbeordnung ~ RGBI. Nr.227/1859 - mit BerUcksichtigung der bis zum

Jahre 1966 nachgefolgten Bundesgesetzblitter,

(8)




Ein fehlendes Pipelinegesetz veranlaflt die Verwaltungsbehdrden, den technischen Bau-
entwurf der TAL als Grundlage fur das Genehmigungsverfahren und fUr die Betriebserlaub-
nis in die bestehenden gesetzlichen Bestimmungen geeignet einzuordnen.

Der Verfasser sieht in seiner Abhandlung dem Eingehen auf alle anzusprechenden Ge-
setzesstellen und DurchfUhrungsbestimmungen - sie bedUrfen eines eigenen Operates - un-
bedingt Grenzen gesetzt. Uber die gesetzlichen, fur die Rohrleitung der TAL gegebenen
Erfordernisse aus der Vielzahl der in Art.10 (1) unter 8., 9. und 10. des Bundesverfas-
sungsgesetzes - B - VG, vom 1-10-1920 - mit BerUcksichtigung der bis zum Jahre 1968
nachgefolgten Bundesgesetzbldtter, bzw. in Art.15, soweit die Landesgesetzgebung be-
troffen ist, zu befinden, steht in der alleinigen Zustdndigkeit des Verwaltungsjuristen.

in der Sicht des Technikers bezieht sich die zeichnerische Darstellung fur Zwecke in
den verschiedenen Ermittlungsverfahren auf Bundesebene in nachfolgend genannten Bundes-
gesetzen:

o Allgemeines Grundbuchsgesetz - GBG.1955 -
betreffend die auf bestimmte rdumliche Grenzen beschrinkte Eintragung der
Dienstbarkeit des Leitungsrechtes -

o Forstgesetz, RGBI.Nr.: 250/1852 -

hinsichtlich der Rodungsbewilligung im Trassenbereich (Schutzstreifen) unter

BerUcksichtigung der auf Landesebene geltenden Waldordnungen als Sonderbe-

stimmungen fUr die Bundesldnder Kdrnten, Tirol und Salzburg -
e Wasserrechtsgesetz - WRG 1959 -

fur die Reinhaltung und den Schutz der Gewdsser, Uferbauten, UnterfUhrungen wie

wasserrechtlichen Bewilligungen vom Standpunkt gesundhensschudllcher Einflusse

und der Nachbarschaftsgefhrdung durch die Rohrleitung -

e Berggesetz - BergG.1954 -

bei erteilten Schurfrechten und verliehenen Bergwerksberechtigungen im Bereich

der TAL-Anlogen - '
e Eisenbahngesetz 1957 -

zur eisenbahnrechtlichen UnterfUhrungsgenehmigung der von der Rohrleitung

gekreuzten Bahnlinien -

e Bundesstrallengesetz - BStG.

zur Untethhfungsgenehmlgung der von der Rohrleitung gekreuzten Bundesstralen.

Auf Landesebene liegt die Genehmigung der Rohrleitung nach
o LlandesstraBengesetzen, einschlieBlich Bezirks-, Gemeinde- und Privatstrallen,

e Londesbauordnungen fur die Bundesldnder Kdmten, Salzburg und Tirol wie

e Roumplanungsgesetzen und Naturschutzbestimmungen , die 8rtlich gegeben sind..
Auf Gemeindeebene sind zu berUcksichtigen die Bestimmungen, die betreffen:

e Baupolizei und

e Feuverschutz.

Alle diese Benennungen, nicht ohne Hinweis auf die Bestimmungen des Zollgesetzes
1955, der Minerallverordnung wie der BrandschadenverhUtung, erheben keinen Anspruch
ouf Vollstdndigkeit.

Dem Verfasser kommt nicht zu, Uber den Wert eines eigenen Pipelinegesetzes zu ent-
scheiden, gleichwoh| dessen Anwendung aus Grunden wesentlicher Vereinfachung des
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subsididr gebrauchten Allgemeinen Verwaltungsverfahrensgesetzes (AVG.) zweckmiflig
erscheinen kann. Es ist bekanni, daB sich der Osterreichische Stidtebund im Interesse der
Gesamtwirtschaft bemuht, im Wege eines Rohrleitungsgesetzes (siehe: Entwurf des
BMfHUW. aus dem Jahr 1964) ausreichende Einflulnahme des Bundes auf die Anlage und
den gewerbsmidBigen Betrieb von Rohrieitungen fur den Transport von Erdsl und seiner
flussigen Produkte zu gewinnen. Die kostensparende Vereinfachung ist in der Zusammen-
legung der verschieden und getrennt vollbrachten Verwaltungsarbeit gelegen, worin die
Behandlung der Rohrleitungsangelegenheiten in den europdischen Lindern Deutschland,
Belgien, England, Frankreich, Italien, Niederlande und Schweiz durch die jeweils zu-
stindigen Ministerien als erfolgreiches Beispiel gegeben ist.

In der Zusammenfassung

Erdtl hat im technischen Aufkommen den Uberhaupt entscheidenden Beitrag zu leisten
vermocht. Schon seit Jahrtausenden wohlbekannt, verhalf erst die umwillzende Entdeckung
motorischer Krafterzeugung und EnergieUbertragung diesem Naturprodukt zur heutigen Welt-
bedeutung. Mit dem grogewordenen Forschungsinteresse om Auffinden von Ollagerstitten,
an der Gewinnung und an der Aufbereitung des Erddls ist auch die Bringung bis an den Ver-
braucher eng verbunden. Das Transportoroblem, vor gerade Hundertjchren im Fa3 und
Kleingebinde begonnen, hat in der Entwicklung Uber Tankwagen auf Schiene und Strafle
die heutige Ldsung im Bau von unterirdisch geschutzten Olleitungen gefunden, in denen
die erforderlich gewordene Mengenanlieferung auf weiteste Strecken erfolgt.

Voran ist es die Transalpine Olleitung, die ihren Weg in der Uberwindung landschafts-
gegebener Widersttinde Uber Landesgrenzen hinweg von der Adria quer durch die Alpen bis
in den europdischen Mittelraum gesucht und gefunden hat. Den Verlauf haben die Natur
diktiert und die Verwirklichung des Projektes der Einsatz modernster Maschinengerdtschaft
ermdglicht. Die Bedingungen fUr Bau und Betrieb im Geltinde zu emitteln, ist der geodd-
_tischen Messung zugekommen. Der Zusammensatz (Abb.3), vom Verfasser fur die geodd-
tische Organisation und Messung entwickelt, veronschaulicht alle Beziehungen im gesom-
ten TAL-Bestand. Vergleichsweise wie in der Partitur ergibt die senkrechte Zeilenverbin-
dung den fur jeden beliebigen Trassenpunkt ablesbaren Zusammenhang. Der hier gebrachte
Zusammensatz bleibt auf die Darstellung der gekreuzten Hauptverkehrslinien und Wasser-
wege beschrinkt. Eine Verfeinerung wie Verdichtung in der Geografie bezuglich weiterer
Kreuzungen von Landesstralen, Wegen, Bachldufen und Gerinnen sind durch die entspre-
chend getinderte Wahl des Lingenverhdltnisses erzielbar.

Die Gute der nach ausgereiften Planungsarbeiten (1963 - 1965) in Italien begonnenen,
in Osterreich und Deutschland abgeschlossenen Bauarbeiten (1967) beweist der im Oktober
1967 aufgenommene und seither ungestdrt verlaufende Pumpbetrieb. Den Nachweis fur die
tffentliche Sicherheit der TAL zu fUhren, verbleibt die GeodUsie.

Um vieles grsBer als die in einer Pipeline erkannten Vorteile gegenuber dem ebenso
nicht unbedingt schadensfrei verlaufenden Kessel- und Tankwageneinsatz zeigen sich die
Nachteile bei Verletzungen des Rohrgtranges. Nicht allein die als Erdrutsch, Stein- wie
Schneelawinenabgtinge und Hochwisser wie Blitzschlge zu benennende Naturkatastrophen,
auch Feuersbrunst wie die Folgen der die Anlagen gefihrdenden Kriegseinwirkungen oder
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Sabotageakte, sondern bereits undicht gewordene Rohrteile bedeuten Schadensfdlle von
grsBter Auswirkung.

In dem auf geoddtischer Grundlage basierenden Bestandsplan ist der Hauptanforde-
rung entsprochen, durch genaue Ortskenntnis in der Leitungstrasse mit dem verdeckten _
Rohrstrang alle Situaticnen beherrschen und das Sicherheitssystem wirksam steuern -zu
k3nnen.

Das Auffinden jedes einzelnen, noch AbschluB3 der NahtschweiBungen im R¥ntgen-
bilé festgeholtenen Leitungsrohres ist dann nicht mehr problematisch, wenn zur Feststel-
lung seiner Lage im Raum MaBzaohlen in Ableitung des stabilisierten Linienzuges gegeben
sind. Die ous betrieblichen Grunden unzuldssige Kontaktnahme mit dem Rohrstrang zwingt
bei der elektrischen Ortung der Leitungsochse zur Anwendung des stdrungsanfdlligen In-
duktionsprinzipes, das obendrein tiefenmdig begrenzt bleibt.

Die geoddtische Prézisionsmessung, zur Beobachtung des Natur- wie Betriebseinwir-
kungen ousgesetzten Trassenbereiches in Form regelmi3iger Prifung der Bodenstabilityt
entlang der verlegten Rohrleitung angewandt, fUhrt zum unanfechtbaren Nachweis der
Sicherheit, die im Sffentlich rechtlichen Interesse gefordert ist. Wie Prof.L8schner
cusfUhrt, 180t diese Messung auch zur Abschiitzung der Wirtschaftlichkeit in der ange-
wandten Bouweise gelangen.

Mit der Tronsalpinen Olleitung sind die 3 michtigsten Kdmme im weiten Alpenbogen,
der sich vom Mittellundischen Meer bis vor die Tore Wiens spannt, meisterhaft bezwun-
gen. Im geschichtlichen Ruckblick konnte den Hohentauern in Bogenmitte Jahrtausende
lang nicht begegnet werden. Wohl Uberschritt (390 v.Chr.) auf seinem Zug noch Rom
der Gollier Brennus - ihm verdonkt der Brenner-Pal3 die Namensgebung - zwischen
Stubajer und Zillertaleralpen den Westflugel. Uber den Rodstddter Tauem in den Ost-
alpen dogegen zogen die Bajuwaren unter Herzog Tassilo (750 n.Chr.) gegen Suden,
um Carantinum zu besiedeln und zu kultivieren. Zu einem Weg Uber die mittigen Zen-
tralalpen in der direkten Verbindung zwischen dem Nord- und Sudrand jedoch, die nach
dem Ersten Welikrieg der 1918 eingetretenen Isolierung Osttirols wegen zum zwingenden
BeduUrfnis geworden war, liel erst die Gegenwort zuntichst im Bau der GroBglockner-Hoch—
alpenstraBle (1934) gelangen. Durch Hochgebirgswinter in 2500 m Seehshe bedingte Ver-
kehrstauglichkeit hat veranlaBt, den Alten Ronachweg zum Ubergang aus dem salzbur-
gischen Cberen Salzachtal in das tirolische Unterinntal durch die moderne Scheitel-
strecke der Gerlosstrale in 1623 m Seehshe (1962) zu ersetzen. SchlieBlich aber gelangt
die Verwirklichung eines schon alten Planes, zum AlpenUbergang in der Bogenmitte auf
der Felbertouernstrale (1966) anzusetzen und durch einen StraBentunnel von 3,2 km
Linge in der mittleren Seeh8he von 1620 m den ganzjdhrigen Durchzugsverkehr auf der
kUrzesten Verbindung zu sichern. In diesem fUr das Projekt TAL vorgezeichneten Linien-
zug hat sich jedenfalls der glinstigste, wenn auch beschwerlichste Transportweg ergeben.
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In der Leistungsbetrachtung, bezogen auf die im Rohrstrang zwischen Triest und
Ingolstadt theoretisch verfullte Rohtimenge, ergibt sich in der Ndherungsberechnung:

Halbmesse: der Leitung r 0,50 m
Rohrdurchmesser 2 0,25m
Flache des Rohrquerschnittes F 0,78 m
TAL-Linge S 465.000,00 m
Gesamte Roh8lmenge in der Leitung M=F.S. 365.164,00 m3
Spezifisches Gewicht g(Annahme) 0,85
Gesamtes Mengengewicht in der Leitung G = M. 310.389,40 t
TAL-Lltnge S =5; tsytsy 465,00 km
Mengengewicht pro Leitungskilometer  g/km 667,50 t
Osterreichische TAL-Strecke 3 161,00 km
Osterreichisches Mengengewicht 9 107.468,16 t

Die Verfrochtung des auf der 8sterreichischen TAL-Strecke erliegenden Mengenge-
wichtes auf Strolentonkwagen mit einem unter Berlcksichtigung von Gebirgsstrecken

und Bruckenobjekten angenommenen Fassungsvermgen von je ..... 20,00 t
ergibt eine Tankeranzahl von . ......ccivivineiiiiniiinennnnn. 5.373,41
die bei einer Zuglinge (Motorwagen + Anhlinger) von ........... 15,00 m
eine Auffahrtsstrecke beanspruchen mit: 80,60 km

In diesem Vergleich ist auf die bedeutende Leistungskraft der TAL hingewiesen und
aufgezeigt, dall die bestehenden Strallennetze solchen Transportanforderungen gar nicht
genUgen kdnnen, wenn die geschlossene Tanksrkolonne von 80 km vom Pldckenpal bis
nahezu Mittersill reicht.

Im Projekt TAL, ausgefUhrt als modemster Transportweg hochwertiger Energiemengen
in die Bedarfsmitte, erscheint die BerUcksichtigung der in unseren Lebens- und Wirtschafts-
rdumen geoditisch aufgezeigten Zusammenhiinge und bestehenden Wechselbeziehungen im
Zusommenwirken von Wissenschaft, Technik und Wirtschaft voll erreicht.
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