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Föderation BiH Serbische Republik 540.000 USD 500.000 USD 
Für Kantone gibt es noch immer keine Budgetpläne. 

5. Schlußfolgerungen 

Es gibt viele ambitionierte Initiativen zur Unterstützung für den Wiederaufbau der Infrastruktur in BiH. Gerade der Fall der Wiederherstellung der öffentlichen Register (Kataster, Grundbuch, Firmenregister) zeigt aber, daß der Erfolg nicht nur am Willen zur Zusammenarbeit der einzelnen Volksgruppen liegt sondern auch einer Koordinierung und Abstimmung der vielen bilateralen Aktivitäten notwendig macht. 

Die Einwohner und Experten BiHs leisten derzeit jedenfalls Unglaubliches zum Wiederaufbau eines „Normalzustandes". 
Eine Mithilfe beim raschen Wiederaufbau und die daraus folgende Stabilisierung der Region kommt letztlich allen Ländern in Europa zu gute. 
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Erhaltung der Reperepunkte im Österreichischen Präzi
sionsnivellement auf dem Gebiet der Republik Kroatien 

Nevio Rozi6, Zagreb 

Zusammenfassung 

I n  d ieser Arbeit werden die Erhaltungszustände der Höhenmarken im österreichischen Präzisionsn ivel lement auf 
dem heutigen Gebiet der Republ ik  Kroatien präsentiert .  Es wurde die Anzah l der Höhenmarken von diesem N i 
vellement im Moment der  Netzfert igung 1 909 festgestel lt, w ie  auch der  Erhaltungszustand der  Höhenmarken 1 948 
als ihre erste systematische Feldidentifikation und Evidenz publ iziert worden waren, und ihr  Zustand im Jahr 1 999 
als d ieselben Arbeiten im Rahmen der Revision al ler Netze des geometrischen N ivellements ausgeführt worden 
waren. Es hat sich erwiesen, daß nach mehr als 1 00 Jahren 233 Höhenmarken des österreich ischen Präzisions
n ivel lements oder 39% von der Gesamtanzahl der bis 1 909 stabi l is ierten Höhenmarken in  das moderne Höhen
system Kroatiens eingeschlossen worden s ind.  Der Zustand und die Zah lenangaben bestätigen d ie Qual ität der 
Stabi l isierung von Höhenmarken / .  Ordnung des österreich ischen Präzisionsn ivel lements und weisen auf ihre 
Dauerhaft igkeit h in .  

Summay 

This paper presents the resu lts of defin ing the preserved condit ions of bench marks in  the Austrian precise le
vel l ing at the present territory of the Republ ic of Croatia. There was the number of bench marks determined exist ing 
i n  this level l ing at the moment as the network had been fin ished in  1 909,  and also the degree of the preserved 
conditions of bench marks in 1 948, as their fi rst systematic field i dentification and records were publ ished, as wei l  
as the degree of  the i r  preserved conditions in  1 999, when the same papers were publ ished with in  the scope of  the 
revision made for al l  network of geometric level l ing .  lt was found out that after more than one hundred years 233 
bench marks of the Austrian precise level l ing had been included into the modern height system of Croatia or 39% 
of the total ly stabi l ised / .  order bench marks from 1 909. The degree of  the preserved conditions and the numeric 
data confirm the qual ity of the stabi l isation of the 1 .  order bench marks of the Austrian precise level l ing and ind icate 
their long l ife. 

1. Einführung 

Das erste systematisch ausgefühte Nivellementnetz auf dem heutigen Gebiet der Republik Kroatien war das Präzionsnivellementnetz der 
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Österreich-Ungarischen Monarchie, das in Kroatien unter dem Titel „Netzes des österreichischen Präzisionsnivellement" bekannt ist. Es wurde am Ende des 19. und am Anfang des 20 . Jahrhunderts ausgefüht und umfasste den 
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Buchbesprech ungen 

Meisenheimer, D. : Vermessungsinstrumente aktuell .  
1 1 .  Ergänzungsl ieferung 1 998. Verlag Konrad Wittwer 
GmbH, Stuttgat, ATS 1 88.50,  € 1 3 .70 

Die Lose-Blatt-Sammlung „Vermessungsinstumente 
aktuel l" wurde mit der 1 1 .  Ergänzungsl ieferung wieder 
auf den letzten Stand gebracht. Das Grundwerk um
fasst 1 1  Kategorien der Bereiche: 
• Nivel l ierinstrumente n iederer, mittlerer und hoher Ge

nauigkeit, 
• Theodol ite n iederer, mittlerer, hoher und höchster 

Genauigkeit, 
• Elektron ische Theodol ite, 
• I ntegrierte elektrooptische Distanzmesssysteme, 
• Elektrooptische Distanzmesssysteme/ Aufsatzgeräte, 
e Datenerfassungsgeräte, 
• GPS-Systeme. 

Dieser Nachtrag umfasst 1 N ivel l ierinstrument hoher 
Genauigkeit, 2 N ivel l ierinstrumente mittlerer und nie
derer Genauigkeit, 6 elektron ische Theodol ite, 24 inte
grierte elektrooptische Distanzmesssysteme, 6 GPS
Systeme, 8 Lasern ivel l iere und 5 grafische Feldbücher. 
Die hohe Anzahl der integrierten elektrooptischen Di
stanzmesssystemen ist vor allem darauf zurückzufüh
ren ,  dass ein ige Firmen alte Systeme erneuert haben . 

Wie bereits gewohnt ist d ieser Nachtrag sehr übersicht
lich gegl iedert und ermögl icht einen schnellen Über
bl ick der auf dem (deutschen) Markt neu erschienenen 
Geräte. Durch die systematische Zusammenstel lung 
wird auch ein Verg leich zwischen verschiedenen Fir
menprodukten erleichtert. 

Norbert Höggerl 

Scherer M.: Vermessungswesen Multimedial 2.0. 
Zweite erweiterte und ergänzte Auflage, CD-ROM mit 
Booklet, lauffähig unter Windows ab 3 . 1  und NT. H .  
Wichmann Verlag, Hüthig GmBH, Heidelberg , 1 998. 
ISBN 3-87907-333-3, 1 465,- ATS 

Die Version 2 .0  d ieser CD-ROM zeichnet sich durch 
eine komplette Überarbeitung der meisten Abschn itte 
aus. Im Gegensatz zur Version 1 .0 (s iehe Besprechung, 
VG i 2/98) wurde vor al lem dem Kapitel „GPS" jetzt ein 
höherer Stellenwert eingeräumt ( lt .  Produktionsteam 
hat sich das Volumen verfünffacht). Vor allem dem 
GPS-Newcomer wird m it H i lfe ansprechender Graph ik  
al lerlei Wissenswetes eindrucksvol l  vor  Augen geführt, 
beginnend m it dem Grundkonzept und dem Prinzip der 
Signalverarbeitung und deren Störeinflüsse bis h in  zur 
Funktion des Differentiel len GPS (DGPS). Ein umfang
reicher Abschn itt wurde d iesmal auch der elektroopti
schen Distanzmessung und dem Einsatz von Lasern in 
der Bauvermessung gewidmet. Die weiteren Abschn itte 
„Al lgemeine Grundlagen, Einfache Meßwerkzeuge, Hö
henbestimmung m it dem N ivel l ier, Methoden der Strek
kenmessung, Messen mit dem Theodol it und Metho
den der Koordinatenbestimmung" wurden ebenfal ls, 
wie schon von Version 1 .0 gewohnt, bestens aufberei
tet und weitestgehend aktualisiert. Produktinformatio
nen einiger namhater Herstel ler (Stand 1 998) sind 
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ebenfal ls abrufbar. I nsgesamt scheint es auf d idakti 
scher Seite zu einigen Verbesserungen gekommen zu 
sein ,  ebenso be i  den Navigationshi lfen. Die System
Mindestanforderungen bl ieben unverändet, d .h .  PC 
Pentium 90 M Hz, 1 6  MB RAM,  VGA-Graph ik, CD
ROM : 4-fach und Soundkate. Die Performance wird 
gesteigert, wenn man das Programmpaket von der 
Festplatte aus startet. Bei autretenden Problemen 
wird Support per e-Mail oder Fax angeboten . 

Enst Zahn 

Bayeische Akademie Ländlicher Raum e. .: Sonder
tagung, Agenda 2000 in der Entscheidung. I n  Zu
sammenarbeit mit der Sächsischen Akademie Länd
l icher Raum und dem Ökosozialen Forum Niederalteich. 
Heft Nr. 23, 1 00 Seiten, ISBN 3-931 863-24-7, DM 1 5 .-, 
Bezugsmög l ichkeit bei der Geschäftsstel le der Bayeri
schen Akademie Ländl icher Raum e.V. , Postfach 
40 1 1  05, 8071 1 München (Tel .  089/1 2 1 2-1 357) 

Das Heft g ibt einen interessanten Einbl ick in d ie durch 
die Agenda 2000 ausgelöste Diskussion um die Zukunft 
der Landwirtschaft und des ländl ichen Raumes. Für an 
d ieser Problematik i nteressierte Leser wird d iese bri
sante gesellschatspol itische Fragestel lung von mehre
ren Seiten beleuchtet und ein Überbl ick über die lau
fende Diskussion d ieses doch recht bewegenden The
mas gegeben . Namhafte Autoren aus der EU, aus 
Deutschland und aus Österreich sind mit ihren Beiträ
gen aus oft kontroversiel ler Sicht in d ieser Schrit ent
halten . So weist Dr. Wi l l i  Schu lz-Greve, Generald i rek
tion VI (Landwitschaft) der EU, Abtei lung Analysen 
und Gesamtkonzept, Brüssel ,  auf die Real itäten h in ,  
d ie den europäischen Weg bestimmen. Dazu gehören 
die Lage auf den Agrarmärkten , d ie WTO-Verhandlun
gen, d ie Osterweiterung der Gemeinschaft und schl ieß
l ich d ie interne Debatte über d ie gesellschatliche Funk
tion der Landwirtschaft. MD Prof. Dr. Hermann Schlag
heck, Bundesminister für Ernährung,  Landwirtschaft 
und Forsten, Bonn, geht auf d ie Diskrepanz ein ,  d ie 
zwischen dem Antei l  der Landwirtschaft am Bruttoso
zialprodukt (in D gerade 1 %) und den Agrarausgaben 
des gesamten EU-Haushaltes (50%) vorhanden ist. Es 
wird in Europa immer schwieriger werden aus der Nah
rungsproduktion ein befried igendes E inkommen zu er
zielen. Die Zukunft l iegt in  Einkommenskombinationen. 
Als Vertreter des Bauernverbandes geht Ludwig Dinkel ,  
Präsident des BBV-Bezirksverbandes Oberbayern , auf 
krit ische Distanz zur AGENDA 2000. Er zeigt sich ent
täuscht, dass die Bauern n icht ein dem gewerbl ichen 
Betrieben vergleichbares Einkommen erzielen können 
und die entstehenden Wettbewerbsnachtei le i n  der 
Agenda keine Würdigung finden. Bayerns Landwirt
schatsmin ister bezieht sich ebenfal ls auf die finanziel
len Einbußen in  der bayerischen Landwirtschaft. Er wür
d igt außerdem die Verd ienste der Flurberein igung,  d ie 
durch den Wegfal l  der Z ie l  5-b Gebiete finanziel l  be
droht s ind.  Neben anderen Vortragenden weist Hono
rarprofessor Dipl .- Ing. Heinrich Wohlmeyer, Präsident 
der österreichischen Verein igung für Agrarwissen
schatl iche Forschung, auf den Mangel an Visionen bei 
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Studenten:  
Begleitpersonen: 

400,- ATS 
300,- ATS 

Während des Kongresses werden 
Tageskarten ausgegeben , für die 
keine Voranmeldung möglich ist: 

Telefon:  +43 (0) 5522 / 761 1 1 -1 
Fax: +43 (0) 5522 / 761 1 1 -5 
e-mai l :  gt2000.bregenz@vol .at 
Internet: http://members.vol .at/ 

gen und sonstigen Interessenten 
l iegt. Wenn mögl ichst viele unserer 
E in ladung folgen werden, ist der Er
folg garantiert. 

gt2000. bregenz 
Es ergeht daher an d ie M itg l ieder der 
Österreichischen Gesellschaft für 
Vermessung und Geoinformation 
und an al le, d ie daran interessiert 
s ind,  wie die „Vermessung - dyna
misch in die Zukunt" gehen wird ,  
d ie Ein ladung, zwischen dem 24. 
und 26. Mai 2000 den 7 .  ÖGTin Bre
genz zu besuchen! Ein zah lreicher 
Besuch dieser Veranstaltung wäre 
für d ie ehrenamtl ich an der Organi
sation dieser Veranstaltung werken
den Kol legen die schönste Beloh
nung für ihre Bemühungen. Also: 

M itgl ied: 400,- ATS 
Nichtmitg l ied: 600,- ATS 
Studenten : 1 50,- ATS 
Begleitpersonen: 1 00,- ATS 
Ausstel lungsbesuch: 1 00,- ATS 

Weitere 
keiten 

l nformationsmöglich-

Weitere Informationen können über 
folgende Medien eingeholt werden: 
Post: Ört l icher Vorbereitungs-

ausschuß,  Organisation 

Über obige Internetadresse können 
Interessenten jederzeit d ie auf den 
letzten Stand gebrachten Informa
tionen erhalten. Wird der Internet
adresse der Zusatz ,,/fi rmaus.htm" 
angefügt, können weitere Einzelhei
ten über die Fachfi rmenausstel lung 
einsch l ießl ich des Anmeldeformu
lars und einer Aufstel lung über die 
Werbemögl ichkeiten beim 7 .  ÖGT 
abgefragt werden. Ab Jänner 2000 
wird die Anmeldung zum Kongress 
auch über Internet mögl ich sein. 

D ip l . - Ing .  Peter Kröpfl, Fi
del isstraße 2 ,  Postfach 
39, A-6800 Feldkirch 

Abschl ießend soll festgehalten wer
den, dass der Erfolg des 7. ÖGT 
nun in den Händen der Fachkol le-

„Auf Wiedersehen in  Bregenz!" 

Fiedich Blaschitz 

Veranstaltungskalender 
Katen der  Berge - Vom Meßtisch zur  Satelittenver
messung - eine Ausstellung des Bayrischen Landes
vermessungsamtes und des Deutschen Alpenvereins 
1 6. September 1 999 - 29. Jänner 2000 
Tel . 089 21 29 1 000, Fax: 089 21 29 1 324, 
e-mai l :  tobias.kunst@blva.bayern .de, 
http://bayern .de/vermessung 

Corp 2000 - Computergestützte Raumplanung 
1 6.-1 8 .  Februar 2000 TU Wien 
Tel : 2332498, Fax: 893 1 302 

Ingenieurvermessung 2000, XI I I .  International 
Course on Engineering Surveying 
1 3.-1 7. März 2000 in  München, Deutschland 
Tel : +49 89 2892 2850, Fax: +49 89 2892 3967, 
e-mai l :  geodaetisches. institut@bv.tum.de 

GIS - Tutorial 2000 
1 4. März 2000 TU München, Deutschland 
Tel : 089 289 22849, Fax: 089 289 23967, 
e-mai l :  Leonie .Haas@bv.tum.de 
http :// www.gis .bv.tumde/aktivitaeten/fbsem.html 

28'h International Symposium on Remote Sensing of 
Environment 
27.-31 . März 2000 in  Cape Town, Südafrika 
Tel : +27 21 886 4496 (Mr. Deidre Cloete}, 
Fax: + 27 21 883 81 77,  
e-mai l :  abstracts@mikom.csir.co .za, 
i nternet: http://www. isrse.co.za 

Workshop - Hochgebirgskatographie 
30. März.-1 .April 2000 in  Rudolfshütte, Österreich 
Tel :  +49 351 4634809, Fax: +49 351 4637028, 
e-mai l :  buc@karst9 .geo.tu-dresden.de 

GIS/SIT 2000: GIS für alle 
1 1 .-1 3 .  April 2000 in  Fribourg (Forum Fribourg), Schweiz 
Tel . :  061 686 77 1 1 ,  Fax: 061 686 77 88, 
e-mai l :  i nfo@akm.ch, http://www.sog i .ch 
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FIG Working week 
22.-26. Mai 2000 in  Prag , Tschechische Republ ik  
Tel :  +420 2 2421 0650, 0652 ,0735, Fax: +420 2 2421 21 03, 
e-mai l :vojtekova@guarant.cz, http.//www.fig2000.cz 

7. Österreichischer Geodätentag 2000 „Vermessung 
- dynamisch in die Zukunt" 
24. - 26. Mai 2000, Bregenz 
Tel . :  +43 (0) 5522 / 761 1 1 -1 , Fax: + 43 (0) 5522 / 761 1 1 -5 ,  
e-mai l :  gt2000.bregenz@vol .at 
http://members.vo l .at/gt2000.bregenz 

Rural 21 - eine I nternationale Konferenz zur Zukunt 
u. Entwicklung ländlicher Räume 
5.  - 8.  Juni 2000 in  Pottsdam, Deutschland 
Tel . :  0228 529 3943, Fax. :  0228 529 3447 

20'h EARSel Symposium. 
1 4. - 1 6. Juni 2000 in  Dresden, Deutschland 
Tel :  +33 1 45 567360, Fax: +33 1 45 567361 , 
e-mai l :  earsel@ 

XIX'h Congress of the International Society for Pho
togrammetry and Remote Sensing (ISPRS) 
1 6.-23. Ju l i  2000 in Amsterdam, N iederlande 
Tel . :  +31 53 4874358, Fax: +31 53 4874335 

Katographiehistorisches Colloquium und Sitzung 
der Arbeitsgruppe 0-A-CH 
1 4.-1 6 .9 .2000 in Bonn,  Deutschland 

lntergeo - „Rauminformationen für das 21 . Jh."  
1 1 .  bis 1 4. Otober 2000 in  Berl in  , Deutsch land 
Tel . :  ++49 3086 42 45 39, Fax: ++49 3086 42 45 69, 
e-mai l : i ntergeo2000.berl in@t-onl ine.de 

68'h FIG PC Meeting 
Mai 2001 in  Seou l ,  Korea 
Tel : +82 335 35 0851 , Fax: +82 335 35 0853, 
e-mai l :  juhkim@kcsssc.co .kr 

FIG 2002 
2 1 .-26. April 2002 in Washington,  DC USA 
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südlichen, bzw. südöstlichen Teil der ehemaligen Monarchie. Außer den Gebieten Kroatiens hatte es auch die Gebiete der benachbarten Staaten eingeschlossen: Slowenien, Bosnien und Herzegowina, wie auch die Vojvodina. Die Arbeiten am Netz wurden stufenweise und in einer längeren Zeitperiode durchgeführt, genauer gesagt von 187 4 bis 1909, und der Ausführer war das Militärgeographische Institut aus Wien. Das Netz wurde in Übereinstimmung mit klar definierten wissenschaftlichen, fachlichen und technischen Kriterien gemacht, und die Ausführung des Netzes schloss folgendes ein: Projektierung der geometrischen Netzkonfiguration und Feststellung der Nivellementlinien, Stabilisierung der Höhenmarken, Vermessung, Meßdatenbearbeitung, Bestimmung der Höhe von Höhenmarken über dem Meeresspiegel im normal-orthometrischen (sphäroidischen) Höhensystem mit dem Ausgangspunkt in Triest (Molo Sartorio) und das Veröffentlichen der relevanten Angaben in Sonderausbänden des Militärgeographischen Instituts in Wien. 
Seit den Anfangsarbeiten am Netz des österreichischen Präzisionsnivellements bis heute ist merklich viel Zeit, mehr als 100 Jahre, vergangen. Während dieser Zeit wurden die Höhenmarken dieses Netzes in Kroatien gebraucht, um eine ganze Reihe von verschiedenen fachlichen und wissenschatlichen Aufgaben zu lösen. Deswegen ist die Betrachtung des Erhaltungszustandes von Höhenmarken, wie auch die Feststellung ihrer Anwesenheit im modernen Höhensystem Kroatiens, sehr interessant. Aus diesem Grunde wurden auch drei Epochen betrachtet, für die die relevanten Angaben feststellbar sind. Die erste Epoche ist mit dem Jahr 1909 verbunden, bzw. das Jahr in dem die Feldarbeiten am Netz des österreichischen Präzisionsnivellements beendet wurden. Die zweite Epoche bezieht sich auf das Jahr 1948, als nach dem II. Weltkrieg auf dem Gebiet Kroatiens eine systematische Höhenmarkenevidenz dieses Netzes durchgeführt wurde. Die dritte Epoche umfaßt das Jahr 1999, in dem die umfangreichen Arbeiten an der Revision des geometrischen Nivellements aller Ordnungen auf dem Gebiet der Republik Kroatien gerade am Ende sind. 

2. Österreichisches Präzisionsnivellement auf 
dem Gebiet der Republik Kroatien 

Auf dem heutigen Gebiet der Republik Kroatien hat das Netz des österreichischen Präzisionsnivellements keine feste geometrische Konfiguration als Folge von: der charateristi-
VGi 4/99 

sehen Gestalt Kroatiens, der Tatsache, daß das Netz auf dem weiteren Gebiet des südlichen Teils der ehemaligen Monarchie ausgeführt wurde, und der Straßen- und Eisenbahnnetze, wo die Strecken der Nivellementlinien definiert wurden. Auf dem Gebiet Kroatiens kann nur eine völlig geschlossene Nivellementfigur bemert werden, und alle anderen Nivellementfiguren überlappen zu kleinerem oder größerem Teil ins Gebiet der benachbarten Staaten Ungarn, Slowenien, Bosnien und Herzegowina und Vojvodina, was auch bei einer großen Anzahl der Nivellementlinien zu sehen ist. Im Netz wurden auch drei größere Seiten-Nivellementlinien im Küstengebiet der Adria ausgeführt, wie auch eine bestimmte Anzahl von Seiten-Nivellementlinien im ganzen Netz, meistens in Orten und Städten. Das Verhältnis der geometrischen Netzkonfiguration und der Gegenwartsgrenzen der Republik Kroatien ist auf der Abb. 1. klar dargestellt. 
Man kann sehen, daß auf dem Gebiet Kroatiens im Einklang mit der ursprünglichen Numerierung die Nivellementlinien Nr.: 248, 261, 262, 264, 265, 273, 27 4, 291, 294, 295, 296, 297' 298, 299, 305, 306, 307 und 308 völlig anwesend sind, im größeren Teil die Nivellementlinien Nr.: 252, 263, 266 und 304, im kleineren Teil die Nivellementlinien Nr.: 247, 249, 271, 272, 275, 276, 280, 290, 292, 293 i 300, und die Seiten-Nivellementlinien Nr. 122, ein Teil von 299 und 309. Die vollständigen Angaben, die sich auf die erwähnten Nivellementlinien und Höhenmarken 

Abb. 1: Österreischisches Präzisionsnivellementnetz auf 
dem Gebiet der Republik Koatien, Slowenien und Bos
nien und Hezegowina 
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beziehen, wurden in Sonderpublikationen des Militärgeographischen Instituts aus Wien veröffentlicht [15 , 16 , 17 , 18]. In der Zwischenzeit wurden auch einige gegenwärtigen Analysen der Genauigkeit dieses Netzes auf dem Gebiet Kroatiens, Sloweniens, und Bosniens und Herzegowina veröffentlicht [1]. 
Die Stabilisierung von Höhenmarken im österreichischen Präzisionsnivellement wurde entlang der Straßen- und Eisenbahnlinien gemacht, wo sich die Nivellementlinien erstrecken. Man hat eine angemessene Anzahl von Höhenmarken, bezugnehmend auf die Größe des Gebietes, stabilisiet, und für die Stabilisierung wurden auf günstig ausgewählten Mikrolokationen die entsprechenden Objekte benutzt, wie z.B.: Gebäude, Häuser, witschatliche Objekte, Brücken, Kilometersteine usw. Man hat zwei Stabilisierungsweisen angewendet, und deswegen sind zwei charakteristische Höhenmarkenarten zu unterscheiden, bzw. entsprechend der ursprünglichen Klassifizierung: Höhenmarken 1 .  Ordnung und Höhenmarken II. Ordnung [17]. 
Die Höhenmarken 1 .  Ordnung wurden als hohe Höhenmarken stabilisiert. Der Metallkörper dieser Höhenmarken ist in die Vertikalwände der ausgebauten Objekte horizontal eingebaut. Die Höhenbeziehung auf dem Höhenmarkenkörper ist durch eine zentrische horizontale Bohrung bestimmt und die Vorderseite des Höhenmarkenkörpers ist mit der Wandebene ausgeglichen. Auf die Vorderseite des Höhenmarkenkörpers oder an die Wand selbst wurde eine viereckige Gußeisentafel aufgebracht, worauf der Höhenbezug mit einem Loch, aber auch mit einem horizontalen durch die Bohrung gestellten Strich definiet worden war. Auf der Tafel über dem horizontalen Strich befindet sich die Aufschrift in einer der drei Sprachen: „BILJEG VISINE" auf Kroatisch, „ HOEHEN MARKE" auf Deutsch oder „ MAGASSAGJEGY" auf Ungarisch. Die Abb. 2. und 3. zeigen zwei Varianten der Höhenmarken 1 .  Ordnung, die auf dem Gebiet Kroatiens stabilisiert worden waren [14]. Die Besonderheiten der auf der Abb. 3 gezeigten Höhenmarke ist der quadratische Höhenmarkenkörper, die kleinere Dimension der Vordetafel und die Ausbuchtung des Unterteils der Tafel im Verhältnis zu ihrem mittleren und oberen Teil. 

Om 
Abb. 2: Höhenmarken /. Ordnung - erste Variante 
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Abb. 3:  Höhenmarken / .  Ordnung - zweite Variante 

Die Höhenmarken II. Ordnung wurden meist auf elementare Weise stabilisiert. Wie es auch bei den Höhenmarken 1 .  Ordnung der Fall ist, kommen zwei Varianten ihrer Stabilisierung vor. Bei der ersten Variante ist die Höhenmarke durch besonders bezeichnete horizontale Flächen auf einem Kilometerstein definiert, oder es wurde ins Urgestein, bzw. ein Steinobjekt, auch eine besonders bezeichnete horizontale Fläche eingemeißelt, worauf dann direkt eine Nivellierlatte aufgesetzt wird. Eine auf diese Weise stabilisiete Höhenmarke, oder, wie sie auf Deutsch heißt „STEINMARKE", wird in Abb. 4 gezeigt [17]. 

K I  mtr. 

1 0  

Abb. 4: Höhenmarke I. Ordnung (STEINMARKE) 

Die zweite Variante der Stabilisierung von Höhenmarken II. Ordnung bestand daraus, daß ein horizontaler Strich als Höhenbezug auf ein günstig ausgewähltes Steinobjekt eingemeißelt wurde. Die ursprüngliche Bezeichnung für solche Höhenmarken auf Deutsch ist „STRICHMARKE". 
Auf Grund der bisherigen Beschreibung war offensichtlich die Stabilisierung der Höhenmarken 1 .  Ordnung viel anspruchsvoller, komplexer 
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Finanzen 
Dip l . - Ing.  Georg Falch 

Stadt Bregenz 
Hans Bischof 

Kongreß planer 
Dip l . - Ing.  Norbet Bolter 

Tagungsband 
Dip l . - Ing .  Peter Bargehr 

Sponsoring 
Dip l . - Ing .  Peter Kröpfl 
Dip l . - Ing.  Wolfgang Gold 

Beratung 
Dip l . - Ing.  Volker Sevcik 

Das Tagungsprogramm 

Zur Beachtung: al le Angaben über 
Programm- und Zeitpunkte sind 
vorläufig und beziehen sich auf den 
Stand November 1 999, Änderungen 
sind mögl ich ! 

Am Dienstag, 23. Mai 2000, kann 
mit dem Standaufbau begonnen 
werden. Das Tagungsbureau wird 
seine Pforten öfnen, eine Presse
konferenz sowie Tagungen ver
schiedener Organisationen , wie z .B .  
der Bundeskammer der Arch itekten 
und lngenieurkonsu lenten werden 
abgehalten . Der Abend ist frei ,  wo
bei die Mögl ichkeit für einen geführ
ten Casinobesuch geboten wird. 

Der Mittwoch, 24. Mai 2000, beg innt 
mit einem Platzkonzert der M i l itär
musik Vorarlberg . Nach der feierl i
chen Eröffnung im Festsaal des 
Festspielhauses beg innen am 
Nachmittag die verschiedenen Pro
gramme (Votragsprogramm, Fa
chexkursionen, Firmen- und Pro
jektpräsentationen sowie das Rah
menprogramm) .  Der Abend beginnt 
mit der offiziel len Eröffnung der Fir
menausstel lung und einem Begrü
ßungscocktai l durch die Ausstel ler. 
Daran ansch l ießend werden uns in
ternationale Künstler durch den Be
grüßungsabend begleiten. 

Am Donnerstag läuft das Votrags
und das Rahmenprogramm, es wer
den Fachexkursionen angeboten, 
sowie Firmen- und Projektpräsenta
tionen durchgefüht werden. Tagun
gen von Fachverbänden, wie z .B .  
dem Normenausschuß oder der „Ar
beitsgemeinschaft der Diplominge
nieure im Bundesvermessungs
dienst" und der Fachsektion der ln
genieurkonsulenten s ind für d iesen 
Tag angesetzt, der mit dem „Geo
dätentreff" auf der Schattenburg in 
Feldkirch ausklingen wird .  
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Am Freitag , 26.  Mai 2000, s ind ne
ben den Fachexkursionen und dem 
Rahmenprogramm weitere Vor
träge, Tagungen der Fachverbände 
sowie Firmen- und Projektpräsenta
tionen vorgesehen. Am Nachmittag 
wird die Hauptversammlung unserer 
Gesel lschaft stattfinden, ehe die Fir
menausstel lung abgebaut wird .  

Für  Samstag , 27.  Ma i  2000, ist unter 
der Motto „Ku ltur, Handwerk, 
Brauchtum" eine Abschlußfahrt mit 
dem Bus geplant. 

Das Votragsprogramm 

Den Festvortrag im Zuge der Eröff
nungsveranstaltung wird Präsident 
Dip l . - Ing .  Schönherr aus Baden
Württemberg halten. Weiters sol len 
- diverse Anwendungen der Satel l i-

tengeodäsie, 
- Entwicklung und Einsatzgebiete 

von modernen Totalstationen so
wie 

- Mögl ichkeiten des Einsatzes der 
Photogrammetrie in Verbindung 
mit Simulationstechnologien, z .B.  
bei  dreidimensionalen Stadtmo
dellen 

behandelt werden. Ergänzend dazu 
werden Podiumsdiskussionen z .B.  
im Rahmen der FIG-Kommission 7 
sowie unter Betei l igung des BEV 
stattfinden . Um die Lage des Veran
staltungsortes am Bodensee, wo 
sich Österreich, Deutschland und 
die Schweiz treffen ,  zu betonen, 
werden namhafte Referenten aus al
len drei Ländern die Vorträge be
streiten .  

Die Ausstellung 

Der 7 .  Österreichische Geodätentag 
im Festspielhaus wird ein Treffpunkt 
der geodätischen Fachleute aus 
Witschaft, Industrie, Wissenschaft 
und Verwaltung sein .  Die dabei ge
plante Ausstel lung wird 
- eine Firmenausstel lung und 
- eine Fachausstel lung 
umfassen. Es wird mögl ich sein ,  d ie 
Vorträge, die Ausstel lung und die 
Gastronomie auf einer Ebene des 
Hauses unterzubringen - und vor al
lem unter einem Dach. 

Die Fachexkursionen 

Folgende Ziele sind vorgesehen: 
- Firma Doppelmayer in Wolfurt, 

weltweit größter Sei lbahnprodu
zent 

- Stadtplanung der Stadt Bregenz 

- ÖBB-Logistik-Güterverkehr in 
Wolfut 

- Stausee Bolgenach , GPS-gesteu
erter Saugbagger 

- I nternationale Rheinregul ierung 
- Firma Leica, Heerbrugg, Betriebs-

besichtigung 
- Seenforschung, Tiefenmessung 

Das Rahmenprogramm 

wird die folgenden angeführten 
Spezial itäten anbieten : 

- Besichtigung des Kunsthauses 
Bregenz 

- Stickereizentrum in Lustenau, Fir
menbesichtigung mit Einkaufs
mögl ichkeit 

- Stadtführung in Bregenz 
- Otten/Hohenems, weltbekannte 

Stofveredelung mit Einkaufs
mögl ichkeit 

- Heldsberg/St. Margarethen , un-
terirdische Wehran lage 

- Vbg . Medienhaus/Schwarzach 
- Stitsbibl iothek/St. Gallen 
- Werdenberg-Vaduz, kleinste 

Stadt der Welt, Europäisches Fi
nanzzentrum 

- Stadtführung in  Lindau 

Wie Sie dem Bericht über den Stand 
der Vorbereitungen für den 7 .  ÖGT 
im Mai 2000 in Bregenz entnehmen 
können, haben sich die Mitgl ieder 
des Örtl ichen Vorbereitungsaus
schusses (ÖVA) sehr bemüht, ein 
umfang- und abwechslungsreiches 
Programm zusammenzustel len, das 
- wie schon erwähnt - noch n icht 
endgültig ist. Man kann aber davon 
ausgehen, dass jeder I nteressent 
etwas finden wird, das seinem Ge
schmack entspricht ! 

Kongressgebühren 

Alles im Leben hat seinen Preis, 
auch die Tei lnahme am Geodäten
tag , wobei die Gebühren sehr knapp 
kalkul iert werden konnten , weil al le 
M itgl ieder des ÖVA und die weite
ren Mitg l ieder unserer Gesellschat, 
die bei der Organisation des ÖGT 
mithelfen , ihre Arbeitskrat unent
geltl ich zur Verfügung stel len. 

Anmeldung bis 1 .  März 2000: 
M itgl ied: 800,- ATS 
N ichtmitg l ied: 1 .250,- ATS 
Studenten:  300,- ATS 
Begleitpersonen: 200,- ATS 

Anmeldung nach dem 1 .  März 2000: 
M itgl ied: 1 .050,- ATS 
N ichtmitg l ied :  1 .500,- ATS 
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Der 7. Österreichische Geodätentag wirft seine 
Schatten voraus! 

band sehr günstig gelegenen - Wer
bestand vorbei und konnte von den 
Betreuern erreicht und meist auch 
persön l ich angesprochen werden. 

Unter dem Motto „Vermessung -
dynamisch in d ie Zukunt" findet 
vom 24. bis 26. Mai 2000 in der Bo
denseemetropole Bregenz der 7 .  
Österreichische Geodätentag statt. 
Wie auch schon d ieser Zeitschrift 
entnommen werden konnte, hat 
das Werben um die Besucher aber 
auch um die Tei lnehmer an den 
Ausstel lungen eingesetzt. Zunächst 
sol l  über die Werbetätigkeit beim 
83. Deutschen Geodätentag in Han
nover berichtet werden. 

Der 83. Deutsche Geodätentag in 
Hannover 

Unter dem Titel „Geodäsie für 
Mensch, Natur und Techn ik" veran
staltete der Deutsche Verein für Ver
messungswesen e.V. vom 1 .  bis 
zum 3. September 1 999 in Hanno
ver seinen 83. Geodätentag . I n  der 
bewährten Form wurde ein Bündel 
von Fachvorträgen, Fachexkursio
nen und ein d ichtes Rahmenpro
gramm geboten. Darin war u.a. 
auch eine Exkursion nach Göttingen 
zu jener Sternwarte angeboten, an 
der C .F. Gauß gewirkt hat. Das Rah
menprogramm endete am 4. Sep
tember 1 999 mit einer nostalg i
schen Eisenbahnfahrt auf den 
„Brocken" .  Dieser 1 1 42 m (über 
NN !) hohe Berg ist unter der Be
zeichnung „B locksberg" im Wege 
über Goethes „Faust" in  die Weltl i
teratur eingegangen. Der Überliefe
rung nach treffen sich im Bereich 
der „Teufelskanzel "  und des „Hexe
naltars" - zwei markante Felspar
tien am Hochplateau des Brocken -
in der „Walpurgisnacht" (= Nacht 
zum 1 .  Mai) die Hexen aus ganz 
Deutschland, um den Winter zu ver
treiben, indem sie mit ihren Reisig
besen den letzten Schnee vom 
Brocken fegen. 

Hauptsäch l icher Veranstaltungsort 
war das Messegelände, auf dem im 
Jahr  2000 die EXPO stattfinden 
wird .  Dort war d ie größte Fach
messe für Geodäsie und Geoinfor
mation in Europa, die „ I NTERGEO", 
untergebracht, d ie einen umfassen
den Überbl ick über das derzeit be
stehende Angebot an Instrumenten, 
Geräten und Zubehör auf unserem 
Fachgebiet einsch l ießl ich der Fern
erkundungs- und l nformationstech-
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nologie bot. Im Rahmen dieser im
posanten Schau war auch der 
Stand eingerichtet, wo der ört l iche 
Vorbereitungsausschuß aus Bre
genz für den 7. Österreichischen 
Geodätentag (ÖG) werben konnte. 

Wie der Abbi ldung 2 entnommen 
werden kann, waren die Werber 
nach ihrer Tätigkeit zwar ein wenig 
erschöpt, aber durchaus zufrieden 
über das zumeist positive Echo, 

Abb. 1: Leider gibt das Foto des „Bregenz-Info-Standes " nicht das doch 
goße Interesse der deutschen Kolegen am ÖGT wieder - da war einfach 
keine Zeit zum fotografieren. 

Vom 83. DGT wurde in  Erfahrung 
gebracht, dass dieser von etwa 
2000 Kongressbesuchern frequen
tiert worden ist. Die „ INTERGEO" 
auf dem EXPO-Gelände wurde von 
250 Firmen und 20 Behörden ge
staltet und von ca. 1 2 .000 Men
schen besucht. 

Ein großer Prozentsatz davon kam 
an unserem - im Ausstel lungsver-

Abb. 2: Lukas Fuhrmann und der 
Autor als Werber 

das ihre Bemühungen bei den Be
suchern gefunden hat. 

Der ötliche Vorbereitungsaus
schuß für den 7. ÖGT 

Er besteht aus folgenden ehrenamt
l ich tätigen Personen:  

Kongressdi rektor Auslandskontakte 
Dip l . - Ing .  Peter Kröpfl 

Geschäftsstel le  
Ute Kröpfl 

Fachvorträge 
Dip l . - Ing .  Bernd M ischker 

Firmenausstel lung 
Dip l . - Ing .  Susanne Fuhrmann 

Fachausstel lung 
Dip l . - Ing .  U l rich Strähle 

Fachexkursionen und Rahmenpro
gramm 

Dip l . - Ing .  Helmut M uxel 
Eröffnung und Geodätentreff 

D ip l . - Ing .  Stephan Lackner 
Dip l . - Ing .  Christoph Salzmann 

Öffentl ichkeitsarbeit 
D ip l . - Ing .  Johannes Kanonier 
Dip l . - Ing .  Rupert Zisch insky 

Zukunftsforum Kataster 
Dip l . - Ing .  Gerda Schennach 
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und teurer, aber auch von höherer Qualität als die Stabilisierung der Höhenmarken II. Ordnung. Im Verhältnis zu den Höhenmarken 1 .  Ordnung waren die Mikrolokationen für die Stabilisierung in größerem Maße Höhenveränderungen oder Verschiebungen unterworfen, die Höhenbezüge ermöglichten keinen Vermessungsanschluß mit derselben Genauigkeit, und die potentielle Möglichkeit ihrer Beschädigung oder Vernichtung war wesentlich größer. Deswegen können die Höhenmarken II. Ordnung als Hilfshöhenmarken betrachtet werden, die eine einfachere Organisation der Feldarbeiten, die Messung der Höhenunterschiede in Nivellementslinien und die Übertragung der Höhen unter den Höhenmarken der 
1 .  Ordnung ermöglicht haben. Gerade aus diesen Gründen ist in der Analyse der Höhenmarkenerhaltung des österreichischen Präzisionsnivellements auf dem Gebiet der Republik Kroatien die grundsätzliche Aufmerksamkeit nur den Höhenmarken 1 .  Ordnung gewidmet. 

Auf Grund der urpsrünglichen Angaben des österreichischen Präzisionsnivellemnts ist auf dem heutigen Gebiet der Republik Kroatien die Gesamtzahl von 592 Höhenmarken 1 .  Ordnung festgelegt. Die annähernde Einzelposition dieser Höhenmarken ist graphisch auf der Abb. 5 dargestellt. Man kann sehen, daß die Konzentration der Höhenmarken im Küstenteil Kroatiens (Dalmatien) viel ausgeprägter ist als im kontinentalen Teil (Slavonien). Der Grund liegt in der Konfiguration des Terrains längs der Strecken der Nivellementslinien, weil die Anzahl der Höhenmarken mit der Höhenvielfältigkeit des Terrains korreliert. 
Nach dem Jahr 1909 wurden auf dem Gebiet Kroatiens keine bemerkenswete Arbeiten an 

Abb. 5: Position der Höhenmarken 1. Ordnung - 1909 
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der systematischen Erweiterung und Ergänzung des fundamentalen Höhennetzes durchgeführt. Die einzige Ausnahme ist die Nivellementlinie Nr. 266, die zusammen mit der Ergänzung der Stabilisierung von Höhenmarken 1913 wieder nivelliert worden war, also vor dem Anfang des 
1 .  Weltkrieges. Während des 1 .  Weltkrieges, und dann in der Zeit von 1918 bis 1941, wie auch während des II. Weltkrieges wurden ebenfalls keine systematischen Nivellementsarbeiten auf dem Gebiet Kroatiens ausgeführt. Da Kroatien nach dem 1 .  Weltkrieg Bestandteil des Königreiches Jugoslawien wurde, war für die Arbeiten solcher Art das Militärgeographische Institut aus Belgrad zuständig. Es fühte aber im Rahmen der Ausbildung für die Offiziere der Höheren Militärischen geodätischen Schule nur die Messungen in zwei Nivellementlinien des Präzisionsnivellements auf dem Gebiet Slavoniens aus. 

Daraus folgt, daß die Grundarbeiten an der Errichtung des fundamentalen Nivellementnetzes und des Höhensystems Kroatiens bis zum Jahre 1913 erledigt worden waren, also während der Österreichisch-Ungarischen Monarchie. Außerdem existierte dieses Höhennetz, nachdem Kroatien aus der Monarchie ausgetreten und in das Königreich Jugoslawien eingetreten war, auch weiterhin ohne bemerkenswerte Veränderungen und Ergänzungen. 
3. Zustand der Höhenmarken im Jahr 1 948 

Nachdem II. Weltkrieg wurden auf dem Gebiet der Volksrepublik Kroatien die Angaben des österreichischen Höhensystems während des Aufbaues und der Erneuerung des Landes benutzt. Das Landesvermessungsamt der Regierung der Volksrepublik Kroatien fand es nötig, den Zustand der Höhenmarken des österreichischen Präzisionsnivellements zu prüfen, festzustellen und zu veröffentlichen. Diese Aufgabe des Landesvermessungsamtes, von der ersten Idee 1947, wurde sehr schnell realisiert, so daß die Arbeiten an der Bestimmung des Zustandes von Höhenmarken im laufe des Jahres 1948 fertiggestellt wurden, und alle relevanten Angaben für den praktischen Gebrauch in der Sonderpublikation [4] veröffentlicht wurden. 
In dieser Publikation wurden alle vorhandenen Höhenmarken des österreichischen Präzisionsnivellements, die durch Feldeinsicht registriert und identifiziert worden waren, übersichtlich angegeben. Es wurden ausschließlich die Höhenmarken 1 .  Ordnung auf dem Gebiet Kroateins erfasst, einschließlich dem Grenzgebiet mit Slowenien und Bosnien und Herzegowina. Die Höhen-
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marken sind sehr übersichtlich nach Nivellementlinien systematisiet mit angegebenen Nummern, Höhen, Entfernung der Höhenmarke vom Anfang der Nivellementlinien, der Positionsbeschreibung und Bemerkungen im Falle einer teilweisen Beschädigung entweder von Höhenmarken oder von Objekten, auf denen sie stabilisiet wurden. 
Auf Grund von den Angaben aus der angegebenen Publikation wurde für das Jahr 1948 die Gesamtzahl der bestehenden, bzw. der erhaltenen oder vernichteten Höhenmarken 1 .  Ordnung festgelegt. Die kurz gefaßten Angaben über die Erhaltung und Vernichtung der Höhenmarken wurden in der Tab. 1 dargestellt, und die annähernden Positionen der aufbewahrten Höhenmarken wurde graphisch auf der Abb. 6 dargestellt. 

Die Gesamtanzahl der erhalte- 377 64% nen Höhenmarken 
Die Gesamtanzahl der vernich- 215 36% teten Höhenmarken 
Die Gesamtanzahl der Höhen- 592 100% marken 

Tab. 1: Zustand der Höhenmarken des östereichischen 
Präzisionsnivellements 1948 

Abb. 6: Die Position der Höhenmarken /. Ordnung -
1948 

Die in der Tab. 1 angegebenen Angaben kann man klassifizieren. Einige von den erhaltenen Höhenmarken sind teilweise beschädigt, oder das Objet, auf dem die Höhenmarke stabilisiert ist, ist wesentlich beschädigt oder niedergerissen. Partielle Beschädigung der Höhenmarken ist vor allem mit der Höhenmarkentafel verbun-
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den, die abgenommen oder von der Objektwand abgeschlagen wurde, an dem die Höhenmarke stabilisiert worden war, obwohl der Höhenmarkenkörper und der Höhenbezug darauf (Bohrung) auch weiterhin erhalten und benutzbar sind. Auf der anderen Seite wurden einige völlig erhaltene Höhenmarken auf den Objekten identifiziert, die sehr beschädigt, devastiert oder niedergerissen sind, z.B. durch Feuer oder einen anderen Grund, Tab. 2. Für solche Höhenmarken ist ein berechtigter Zweifel an der Angemessenheit des Gebrauchs gegeben, bezugnehmend auf die möglichen Höhenverschiebungen, die durch die Art und Weise der Objektbeschädigung verursacht wurden. 
Anzahl der völlig erhaltenen 295 50% Höhenmarken 
Anzahl der völlig erhaltenen Höhenmarken auf wesentlich 22 4% beschädigten Objekten 
Anzahl der teilweise beschä- 54 9% digten Höhenmarken 
Anzahl der teilweise erhaltenen Höhenmarken auf wesentlich 6 1% beschädigten Objekten 
Gesamtanzahl der Höhenmarken 377 64% 

Tab. 2: Verhältnis zwischen den vöig erhaltenen und 
telweise beschädigten Höhenmarken 

Außer der in der Tab. 1. und der Tab. 2. angegebenen Angaben, wurden auch die Art und Bestimmung der Objekte klassifiziert, auf denen die Höhenmarken stabilisiert wurden, Tab. 3. 
Kirche 79 

Religiöse Kapel le 1 3  
98 1 7% 

Objekte Kloster 1 

Pfarrhaus 5 

Eisenbahn- Eisenbahnstation 66 

Objekt 
1 1 3  1 9% 

Eisenbahnwächterhaus 47 

Familien- Familienhaus 83 
wohn- oder 
Wirtschafts- Wirtschaftsgebäude 9 92 1 5% 

objet 

Staatsverwaltungsge-
21  

Öffentliches 
bäude 

Objekt Schule 1 4  45 8% 

andere Gebäude oder 1 0  
Bauobjekte 

Hafengebäude 4 

Wirtschafts- Straßenwärtergebäude 1 1  
objekt 29 5% 

Werkgebäude 8 

andere Gebäude 6 

Insgesamt 377 377 64% 

ab. 3: Struktur der Objekte, auf denen die Höhenmar
ken stablisiert wurden 
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Dolezal d ie internationale Gesel l 
schaft für  Photogrammetrie ins Le
ben rufen sol lte. 

Ein wichtiger Markstein der den 
techn ischen Neuentwicklungen des 
ersten Weltkrieges folgenden Auf
bruchstimmung war das Jahr 1 926, 
mit der Registrierung der DGP als 
„eingetragender Verein" (e.V.), der 
Abhaltung des zweiten Kongresses 
der internationalen Gesellschat in 
Berl i n ,  sowie der Gründung der Zeit
schrift „Bi ldmessung und Luftbi ld
wesen" (BuL) im selben Jahr. Nach 
der Katastrophe des zweiten Krieges 
efolgte 1 949 eine Neugründung un
ter Prof. Richard Finsterwalder in 
München. Ein weiterer Mei lenstein 
der Nachkriegsentwicklung war der 
ISPRS-Kongreß 1 980 in Hamburg 
unter Prof. Konecny, der eine hohe 
internationalen Anerkennung bedeu
tete. Im Zuge der deutschen Wieder
vereinigung wurde 1 990 einver
nehmlich d ie Auflösung der 1 960 in 
der DDR gegründeten Gesellschaft 
beschlossen und den M itgl iedern 
der Beitritt zur nunmehr gesamt
deutschen DGPF empfohlen. 

Eine ausführl iche und sehr lesens
werte Darstel lung der Gesch ichte 
der DGPF und deutschen Photo
grammetrie ist dem zur Gänze die
sem Thema gewidmeten Heft 5/ 
1 999 von „Photogrammetrie, Fern
erkundung, Geoinformation" (PFG) 
zu entnehmen. 

Der Großtei l  der Tagung wurde, wie 
aufgrund der großen Themenvielfalt 
innerhalb der Gesellschaft notwen
dig und übl ich, in zumeist drei Para
le l l-Sessionen abgehalten . Diese 
wurden im Rah men der DGPF-Ar
beitsgruppen von deren Leitern aus
gerichtet: 

- Ausbi ldung (Helmut Kantelhardt, 
Wiesbaden); 

- Bi ldanalyse (Andreas Busch, 
F ran kfu rt); 

- Geoinformationssysteme (Monika 
Sester, Stuttgart); 

- Interpretation von Fernerkun
dungsdaten (Cornel ia Glässer, 
Hal le); 

- Nahbereichsphotogrammetrie 
(Thomas Luhmann ,  Oldenburg); 

- Nutzung von Fernerkundungsda
ten in der Geolog ie (Peter Bank
witz, Potsdam); 

- Sensoren und Plattformen (Rainer 
Sandau, Berl in); 

- Terminologie (Gerhard Linding, 
Frankfut). 
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Nur am zweiten Tag war vormittags 
ein Plenum angesetzt. Nach einer 
außerordentl ichen M itgl iederver
sammlung,  zur Fassung der ent
sprechenden Besch lüsse, wurde an 
die emeritierten Professoren Fried
rich Ackermann (Stuttgart) und 
Gottfried Konecny (Hannover) die 
Ehrenmitgl iedschat der Gesel l
schaft verl iehen. In  ihren Laudatios 
betonten Prof. Wolfgang Förstner 
(Bonn) und Prof. Hans-Peter Bähr 
(Karlsruhe) die fruchtbare Zusam
menarbeit der beiden einander in 
idealer Weise ergänzenden Persön
l ichkeiten: Während Prof. Acker
mann als ein steter Motor an al len 
wesentl ichen Entwicklungen der 
letzten Jahrzehnte betei l igt war, hat 
sich Prof. Konecny insbesondere 
auch um die internationalen Kon
takte bemüht und viele Jahre h in
durch demenstprechend hochran
gige Funktionen bekleidet. 

In  seiner Dankadresse meinte Prof. 
Ackermann bescheiden, er sei bloß 
stets am richtigen Ot gewesen um 
das gerade Notwendige zu tun.  
Prof. Konecny erwähnte die für sei
nen Werdegang wichtigsten vier 
Persönl ichkeiten: Den finn ischen 
General Löfsky, der ihm das Stu
dium bei Fred Doyle in den USA er
mögl icht hat, Prof. Finsterwalder in 
München, sowie Prof. Kurt Schwi
defsky, der 1 971  seine erste Profes
sur in Kanada vermittelt hat. Als Eh
renmitgl ieder der internationalen 
Gesel lschaft ISPRS sind die Ausge
zeichneten selbstverständ l ich auch 
bei uns bestens bekannt, weshalb 
sich d ie österreichischen Kol legen 
gerne der Schar der Gratulanten an
schl ießen. 

Es folgte eine Präsentation des 
nächsten ISPRS-Kongreßd i rektors 
Prof. Klaas Beek für Amsterdam 
(1 6 .-23.7 .2000), wobei er das um
fangreiche Programm vorstel lte und 
herzl ich zur Tei lnahme ein lud.  In  der 
Darstel lung der ambitionierten Ziele 
dieser Großveranstaltung wurde 
auch auf Grundsatz-Beschlüsse der 
von der U N  im heurigen Sommer in 
Wien abgehaltenen UN ISPACE-1 1 1  
Bezug genommen. 

Weiter g ing es mit einer umfangrei
chen Darstel lung der gegenwärtigen 
und künftig geplanten deutschen 
Fernerkundungs-Aktivitäten durch 
Thomas Ruwwe vom DLR (Bonn). 
Neben dem dominierenden deut
schen Engagement im Rahmen der 

ESA - und dort insbesondere bei 
der internationalen Raumstation -
wi l l  man im Zuge eines derzeit ent
stehenden Weltraumplanes auch 
wesentl iche Akzente in der Erdbe
obachtung setzten . N icht zuletzt 
g ibt es bereits ziemlich konkrete 
Pläne für deutsche Systeme mit op
tischen Sensoren, sowie einen Ra
dar-Satel l iten. 

Die Plenums-Sitzung wurde mit ei
nem Vortrag von Prof. Rudolf Winter 
beschlossen , der über die Aktivitäten 
am von ihm geleiteten „Space Appli
cations Institute" (SAI) am „Joint Re
search Centre" (JRC) der EU in lspra 
(Ital ien) berichtete. Von den 250 Mitar
beitern (davon fast 1 00 Akademiker) 
werden derzeit 1 1  Hauptprojekte be
arbeitet. Für Wissenschafter fast al ler 
Alters- und Qual ifikationsstufen gibt 
es Möglichkeiten für eine temporäre 
Tätigkeit an diesem wichtigsten EU
Forschungszentrum. Diese Chancen 
stehen selbstverständl ich auch öster
reichischen Interessenten offen .  

Der Nachmittag des zweiten Tages 
war Exkursionen im Raum Essen -
zu Ingenieurbüros und Planungsäm
tern , in eine ehemalige Zeche - ge
widmet. Abends traf man sich dann 
zum gesel l igen Tei l  i n  einer Brauerei .  

Am dritten Tag wurde das,  während 
der gesamten Tagung durch Fir
men-Präsentationen und wissen
schaftl ichen Poster in  den Foyers 
gut ergänzte, Programm in den Ar
beitsgruppen weiter fortgesetzt. Die 
Beiträge werden im Frühjahr in  ei
nem von der DGPF herausgegebe
nen Tagungsband erscheinen. 

Wie immer war bei der Jahresta
gung viel Neues zu erfahren und er
gaben sich gut Gelegenheiten für in
teressante Kontakte mit den Kol le
gen im Nachbarland . Die d iesmal 
geringe österreichische Betei l igung 
(zwei Tei lnehmer und ein Ausstel ler) 
erscheint daher bedauerl ich.  

Es ist zu hoffen, daß bei  der näch
sten Jahrestagung eine regere Tei l
nahme der heimischen Photogram
meter und Fernerkundler zu ver
zeichnen sein wird. Dies insbeson
dere da die 20. DGPF - gemeinsam 
mit den deutschen Gesel lschaten 
für Vermessung (DVW) und für Kar
tographie (DGFK) - im großen Rah
men der Fachmesse I NTERGEO 
vom 1 1 .  bis 1 3 . Oktober 2000 in 
Berl in abgehalten werden wird . 

Rainer Kaiany 
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Die Normung im Bereich der Geoinformation hat Zu
kunt. Es ist deshalb notwendig d iese sowohl interna
tional als auch national umzusetzen und auf einen ge
meinsamen Stand zu bringen. Durch die ÖNORM 
A2261 „Objektschlüsselkatalog für den d ig italen Aus
tausch von Geo-Daten" ist ein Regelwerk entstanden, 
in  dem eine Sammlung von Objekten beschrieben und 
einen Austausch von Geodaten firmenunabhängig er
mög l icht wird .  Die europäischen Normen beinhalten 
keine Objektschlüsselkataloge, l iefern aber Regeln,  um 
einen solchen zu erstel len. Diese Regeln wurden aus
führl ich in  d ieser Arbeit behandelt. Das Ziel d ieser Ar
beit war es eine Machbarkeitsstudie zu erstel len,  d ie 
überprüft ob eine Darstel lung des derzeitigen „anolo
gen" Standes des Objektschlüsselkataloges mittels 
Schema mögl ich ist. Die GEN-Normen geben auch die 
Grundlagen zum Erstel len von Anwendungsschemata, 
die sich auf die Geometrie, Bezugssysteme, Qual ität 
und Metadaten beziehen. Diese wurden auch in dieser 
Arbeit betrachtet. Nach einem kurzen Überbl ick über 
Normen wird im speziel len auf Anwendungsschemata 
und die Beschreibung von Daten mittels Datenbe
schreibungssprachen eingegangen und anschl ießend 
die ÖNORM A2261 anhand von zwei Beispielen umge
setzt. 

Machbarkeitsstudie - Übetragung des 
Datenmodells des Verwaltungs

und Netz- I nformationssystems der 
Landeshauptstadt Salzburg in das 

ÖNORM-Modell 

Manfred Heugenhauser 

Diplomarbeit: I nstitut für Theoretische Geodäsie, Abtei
lung für Mathematische Geodäsie und Geoinformatik. 
TU-Graz, 1 999.  Begutachter und Betreuer: Un iv.-Prof: 
Dr.ph i l .  N. Bartelme. 

Bei den Salzburger Stadtwerken und beim Mag istrat 
Salzburg wird d ie Bestandsdokumentation und die Pla
nung von neuen Leitungen in d ig italer Art und Weise 
durchgefüh rt. Diese Zusammenarbeit füh rte in  weiterer 
Folge zur Real isierung einer gemeinsamen GIS Lösung.  
Es wurde ein gemeinsames Datenkonzept, das soge-

nannte VNIS-Konzept (Verwaltungs- und Netz- I nfor
mationssystem der Landeshauptstadt Salzburg), ge
meinsam erarbeitet und eingeführt. Dieses Konzept 
umspannt die Bereiche des Katasters, der Topogra
phie, des Leitungskatasters, der Kanalgrafik und der 
Dachformen der Altstadt. Es wurden jene Tei le ,  d ie für 
die Grundkarte von Bedeutung sind (Topographie und 
Kataster), i n  die objektorientiete Struktur des Objekt
schlüsselkataloges der ÖNORM A 2261 Tei l  2 (Naturbe
stand) übergeführt. Die Überführung wird weitgehend 
mit den in  der ÖNORM A 2261 -2 defin ierten Objekten 
bewerkstel l igt. In den Fäl len wo d ies n icht mögl ich ist, 
wird auf eine ÖNORM gerechte Überführung geachtet. 
Dies bedeutet, daß in manchen Fällen eine Ausdehnung 
des Objektsch lüsselkataloges der ÖNORM erforderl ich 
war. Weiters wurden die Elementtypen des VN IS-Kon
zeptes festgehalten und die für die Migration notwendi
gen Parameter festgelegt. Die Arbeit kann im I nternet, 
unter der Homepage der Salzburger Stadtwerke 
(www.salzburger-stadtwerke.at/) abgerufen werden. 

Kritisches Literaturstudium von 
geotechnischen und geodätischen 
Messungen bei Hangrutschungen 

Johann Pölzler 

Diplomarbeit: Institut für Angewandte Geodäsie, Abtei
lung für Ingenieurvermessung und Meßtechnik, TU
Graz, 1 999. Begutachter und Betreuer: Un iv.-Prof. Dr. 
F. K. Brunner. 

In dieser Arbeit werden alle gängigen und praxiser
probten Methoden von geotechnischen und geodäti
schen Verfahren zur Bestimmung und Erkennung von 
Hangrutschungen, deren Geschwindigkeit und ihrer 
Entwicklung bis heute, einer näheren Betrachtung un
terzogen. Weiters werden die Vor- und Nachtei le der 
einzelnen Methoden analysiert. Darüber h inaus erfolgt 
eine detai l l ierte Beschreibung der verschiedenen Arten 
von Massenbewegungen, deren auslösenden Ursachen 
und Mögl ichkeiten der Vorhersage solcher Naturereig
n isse.  Im  letzten Kapitel werden einige Beispiele von 
Hangrutschungen, d ie jewei ls eingesetzten Meßmetho
den sowie die Mögl ichkeiten zu deren Sanierung be
handelt. 

Miteilungen und Tagungsberichte 

1 9. Wissenschaftlich-Technische Jahrestagung der DGPF 
Essen, 1 3.-1 5. Oktober 1 999 

Die heurige Jahrestagung der Deut
schen Gesellschat für Photogram
metrie und Fernerkundung (DGPF) 
wurde vom Photogrammetrie- l nsti
tut der Gesamthochschule Essen 
ausgerichtet .  Die Veranstaltung 
stand unter dem ofiziel len Motto 
, Neue Sensoren - Neue Anwendun
gen' ,  aber vor al lem auch im Zei-
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chen des 90.  Jahrestages der Grün
dung der Gesel lschaft. 
Dieser h istorische H intergrund 
wurde vom Präsidenten der DGPF, 
Prof. Jörg Albertz TU Berl in) in  sei
ner Eröffnungsadresse ausführl ich 
erläutert. Im  Rahmen des von Prof. 
Carl Pu lfrich im Jahre 1 909 in Jena 
erstmals abgehaltenen „ Ferienkurs 

für Stereophotogrammetrie" wurde 
am 7.  Oktober bei einem abendl i 
chen Beisammensein in  einer Wein
stube d ie Gründung der deutschen 
Gesel lschat für Photogrammetrie 
beschlossen . N icht zuletzt gab die 
Tatsache dazu den Anlaß, daß be
reits ein Jahr zuvor unter Prof. 
Eduard Dolezal in Wien die österrei
ch ische Gesel lschaft entstanden 
war. Erster Präsident wurde Dr. 
Max Gasser, der bereits zwei Jahre 
darauf in Wien gemeinsam mit Prof. 
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Die vorläufige Übersicht der Erhaltung von Höhenmarken des österreichischen Präzisionsnivellements auf dem Gebiet Kroatiens zeigt, daß während der 50 Jahre langen Zeit 64% der Höhenmarken erhalten, 36% vernichtet, und 50% zusammen mit dem Objekt, auf dem sie stabilisiert wurden, erhalten sind. Bezugnehmend auf die Länge der Zeitperiode und die Tatsache, daß das Gebiet Kroatiens in Kriegsativitäten verwickelt wurde, ist dieser Prozentsatz relativ groß. Auf Grund der Angaben aus der Tab. 3 ist zu ersehen, daß 51 % der erhaltenen Höhenmarken, aus der Gesamtanzahl der stabilisierten Höhenmarken seit dem Jahr 1 909, in drei Grundgruppen von Objekten eingebaut wurde: Religiöse Objekte, Eisenbahnobjekte und Familienwohn- oder Wirtschaftsobjekte. 
4. Zustand der H öhenmarken im Jahr 1999 

Für die Bestimmung des Zustandes der Höhenmarken des österreichischen Präzisionsnivellements in der Zeit von 1 948 bis 1 999 ist es wichtig, die Übersicht der erledigten Nivellementarbeiten auf dem Gebiet Kroatiens kurz zusammenzufassen. 
Es wurde nämlich nach 1 945 auf dem Gebiet Jugoslawiens, bzw. Kroatiens, ein neues Netz des geometrischen Nivellements ausgeführt, das unter dem Titel 1. Nivellement hoher Genauigkeit oder abgekürzt INVT bekannt ist. Die geometrische Konfiguration des neuen Netzes stimmte hauptsächlich mit dem Netz des österreichischen Präzisionsnivellements überein. Deswegen sind die Trassen der bestehenden Nivellementlinien wesentlich durch die Stabilisierung von neuen Höhenmarken ergänzt, und die Messungen umfassen die erhaltenen Höhenmarken. Wo es möglich war, wurden die Nummern für die Nivellementlinien und Höhenmarken belassen. Ein Teil der erhaltenen Höhenmarken des österreichischen Nivellements wurde nicht in diese Messungen eingeschlossen. 
Die Arbeiten an der Ausführung des INVT hatten die Dauer von zehn Jahren, von 1 946 bis 1 955. In dieser Zeit, bzw. bis Ende sechziger Jahre wurden die meisten anderen Nivellementarbeiten, bzw. die geometrischen Nivellements niedrigerer Ordnung realisiet: Präzisionsnivellements, Stadtnivellements, technische Nivellements höherer Genauigkeit und technische Nivellements, die sich an die Linien des INVT anlehnen. In diesen Nivellements sind die restlichen erhaltenen Höhenmarken des österreichischen Präzisionsnivellements eingeschlossen. Man muß aber noch erwähnen, daß das Netz 
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INVT aus zahlreichen Gründen die fachlichen und wissenschaftlichen Kriterien nicht völlig getroffen hat. 
Am Anfang der siebziger Jahre, genauer von 1 970 bis 1 973 wurde ein neues Nivellement höherer Genauigkeit ausgeführt, das unter dem Titel II . Nivellement hoher Genauigkeit bekannt ist, oder abgekürzt l lNVT. Dieses Nivellement wurde auch als Basis des modernen Höhensystems der Republik Kroatien nach dem Zerfall Jugoslawiens und der Unabhängigkeit Kroatiens am Anfang der neunziger Jahre akzeptiert [2]. Leider waren die Trassen der Nivellementlinien des llNVT nicht mehr im Einklang mit den Trassen des INVT, bzw. des österreichischen Präzisionsnivellements, so daß in die neuen Messungen auf dem Gebiet Kroatiens nur eine geringe Anzahl der Höhenmarken des österreichischen Präzisionsnivellements eingeschlossen ist. 
Nach dem Jahr 1 973 sind auf dem Gebiet Kroatiens keine bedeutenden, bzw. systematische Nivellementarbeiten ausgeführt worden, bis zur Entstehung des gegenwärtigen Kroatischen Staates. Aber sehr bald, nachdem die Republik Kroatien ihre Unabhängigkeit und Souverenität bekommen hatte, war in Zusammenarbeit vom Landesvermessungsamt, der Geodätischen Fakultät der Universität in Zagreb und einer kleinen Anzahl der renommierten geodätischen Firmen eine systematische Revision aller bis 1 992 erledigten Nivellementsarbeiten angefangen [3]. Die Arbeiten umfassen mehrere Segmente: die Definition des neuen Höhendatums und des Höhensystems auf Basis von llNVT, die Bestimmung der technischen und fachlichen Kriterien für die Realisierung der Arbeiten am geometrischen Nivellement, die Feldidentifizierung und Festlegung der Stabilität und des Zusatndes von Höhenmarken, die Bestimmung der neuen Höhen von Höhenmarken auf Basis einer Netzausgleichung des geometrischen Nivellements im nationalen orthometrischen Höhensystem, die Vorbereitung der neuen Dokumentation für den praktischen Gebrauch des Höhensystems und die Verbindung des Höhensystems Kroatiens mit UELN [1 1 ,  1 9]. Die Ergebnisse der erledigten Arbeiten, vor allem im Rahmen des Feldteils der Revision und der Höhenmarkenidentifizierung, haben unter anderem auch die Feststellung des Zusatndes von Höhenmarken des österreichischen Präzisionsnivellements ermöglicht. 
Die Zahlenangaben des Zustandes von Höhenmarken sind auf Grund der verfügbaren Angaben der Feldrevision übersichtlich in der Tab. 4 dargestellt [5, 6, 7, 8, 9, 1 0, 1 2, 1 3]. Die annä-
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hernde Einzellage der erhaltenen Höhenmarken ist graphisch auf der Abb. 7 dargestellt. 
Wie auch in der vorherigen Zeitperiode, ist in der Gesamtanzahl der erhaltenen Höhenmarken auch eine bestimmte Anzahl der teilweise beschädigten Höhenmarken enthalten. Diese Angaben sind in der Tab. 5 angegeben, und in der Tab. 6 die Struktur der Objete, auf welchen die Höhenmarken stabilisiert wurden. 

Gesamtanzahl der erhaltenen 297 50% Höhenmarken 
Gesamanzhal der zerstörten 295 50% Höhenmarken 
Gesamtanzahl der Höhenmar- 592 100% ken 

ab. 4: Zustand der Höhenmarken des österreichischen 
Präzisionsnivellements im Jahr 1999 

Abb. 7: Die Position der Höhenmarken 1. Ordnung -
1999 

Die vorläufige Übersicht des Erhaltungszustandes von Höhenmarken des österreichischen Präzisionsnivellements auf dem Gebiet Kroatiens zeigt, daß während der Zeit von hundert Jahren 50% von Höhenmarken erhalten, 50% zerstört, bzw. 39% zusammen mit dem Objekt, auf dem sie stabilisiert wurden, erhalten sind. Die angegebenen Höhenmarken sind im Nivellementnetz von hoher Genauigkeit, bzw. llNVT und in den Netzen des geometrischen Nivellements niedrigerer Ordnungen enthalten. Aber ohne Rücksicht auf die Nivellementsordnung, der sie angehören, werden sie auch weiterhin gebraucht und sind der Bestandteil des modernen Höhensystems der Republik Kroatien. 
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Anzahl der völlig erhaltenen 233 39% Höhenmarken 
Anzahl der völlig erhaltenen Höhenmarken auf beschädig- 16 3% ten Objekten 
Anzahl der teilweise beschä- 43 7% digten Höhenmarken 
Anzahl der teilweise beschä-digten Höhenmarken auf be- 5 1% schädigten Objekten 
Gesamtanzahl der Höhenmar- 297 50% ken 

ab. 5: Das Verhältnis der völlig erhaltenen und teil
weise beschädigten Höhenmarken 

Kirche 66 
Religiöse Kapel le 1 2  82 1 4% 
Objete 

Pfarrhaus 4 

Eisenbahn- Eisenbahnstation 55 
89 1 5% 

Objekt Eisenbahnwächterhaus 34 

Fami l ien- Fami l ienhaus 64 
wohn- oder 
Witschats- Wirtschatsgebäude 8 72 1 2% 

Objekt 

Staatsverwaltungsge-
1 3  

Öffentliches 
bäude 

Objekt Schule 8 29 5% 

andere Gebäude oder 8 
Bauobjekte 

Hafengebäude 4 

Witschafts- Straßenwärtergebäude 1 0  
25 4% objekt Werkgebäude 6 

andere Gebäude 5 

Insgesamt 297 297 50% 

Tab. 6: Die Struktur der Objekte, auf denen die Höhen
marken stabilisiet worden sind 

Die Angaben in den Tab. 4, 5 und 6 sind von preliminärem Charakter, weil die einzelnen Teile des kroatischen Territoriums während der Feldarbeiten, in der Zeit von 1992 bis 1999 nicht völlig zugänglich waren, teilweise weil das Gebiet besetzt und nach der Befreiung miniert war. 
Ohne Rücksicht auf die auf dem größeren Teil des zugänglichen Gebiets festgestellten Ergebnisse, ist es wirklich zu erwarten, daß die Anzahl der festgestellten erhaltenen Höhenmarken nicht wesentlich kleiner sein wird. Genauso wie früher, zeigen die Angaben aus der Tab. 6, daß mit Bezug auf die Objekte, worauf die Höhenmarken angebracht wurden, 41 % der erhaltenen Höhenmarken auf die religiösen, Eisenbahn- und Familienwohn- oder Witschatsobjekten angebracht sind. 
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Das vorhandene untertäg ige Tunnelnetz ist durch 
mobi le Wandkonsolen real is iet, d ie meist paarweise 
gegenüber angebracht s ind.  Der Abstand der Netz
punkte beträgt in den Geraden bis zu 200 m und im 
Kurvenbereich ste l lenweise nur 30 m und umfasst ins
gesamt 67 Netzpunkte. 

In der Arbeit werden zunächst verschiedene Varian
ten einer Netzsimulation gerechnet. Sie unterscheiden 
sich durch d ie Anzahl der Standpunkte, Messungen 
und Kreiselstützungen. Berechnet werden, ausgehend 
von einem einfachen Zick-Zack-Polygonzug bis hin zu 
einem dichten Netz mit sieben Visuren pro Standpunkt, 
vier Varianten mit jeweils keiner, zwei ,  vier, fünf und 
zwölf Kreiselstützungen. Diese Netzvarianten werden 
h insichtl ich Genau igkeit, Zuverlässigkeit und Wirt
schatl ichkeit miteinander verg l ichen. Dabei zeigt s ich, 
dass ein Zick-Zack-Polygonzug mit zusätzl ichen Mes
sungen pro Standpunkt zum jewei ls letzten und näch
sten Punkt der Kurvenaußenseite und vier regelmäßig 
vertei lte Kreiselstützungen die heute übl ichen Anforde
rungen an Tunnelnetze optimal erfü l lt .  

Im Sommer 1 998 wurde im Rahmen der Diplomarbeit 
in einer einwöchigen Messkampagne im Pi lotstol len 
eine komplette Neuvermessung des Netzes unter Ver
wendung eines Tachymeters vom Typ Leica TCA 1 800 
durchgefüht. Dabei wurde im Zuge der Satzmessun
gen zur Beschleunigung der Arbeiten die automatische 
Zielerkennungsfunktion des Instruments ausgenutzt 
und praktisch erprobt. Zu einem späteren Zeitpunkt er
folgten im vorderen und h interen Bereich des Stol lens 
zusätzl ich zwei Azimutmessungen mit dem Kreisel in
strument Gyromat 2000. Die Auswetung al ler Messda
ten bis hin zum Netzausgleich wird mit dem Programm 
PANDA vorgenommen. M it dem Ausgleichsergebnis 
wird das Netz auf Schwachstel len untersucht und die 
Probleme, die bei Messung und Berechnung autreten , 
dargestel lt . Speziel l  werden d ie Ausg leichsergebn isse 
mit und ohne Berücksichtigung der Kreiseldaten mitein
ander verg l ichen . E in Verg leich mit der A-priori Netzsi
mulation erg ibt im wesentl ichen eine gute Übereinstim
mung mit dem tatsächl ichen Netzausgleich. Den Ab
schluss der Arbeit b i ldet eine Untersuchung der Hori
zontal refration unter der Annahme eines einfachen Re
fraktionsmodel ls .  

Implementierung von INTERLIS als 
Datenbeschreibungssprache für 

ÖNORM A2261 Objekte 

Peter Badura 

Diplomarbeit: Institut für Theoretische Geodäsie, Abtei
lung für Mathematische Geodäsie und Geoinformatik, 
TU-Graz, 1 999.  Begutachter und Betreuer: Un iv.-Prof. 
Dr.ph i l .  N. Bartelme. 

M it der zunehmenden Bedeutung von Geoinforma
tionssystemen steigt auch der Bedaf, deren Daten 
auszutauschen. Dieser Datentransfer zwischen ver
schiedenen Geoinformationssystemen ist heute durch 
d ie Verwendung von unterschied l ichsten Geodaten
strukturen , Konzepten im Aufbau der Systeme, aber 
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auch Schnittstel len, keinesfal ls vereinheitlicht und da
mit mit großem Aufwand verbunden. 

Der Wunsch nach Normung wird in Österreich vom 
Österreich ischen Normungsinstitut und in der Schweiz 
von der Schweizerischen Normenverein igung, wahrge
nommen. Die unterschiedl ichen Ansätze der beiden 
Länder gaben nun Anlaß dazu , die Prinzipien der Da
tenbeschreibungssprache I NTERLIS (Schweiz) zusam
menzufassen und mit der vom Österreichischen Nor
mungsinstitut konzipierten Datenschnittstel le ÖNORM 
A2260 und dem Objektschlüsselkatalog ÖNORM 
A2261 , zu vergleichen. 

I n  d ieser Diplomarbeit werden d ie dabei gewonnenen 
Einsichten aufgezeigt. Weiters wird d ie Beschreibung 
von Objekten der ÖNORM A2261 -2 (Naturbestand) mit
tels I NTERLIS anhand eines konkreten Beispieles un
tersucht und das Ergebnis visuel l dargestellt. 

Genauigkeitsuntersuchungen der Wand
dokumentation mit digitalen Bildern in 

Ephesos 

Benhard Brunner 

Diplomarbeit: am Institut für Angewandte Geodäsie, 
Abtei lung Photogrammetrie und Fernerkundung, TU
Graz, 1 999. Begutachter und Betreuer: Un iv .Prof. Dr. 
G .  Brandstätter. 

Die Dokumentation von Wandobeflächen in den an
t iken Hanghäusern von Ephesos erfolgte bisher manuel l  
durch Abzeichnen unter Zuhi lfenahme eines Schnurra
sters. Diese trad itionel le Methode, bei der eine geome
trische Qual itätskontrol le des Ergebnisses schwer fäl lt, 
wird durch eine neue Methode ergänzt, d ie auf d ig italen 
Grundlagen basiert. 

Die Wandoberflächen werden mit einer d ig italen Ama
teurkamera abschn ittsweise fotografiert und für eine Mo
saikbi ldung über vier Punkte projektiv entzerrt. Da d ie 
Wandoberflächen in der Regel Unebenheiten aufweisen 
und die projektive Entzerrung nur für ebene Gebi lde exakt 
definiet ist, treten im Endprodukt geometrische Unge
nauigkeiten auf. Dazu kommen noch d ie Abweichungen 
des Aufnahmesystems von der exakten Zentralprojek
tion und die Ungenauigkeiten der Paßpunktskoordina
ten , d ie das Ergebnis zusätzl ich beeinflussen . 

Ziel d ieser Arbeit ist es, d ie erreichbare Genauigkeit 
zu zeigen, die mit dieser einfachen und kostengünsti
gen Methode mög l ich ist und eventuel le kompl iziertere 
Methoden vorzusch lagen um die geforderte Genau ig
keit zu erreichen. 

Anpassung der ÖNORM A2261 an die 
europäischen Vornormen von 

CEN/TC 287 - eine Machbarkeitsstudie. 

Helmut Constantini 

Diplomarbeit: Institut für Theoretische Geodäsie, Abtei
lung für Mathematische Geodäsie und Geoinformatik, 
TU-Graz, 1 999.  Begutachter und Betreuer: Un iv.-Prof. 
Dr.ph i l .  N. Bartelme. 
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nes FrostTau Klassifikationsalgorithmus und 4) der Va
l id ierung der Ergebnisse. 

Einsatz eines digitalen Geländemodells 
für Hochwassersimulationen 

Klaus Wurmsdobler 

Diplomarbeit: I nstitut für Photogrammetrie und Fer
nerkundung, TU-Wien, 1 999.  Begutachter: Un iv.-Prof. 
Dr. K. Kraus, Betreuerin :  D ip l . - Ing .  Ch.  Ries. 

Die Bedrohung durch Naturkatastrophen wurde in 
den letzten Jahrzehnten zu einem ständigen Wegbe
g leiter des Menschen. E inerseits geht man durch d ie 
d ichtere Besiedlung bewußt das Risiko ein,  immer nä
her an Gefahrenzonen heranzurücken, in  denen es kei
nen natürl ichen Schutz g ibt. Andererseits werden durch 
Eingriffe in d ie Natur (Rodungen, F lußregul ierungen, . . . ) 
d iese Risiken noch vergrößet. 

Oftmals s ind daher d ie Ingenieurwissenschaften ge
fordert, Lösungen anzubieten , d ie die Sicherheit der 
Bewohner gewährleisten sol len . Das Spektrum reicht 
h ier von Plandarstel lungen (Bebauungspläne, Gefah
renzonenpläne, . . .  ) bis hin zu technischen Schutzbauten 
(Lawinenverbauung,  Dämme, . . .  ) .  

I n  dieser Diplomarbeit wird im Zuge der  Renaturisie
rung des Pu lkautales eine Mögl ichkeit vorgestellt, wie 
man ein d igitales Geländemodell (DGM) für eine Hoch
wassersimulation einsetzen kann .  Im wesentl ichen 
wurde dabei eine Schn ittstel le geschafen ,  die einen 
kontro l l ierten und schnel len Datenaustausch zwischen 
den Programmen der Hydrologen und der Photogram
metrie ermögl icht. Der entscheidende Votei l zu ähn l i 
chen Projekten, d ie auf e iner  terrestrischen Daten
grund lage basieren, besteht darin ,  daß der ausführende 
Hydrologe anhand des Höhenschichtenplanes und des 
d ig italen Orthophotos die Geländestruktur sehr genau 
interpretieren kann .  Dies bedeutet eine gezielte Aus
wahl der Profi le, und somit eine El imination von groben 
Model lfehlern für d ie Simulationsberechnung.  Das dig i
ta le Orthophoto wurde sowohl  als Plausib i l itätskontro l le 
be i  der Berechnung des Höhenmodel ls, a ls auch bei 
der Visualisierung des Hochwassers eingesetzt. Wei
ters wurden anhand d ieses Projektes die Genauigkeit 
und die Kosten der Photogrammetrie denen der terres
trischen Profi lmessung gegenübergestel lt . 

Untersuchung eines Motorlasersystems 
zur automatisieten Tunnelvotriebs
steuerung konventioneller Votriebe 

Peter Staubmann 

Diplomarbeit: Institut für Geodäsie und Geophysik, Abt. 
für Angewandte Geodäsie und l ngenieurgeodäsie, TU
Wien, 1 999.  Begutachter: Un iv.-Prof. Dr. H .  Kahmen, 
Betreuer: Dipl .- Ing. K. Chmel ina. 

Gemeinsam mit den rasanten Entwicklungen bei au
tomatischen Messsystemen haben sich auch auf dem 
Gebiet der automatisierten Tunnelvortriebssteuerung 
im konventionel len Tunnelbau (NATM) in  den letzten 
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Jahren neue Mögl ichkeiten eröffnet. Konnten die dafür 
entwickelten Motorlasersysteme anfangs nur die Vor
triebssteuerung mit Richtlasern ersetzen ,  so können 
d iese heute auch die während des Vortriebs notwendi
gen Verschiebungsmessungen und Profi l kontro l lmes
sungen weitestgehend automatisch durchführen. 

Im Rahmen d ieser Diplomarbeit wird ein solches Mo
torlasersystem der neuesten Generation u ntersucht. 
Ausgehend von der Beschreibung des Einsatzumfeldes 
und der Aufgaben der Geodäsie und Geotechnik im 
Tunnelbau werden der  Systemaufbau und d ie System
spezifikationen des Motorlasersystems beschrieben. 
Das Hauptaugenmerk d ieser Arbeit l iegt auf der Er
fassung und Analyse der im Anwendungsumfeld l ie
genden Fehlerquel len und Störeinflüsse. Die Größen
ordnungen der Fehler werden einerseits theoretisch 
abgeleitet, andererseits in  einer Reihe von Laborversu
chen bestimmt. Neben einer Dauermessung,  um die 
Langzeitstabil ität und -genauigkeit des Systems beur
teilen zu können, wird vor al lem die automatische Ziel
erfassung des Tachymeters Leica TCA 1 800 unter den 
verschiedensten äußeren Einflüssen (Verschmutzung, 
Befeuchtung von Pr ismen, . . .  ) in dem für das Motor
lasersystem typischen Entfernungsbereich untersucht. 
Dafür werden zwei Aten von Prismen, Min iprismen und 
Fol ienprismen, verwendet. Sch l ießl ich wird das System 
einem Praxistest beim Wiener U-Bahnbau, einem 
Streckenabschn itt der Linie U3, unterzogen. Abschl ie
ßend wird der Einsatz des Motorlasersystems mit den 
herkömml ichen Methoden h insichtl ich technischer als 
auch wirtschaftl icher Vor- und Nachtei le verg l ichen . 

Die Versuche zeigen, dass Min iprismen gegenüber Fo
l ienprismen aufgrund der geringeren Beeinträchtigung 
ihres Reflexionsverhaltens durch äußere Störeinflüsse 
der Vorzug zu geben ist. Die Untersuchungen ergeben 
insgesamt, dass der Einsatz von Motorlasersystemen 
effizienteres und genaueres Arbeiten sowoh l  für die 
Vortriebsmannschaften als auch für den Vermessungs
ingenieur nachweisl ich ermögl icht. 

Analyse eines untetägigen Votriebs
netzes am Beispiel des Semmering 

Basistunnel Pilotstollen 

Gregor Windischer 

Diplomarbeit: Institut für Geodäsie und Geophys ik, Abt. 
für Angewandte Geodäsie und lngenieurgeodäsie, TU
Wien, 1 999.  Begutachter: Un iv.-Prof. Dr. H. Kahmen, 
Betreuer: D ip l . - Ing .  K. Chmelina. 

Zur Verbesserung der Bahnverbindung zwischen 
Wien und der Steiermark wurde die Projektierung des 
22, 1 km langen Semmering Basistunnels zwischen 
Gloggnitz und Mürzzuschlag in  Auftrag gegeben . 1 994 
wurde für dieses Großprojet mit den Vortriebsarbeiten 
eines Sondierstol lens begonnen, um Aufsch lüsse über 
die geologische Situation in  diesem Gebiet zu erhalten . 
Dieser im geplanten Endausbau 9 ,8 km lange Pi lotstol
len verläuft seitl ich der Trasse des Basistunnels und 
hat zur Zeit d ieser Diplomarbeit eine Länge von etwa 
3,2 km. 
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5. Schlußfolgerung 

Der Hauptschluß, den man auf Grund er vorläufigen Angaben ziehen kann, ist die merkbare Qualität der Stabiliserung von Höhenmarken des österreichischen Präzisionsnivellements. Die Stabilisierungsqualität bezieht sich auf die Höhenmarken 1. Ordnung, und wird in der Stabilisierungsweise reflektiet, wie auch in der Auswahl der Mikrolage für den Einbau der Höhenmarken. Dieser Schluß basiet auf der Anzahl von 233 völlig aufbewahrten Höhenmarken auf dem Gebiet Kroatiens nach einer Zeit von mehr als 100 Jahren. Daraus ist zu sehen, daß die Anwendung solcher Stabilisierungen - in die Bauobjekte eingebauten Höhenmarken - eine sehr erfolgreiche Stabilisierungsweise ist, die ohne Rücksicht auf die Probleme beim Vermessungsanschluß eines der sehr wichtigen fachlichen Kriterien für die Stabilisierung der geodätischen Punkte im allgemeinen befriedigt, und das ist ihre Dauerhaftigkeit. Man muß besonders die Tatsache betonen, daß die Höhenmarken des österreichischen Präzisionsnivellements auf dem Gebiet Kroatiens nicht nur der Teil eines sehr wertvollen geodätischen historischen Erbees sind, sondern sie dienen auch weiterhin zur Lösung verschiedener geodätischen Aufgaben als Bestandteil eines modernen Höhensystems der Republik Kroatien. 
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