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Das Verwaltungs und Netzinformationssystem VNIS der
Stadt Salzhurg

Ing. Wilfrled Pfitzer Salzburger Stadtwerke AG

Zusammenfassung

Mit der Einfihrung des Verwaltungs und Netzinformationssystemes VMIS im Jahr 1989 setzen der
Magistrat Salzburg und die Salzburger Stadtwerke AG das ehrgeizige Konzept der Erstellung eines
gemeinsamen Stadt- und Leitungskatasters ftir Salzburg mit dem Ubergang auf ein GIS-System fort. Seit
1972 wird mit den herkdmmlichen Mitteln der Vermes.sung die Stadt fur eine Darstellung im MaRstab 1:200
erfat und auf Folie gezeichnet. Bisher liegen von den erforderiichen 1600 Blattern ca 750 ver. Diese
Karten bilden neben den Anwendungen fiir ein betriebliches informationssystem die Grundlage fiir einen
Leitungskataster. Mit einem gioR angelegten Piiekt soll nun durch die Vergabe von Luftbildauswestungen
his 1996 der Abschiug fiir die Ersterfassung des Stadiksiesters erfolgen.

Die Erfassung der Grundlagedaten etfolgt mit SICAD auf Rechenanlagen der Firma Ste mens.

Abstract

With the implementation of VNIS Magistrat Salzburg and Salzburger Stadtwerke AG are following the best
way of creating a common Information System under EDV support. Since 1972 the city surveye
depaitement is busy with the production of a conduit land register at a scale of 1:200 in an analogue way,
1600 plans are needed, and up today there are 750 plans done. The jmplementation of graphical cata
processing started in 1989, the choice was SICAD of Simens. A projekt with support of photgrammetrical
evaluationes now should finish the production of these plans in the next two years, it includes digitizing the
750 plans. Beneath other applicationes the office for underground co-ordination and the Salzburg utility
works use this plan basis to construct the positions of the conduits.

1.Das gemeinsame Konzept
1.1. Der analog gefiihrte Stadt- und Leitungskataster

Seit 1972 wird durch den Magistrat Salzburg Abt 6/06 Vermessungsamt und 6/07
Amtsstelle fiir Tiefbaukoordinierung, auf Basis genauer Vermessung und Eintragung aller fur den
Tiefbau wichtiger Leitungs- und sonstiger nformationen (z.B. historische Fundamente) am
Aufbau eines Stadt- und Leitungskatasters gearbeitet.

Planinhalte sind sowohl der Grenzkataster als auch alle Gebaude und die Topographien.
Diese Karte dient als Grundlage fir die Leitungseintragungen und die Verwaltung des
unlerirdischen Einbautenraumes.

Die Saizburger Stadtwerke AG beteiligen sich an diesem Projekt sowohl durch zur
Vedfugungstellen der Leitungsplédne als auch durch einen finanziellen Beitrag. Die
Plangrundlagen werden zur Leitungsdokumentation und fur Projektierungen genutzt.

1.2. Einfihrung der graphischen Datenverarbeitung
Mit der Einfuhrung eines EDV unterstiitzten geographischen Informationssystemes wird
diese Zusammenarbeit in sinnvoller Weise fortgesetzt. Ausschreibung und Systemauswahl
erfolgten gemeinsam, mit dem Ziel das System zu finden, das in bester Form die Anforderungen
der Stadtverwaltung und die Anforderungen eines Versorgungsunternehmens vereinigt.

1.2.1. Hard uref Soflware

Nach Durchfiihrung einer Ausschreibung wurde zur Realisierung folgende EDV Ausstattung
installiert:
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Magistrat: 1 Siemens H60d, 7 graphische Arbeitsplatze 9733-20, 1 RW 320
(Teststation seit 1993), Vernetzung mit Ethernet, Anschlul® der
bestehenden VAX im Vermessungsamt

Stadtwerke: 1 Siemens H60d-2, 17 graphische Arbeitsplatze 9733-20,
Vernetzung mit Ethernet, Verbindung zum IBM Rechner der
komme:rziellen DV

gemeinsame Software: SICAD mit Aufsetzprodukten.

1.2.2.Der digitale Stadtkataster

Als Basis softe zunéchst die beim Bundesamt fUr Eich- und Vermessungswesen eizeugte
digitale Katastralmappe dienen. Entsprechende Vertrage, die die Lieferung der DKM bis Mitte
1992 zu Gegenstand hatten wurden abgeschlossen und auch eingehalten.

Die beim Vermessungsamt der Stadt aufliegenden Gebaudekoordinaten wurden dabei
bereits eingearbeitet. Auf diese Karte aufbauend sollte durch Vermessung und digitale FEifassung
das begonnene Werk beendet werden. Zum Projektende sollte in digitaler Form ein Abbild des in
analoger Form begonnenen Planwerkes aufliegen,

Das Planwerk wird nach Fertigstellung (auch schon wahrend der Ersterfassung) beim
Magistrat gehalten und fortgefiihrt. Die Stadtwerke erhalten tiber einen Leitungsanschiuf® an den
Magistrat die Planwerksdaten, tibertragen sie in das eigene Rechenzentrum ‘und verwenden sie
als Grundlage fur Leitungsdokumentation. Auf diese Weise ist gewahrleistet, daR bei Bedarf
Anwendungen (berlagert werden kénnen und der Aufbau eines lber lokale Bedirfnisse
hinausgehenden Geographischen Informationssystemes méglich ist.

Durch die beim BEV angewendete Methode der digitalen Erfassung des Katasters
entstanden Verzerrungen in der Darstellung der Geb&ude, sodaf die DKM nicht wie urspranglich
beabsichtigt zur Erzeugung von digitalen Leitungsbestandsplédnen bei den Stadtwerken
verwendet werden konnte,

9
Gebadide aud’Lufl

Gobiadue A% ddr DA \

Abbifdung  Uberiage.rung DKM und Naturbestandsaufnahme
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2.Die Verbesserung der DKM

Verzégerungen bei der digitalen Erfassung der vorliegenden analogen Plane im Bereich
des Magistrates und positive Erfahrungen mit Photogrammetrieprojekten im Umland veranlaten
die Stadtwerke die Initiative fur ein Luftbildauswertungsprojekt fur die Stadt Salzburg zu ergreifen.

Im Herbst 1992 wurde ein Bildflug Uber ein Gebiet von ca 96 km2 durchgefuihrt. Der
BildmeRflug erfolgte in Nord-Stidrichtung

BildmaRstab: 1:4000,

I{(amera: RMK Top 30123,
Kammerkonstante: 30 cm,

Film: Farbdiapositiv Agfa AVICHROM 200,
t &ngsiiberdeckung: 60%
Queriiberdeckung: 30%.

Die Erstellung der Aerotriangulation wurde separat ausgeschrieben und beauftragt. Die
PaRpunktmessungen wurden durch den Magistrat und die Stadtwerke durchgefiihrt.
Testauswertungen ergaben eine erreichbare Genauigkeit fiir gut ansprechbare Punkte von 10
cm.

Die Ausschreibung fir die Luftbildauswertung wurde so abgefaRt, da nach ausgewerteten
bzw. nach aufgenommenen Punkten abgerechnet wird. Auf diese Weise ist es méglich in digitaler
Form vorliegende Punkte, deren Anzahl und Verwendbarkeit nicht eindeutig bestimmbar sind
optimal einzubringen. Weiters bietet diese Methode an, abteilungs- oder bereichsspezifische
Auswertungen finanziell zu bewerten und entsprechend des Bedarfes im Verhéltnis zum Preis die
Auswertung zusétzlich, ohne die Grundkarte zu belasten zu beauftragen.

Das Projekt ist auf eine Laufzeit von 26 Monaten ausgelegt. Mit der Auswertung sind vier
Firmen beauftragt, die Lieferung der Daten erfolgt im SICAD SQD-Format.

2u Vergleichszwecken wurde gleichzeitig mit der photogrammetrischen Auswertung auch
die terrestrische Vermessung ausgeschrieben. Die Hélfte der Anbieter legten auch ein Angebot
Uber terrestrische Vermessung vor. Nach internen Absprachen mit dem Stadtvermessungsamt
wurde entschieden, die Gebdude grundsatziich durch terrestrische Mefmethoden aufnehmen zu
lassen. Mit der Aufnahme ist auch fir jedes Haus eine AufmafRskizze mitzuliefern.

Zur Einbringung der vorhandenen Daten, und zur Aktualisierung dieser Aufnahmen wird
folgender Weg eingeschlagen:

Digitales Eifassen der bestehenden in analoger Form vorliegenden Plane in einer zweiten
Arbeitsschicht bei den Stadtwerken; Ubermitteln dieser Daten an die Auswerter; Uberlagern der
gelieferten digitalen Daten und Kontrolle ob der Naturbestand noch (bereinstimmt; sind
Abweichungen festzustellen so sind diese Punkte auszuscheiden und in einer eigenen Datei
rickzutibermitteln. Sind keine Abweichungen festzustellen, so sind diese Punkte zu Ubernehmen
und einzuarbeiten. Entsprechende Leistungspositionen sind dafiir vorhanden.

Fir die Bearbeitung der Grundkarte war die Auspragung der Elemente und die Darstellung
einheitlich zu regeln. Diese Regeln gelten auch in der Folge fiir alle Neuaufnahmen und
FortfGhrungen.

3.Darstellungsregeln fiir VNIS
3.1. Tafelkonzept
Die gemeinsam definieite GDB (Geographische Daten Basis) besitzt eine Ausdehnung von
70x70 km und deckt das Interessensgebiet der Salzburger Stadtwerke AG ab. Innerhalb dieses
Gebietes befindet sich die Stadt Salzburg fiir die gemeinsames Interesse mit der Stadt Salzburg

besteht. Das Tafelkonzept des Magistrates spiegelt sich im Bereich der digitalen Stadtkarte bei
den Stadtwerken wieder. Die Ebenenkonzeple geiten im gemeinsamen Bereich fur beide Partner.
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Die Tafeln KATM ,TOPM und KATL sind von gemeinsamem Interesse und werden bei den

Stadtwerken redundant gefuhrt.

Die Tafel KATM beinhaltet den Grenzkataster und den Geb&udebestand.
Die Tafet TOPM beinhaltet die topographischen Details soferne diese for
Leitungsdokumentation oder Verwaltung von Interesse sind.

Die Tafel KATL beinhaltet den digitaten Leitungskataster.

3.2.Ebenenkonzept

Die Verspeicherung der Punkte (PG) eifolgt nach dem Ebenenkonzept, wobei die Punkte in
der GDB mit entsprechenden Kennungen und Deskriptoren versehen sind, die einerseits einer
objektorientierten Auswertung gerecht werden, andererseits auch bei der Feldaufnahme schon

die spatere Bearbeitung im System vereinfachen helfen.

ETYP
EB

HGEL
PKZ
PNR

SM
ST
MARKE

INF
AKTIV
X1

PG

&

Koordinate
Koordinate
Gelandehohe
76

lokal

BEV

1

4

T*(490)
56501*E*(450)
Datum
Datum

Elementtyp
Ebene

Punktgewicht
Punktnummer lokal
Punktnummer BEV System
Strichmodus

Strichstarke

Punktcode lokal

Punktcode BEV System
Verédnderungshinweis
Aufnahmedatum

ALL*GDV_*Name Punktherkunft

Abbildung  Geb&udepunkt, polare Aufnahme.

Diese  Auspragung

gestattet

objektorientierte

Verfahren bei der Eifassung,

Luftbildauswertung, Darstellung Abrechnung und bei der Bewertung von Vermessungsbeitragen
verschiedener Herkunft. Der Deskriptor TX1% ist insbesondere fiir das Luftbildauswertungsprojekt
hinsichtlich der Garantieleistung von Bedeutung.

4.Anwendungen

4.1. Magistrat

Im Bereich des Magistrates werden derzeit die Erfassung der Verbandskanéle mit SICAD-
Kanal, ein Umweltinformationssystem und ein StraRennetzplan (Knotenplan mit Baublockbildung)

realisiert.
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4.2. Stadtwerke

Bei den Stadtwerken werden Hauptleitungen der Gaswerke, der Wasserwerke und der
Heizkraftwerke geodatisch vermessen und in das System eingebracht. Schemaplane der E-
Werke und Projekte werden mit Unterstitzung der Graphischen Datenverarbeitung abgewickelt.

Fur Netzubersichten sind die Leitungsnetze der Heizkraftwerke, der Gaswerke und der
Wasserwerke erfafit und stehen in digitaler Form zur Verfugung.

Ein Entwicklungskonzept fir die Versorgung mit leitungsgebundener Energie fur
Raumwanne nutzt die VerknUpfungsméglichkeiten des geographischen Informationssystemes
durch Zuordnung der Verbrduche und Vergleich mit den Daten der Geb&ude und
Wohnungserhebung 1991 in aggregierter Form zur Ableitung von Versorgungspotentialen.

4.2.1. Eisterfassung der Leitungen

Im Umiand (Versorgungsgebiet der E-Werke) wird auf Basis von Naturbestandsplanen, die
mit Hife der Photogrammetrie erstellt wurden an der Ersterfassung der Kabel- und
Freileitungsanlagen gearbeitet. Derzeit ist eine Fldche von ca 12km2 fertiggestellt. Die
Ersterfassung im Stadtgebiet wird ohne exteme Unterstiitzung nicht realisierbar sein. Geplant ist
diese Arbeiten bis 2002 abzuschlieRen.

Die Ersterfassung der Wasserleitungen wurde ausgeschrieben und wird parallel zur
Erstellung der digitalen Stadtkarte erfolgen. Die vorhandenen Unterlagen bestehen groBteils aus
Aufmafiskizzen (ca.90 000 Stiick) deren Ubernahme bis 1999 abgeschlossen sein sol!.

Die Ersterfassung der Gas und Fernwdarmeleitungen erfolgt im Haus im Bereich der
Graphischen Datenverarbeitung. Der AbschluB fir diese Arbeiten ist fiir 1997 vorgesehen.
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