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Kartographisches Informationssystem von Osterreich (OE-KIS)
im MaRstab 1:1,000.000

F. Kefnhofer, Wien

2usammenfassung:

Die digitalen Arbeitsverfahren in der Kartographie bewirken nicht nur eine Anderung der Katenpraduk-
tionsfechnolegies:, sondern ermbglichen auch eine Eiweiterung hisheriger Arbeitsbereictie durch den Einsatz
kartographischer Informatlionssysteme. Im Blickpunkt des Interesses stehen die konzeptionellen Aspekte bei
der Errichtung solcher maRstabsbezogener und graphikdefinieiter kastographischer Informationssysteme, wel-
che im Vergleich zu sonst (iblichen Kartendarstellungen einen vom Benutzer zu gestaltenden Datenzugriff bei
der Visualisierung gestatten. Als exemplarischer Lésungsansatz fur ein kleinmaRst&biges Informationssystem
werden die konzeptionellen Uberlegungen vom OE-KIS 1:1,0 Mio skizziert, welches im Rahmen eines FFW-
Schwerpunktes zum Einsatz getlangen wird,

Abstract:

Digilal technclegies of carlography rasult nol only in changas of mmap production but in a grealer number of
possible applications, also because of using cartographic information systems. For creating scale-dependent
and graphic-defined cartographic information systems it is necessary to focus on the conceptual aspects.
These cartographic information systems allow an interactive, user-dependent access to data visualization. This
artlcle gives an short overview on designing the smali-scaled information system OE-KIS (scale 1:1,000.000),
a part of a FFW-project.

1. Der Foischungsschwerpunkt “Raum und Gesellschaft”

Der Fonds zur Férderung der wissenschaftlichen Forschung (FFW) hat 1223 einen For-
schungsschwerpunkt "Raum und Gesellschaft” eingerichtet, in welchem Institute der Universitaten
Wien, Klagenfurt und Innsbruck, der Technischen Universitdat Wien, sowie der Osterreichischen
Akademie der Wissenschaften kooperieren. Das Ziel dieser Zusammenarbeit ist, die Nutzung syner-
getischer Effekte im wissenschaftlich-methodischen Verbund, bzw. einen ékonomischen Ressour-
ceneinsatz in technisch-operationalen Belangen zu erreichen.

Der Forschungsschwerpunki umfaRit einzelne Teilprojekte mit eigenstdndigen wissenschaft-
lichen Fragestellungen, welche aber einen hohen Grad an Vermnetzung aufweisen. Wie aus der Be-
zeichnung des Schwerpunkts bereits erkennbar ist, sollen gesellschaftliche Prozesse in ihre Wech-
selwirkung zu ihren rdumlichen Auspragungen in Osterreich aber auch auf regionaler Ebene in
Europa untersucht werden. Dies erscheint zum gegenwértigen Zeitpunkt deshalb von besonderer
Relevanz, weil durch die Schaffung neuer Wirtschaftsrdume in Europa und der daraus resuitie-
renden wirtschaftspolitischen MaBnahmen auch Osterreich entscheidende Verdnderungen bevor-
stefhten.

Da der rdumliche Aspekt in diesen Fragesteliungen eine entscheidende Rolle spielt, befaft
sich ein Teilprojekt mit "Geoinformationssysteme und EDV-Kartographie”. Im Rahmen dieses Teil-
projektes wird ein malistabsbezogenes Geoinformationssystem (OE-KIS 1:1,0 Mio) aufgebaut,
welches sowohl zur Herstellung von Druckvorlagen fiir thematische Karten bzw. mit entsprechender
Adaptierung als interaktives kartographisches Informationssystem {(OE-IKIS) genutzt werden kann,

2. Konzeption und Funktion elines kartogiraphischen Infonnatlonssystems (KIS)
2.1. Dateninput und Dafenoutput in einem KiS
Die wissenschaftliche Aufgabenstellung der Kartographie hat sich - trotz eines derzeit
ablaufenden Technologiewandeis - nicht geéndert und kann als "Visualisierung verorteter Daten

bzw. Sachverhaite mittels symbolhafter Graphik in einem bestimmten Darstellungsma@stab" um-
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schrieben werden. In diesem Sinne verarbeitet die Kartographie Daten aus topographischen wie
auch thematischen Quellen zu einem mafdstabsbezogenen graphischen Endprodukt, welches per-
zeptiv auffalRbar und interpretierbar sein soll und die raumliche Auspragung von Sachverhalten
erkennen laRt. Die Eingangsdaten werden dabei (iblicherweise aus bereits vorliegenden analogen
kartographischen Darsteltungen unterschiedlicher graphischer Qualitat (Kartenmanuskripte oder -
originale) fiir die Geometrieerfassung gewonnen bzw. stellen geocodierte Sachdaten dar. Die in den
Grundlagen enthaltenen unterschiedlichen Generalisiecungsgrade kénnen derzeit noch nicht
datenverarbeitungsméaRig egalisiert werden und erfordern deshalb gestaltende Eingriffe des
Kartographen, wobei es unerheblich ist, ob diese manuell-zeichnerisch oder interaktiv am Bildschirm
erfolgen. Bilddaten kénnen sowoh! als topographische wie auch thematische Hintergrundinformation
eingesetzt werden und Ubernehmen dabei die Funktion einer Orientierungsgrundlage. Werden sie
hingegen als Datenquelie benutzt, so werden sie als interpretierte Sachverhalte in Form von
Kartenmanuskripten in ein KiS eingebracht, Eine generalisiert-harmonisierte Kombination von
topographischen oder thematischen Daten mit Bilddaten bereitet naturgemaR Schwierigkeiten, da
letztere fir einen bestimmten DarstellungsmaRstab nicht generalisiert werden kénnen und daher mit
der generalisierten Ubrigen Kartengeometrie ein visuelles und geometrisches Konfliktpotential bilden.
Die Visualisierung des kartographischen Bearbeitungsergebnisses kann entweder auf einem
Bildschirm (soft-copy) unter Berlcksichtigung der speziellen perzeptiven Gegebenheiten oder auf
einem Bildtragermaterial (hard-copy) erfolgen, wie dies zum Beispie! bei einer gedruckten Karte der
Fall ist (vgl. Abbildung 1).

Topographische Hin-
tergrundinformation

Symbolia‘ierte Visusll-
slerunp mit direktem
Bezup 2um Kerten-

Symhallsierte Visuall-|
sierung ohne direk-
ten Bezug zum Kar-

TOPOGRAPHISCHE YOPOGRAPHISCHE THEMATISCHE THEMATISCHE
DATEN DATEN DATEN DATEN
Farbgetrennte Karten- Karten- Statistische Daten
Druckvorlagen manuskripte manusgktripte Metdaten
. BILODATEN TOPOGRAPHISGHE THEMATISCHE BILCDATEN
|| DATENBASIS DATENBASIS

Thematische Hin-
tergrundinformation

72

maRatab tenmag etab
e ! M\
TOPOGRAPHISCHE " w ]| | THEMATISCHE
BILDKARTEN
KARTEN i HARTEN
SOFTCOPY HARDCOPY
Bildschirmgraphik Kartengraphik
FARBGETRENNTE FARBIGES UNIKAT
DRUCKVORLAGEN DIGITALES PROOF
MEHRFARBENAUF -
LAGENDRUCK

Abb: 1. KIS-Dateninput und Datenout put




2.2. Sachverhaltsmodellierung und Datenvisualisierung in enem KiS

Eine kartographische Darstellung ist dadurch gekennzeichnet, da® die Objektbedeutung
(begriffliche Festlegung) in der Symbolgraphik verschiiisselt und in die Kartengeometrie eines be-
stimmten DarstellungsmafBstabes integriert ist. Diese Form der kartographischen Informations-
ubermittlung mul zwangslaufig mit dem Kleinerwerden des Maflstabes zu Darstellungskonflikten im
Sinne von graphischen Uberlagerungen fiihren, welche die visuelle Auffalbarkeit beeintrachtigen
und damit die Informationsiiberiragung stdren oder unméglich machen. Da aber die Infor-
mationsverschliisselung nur tber die Symbolgraphik erfolgen kann und deren perzeptive Erfassung
vom DarstellungsmaRstab unabhangig Ist, bleibt einzig und allein der Weg, die Kartengeometrie zu
verandern, d.h. zu deformieren, um eine sichere Decodierung eines Sachverhaltes zu erméglichen,
Diese Mallnahmen, welche naturgemal auch Ruckwirkungen auf die begriffliche Objektfestlegung
haben, falt man als “kactographische Generalisierung” zusammen. Die kartographische Daten-
umsetzung 1aBt sich daher - ip etwas anderer Terminologie - als graphikbestimmte Sach-
verhallsmodellierung zum Zwecke einer visuellen Prasentation in einem bestimmten Malstab
charakterisieren,

Diese durch Generalisierung ausgeldésten Geometriedeformationen werden nach Bedarf des
jeweiligen Visualisierungskonfliktes vorgenommen, wodurch die Versetzung von Karienelementen
lokal sehr unterschiediich sein kann, Weiters ist zu beachten, dal selbst in relativ groRen Karten-
maRstaben einzelne Objektkategorien aus Grinden der Objektcodierung nicht mehr maRstablich-
grundrillich, sondern unmafRstablich-symbolisiert wiedergegeben werden missen. Die karfo-
graphische Datenumsetzung ist aus der Sicht der Kartengeometrie ein Konglomerat aus mafstab-
licher und unmafstablicher Objektreprasentation, wobei selbst in relativ groen Karienmafstaben
die unmafdstabliche Symbolisierung bereits deutlich fiberwiegt. Daraus folgt, daf fir einen
bestimmten Erobetflichenausschanitt eine Objektkongiuenz aus Datensatzen unterschiiedlicher
Mafstéibe bestenfalls rudimentar moglich sein wird.

Da - wie bereits ausgefuhii - ein digitales kartographisches Informationssystem graphik-
definiert konzipiert werden muf3, kénnen auch bei gleichbleibendem Kartenmafstab die Symbol-
dimensionen nicht verandert werden, damit nicht wieder Generalisierungsmafinahmen ausgelost
werden, Allerdings ist die Gestaltungsfreiheit in der Symbolgraphik - selbst bei Beibehaltung der
Symboldimensionen - ungleich flexibier als bei analoger Informationscodierung. Die Vielfalt der
Selektions. und Kombinationsméglichkeiten, welche digitale Informationssysteme bieten, sprechen
heute fir deren Einsatz, zumal die graphische Symbolisierungsqualitat in der Druckvorstufe der
konventionell erzeugter Produkte entspricht.

Wahrend fiir die Druckvoilagengestaitung die aus dem konventionellen Arbeitsverfahren zur
Verfiigung stehenden Erfahrungen gréitenteils in die digitalen Umsetzungsprozesse eingebunden
werden kdnnen, wird der Bildschirmvisualisierung relativ wenig Aufmerksamkeit geschenkt. Auch
wenn die Visualisierungsaufgabe an sich gleich bleibt, bestehen infolge der eingeschrankten Bild-
schirmaufllésung und -gréRe doch andere Gestaltungsbedingungen, welche z.B. durch mafRstabs-
gestaffelte informationsebenen und einer bildschirmgerechten Graphik zu bertcksichtigen sind. Fir
den Benutzer zahlen jedoch sicher am meisten die interaktiven Méglichkeiten, welche ein KIS bieten
kann wie z.B. Kombinationen von Abfragemdglichkeiten, Festlegung von Interessensgebieten,
direkter Einblick in die statistischen Grunddaten sowie eine gewisse - wenn auch eingeschrankte -
Gestaltungsfreiheit in der graphischen Prasentation.

3. Kartographisches [nfonmationssystem von Osterreich (OE-KIS) im Mastab 1:1 Mio

3.1. Datentypen und ihre Einbindung in OE-KIS

Das OE-KIS-Konzept sieht vor, daR die von den Teilprojekten (vgl. Abbdildung 2) an-
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fallenden Daten in das kartographische Informationssystem einflieBen und dort zu entsprechenden
kartographischen Darstellungen verarbeitet werden solien. Dies setzt voraus, daR diese Daten ent-
weder direkt fisr den MaRstab 1:1.6 Mio generalisi'ert graphikdefiniert vorgehalten werden kdnnen,
oder daR fur geocodierte Daten entsprechende Geometriebeziige herstellbar sind. Fir Topo-
graphiedaten wird dies a priori der Fall sein, wobei diese entweder mit den Sachdaten verkntpft in
die thematische Sachverhaltswiedergabe integriert werden oder als Hintergrundorientierung einer
thematischen Datenumsetzung dienen. Bilddaten, welche vor allem vom Teilprojekt 3 (Ferner-
kundung) zu erwarten sind, werden mit Hilfe geographischer Bildkartierungsmethoden entweder in
Form von Kartierungsdaten voriiegen, weiche uber Geometrieoperationen (z.B. Verschneidungen)
in geocodierte statistische Daten ubergeflihit werden oder nach entsprechender Generalisierung
und Adaption an die Kartengrundgeometrie von QE-KIS in die kartographische Datenbasis als neue
Kartenelemente einfliieBen. Diese Bilddaten konnen natirlich auch als thematische oder topo-
graphische Hintergrundinformation im OE-KIS dienen, dann sind sie natiiriich nicht in der karto-
graphischen Dasantas's integriert, sondem werden nur zu Visualisierungszwecken i KiS ohne
Bearbeitung unterlegt.

Im Konzept des Schwerpunktes ist vorgesehen, alle statistischen Daten in einer
“regionalstatistischen Datenbasis" zusammenzufassen, welche durchaus dezentral von den einzel-
nen Teilprojekten gefuhrt werden kann, Die Voraussetzung fir eine interprojektméRige aber auch
kartographische Nutzung ist ein verbindliches, einheitliches Objektschliisselsystem, welches die ein-
deutige Zuordnung von Geéometriedatén der kartogrzphis cheri Détetbasis und den Sachdaten der
regionaistatistischen Datenbasis garantiert.

Ein GroRteil der statistischen Daten wird in Form von Zéhldaten fiir Grenznetzwerke erho-
ben, weiche infelge ihrer hierarchischen Flachenanordnung auch eine Aggregation von Daten in
solchen Hierarchiesshenen gestaiten. Wenn man sich daher in einer kartographischen Datenbasis
bestimmten Mafstabes fir eine, dem Darstellungsmafstab angepafte Hierarchieebene entscheidet,
kénnen Sachdaten relativ leicht fur dieses Aggregationsniveau zusammengefat werden und einer,
diesen Geocodes zugeordneten Kartengeometrie der kartographischen Datenbasis beigeordnet wer-
den. Kartographisch gesehen kdnnen solche Grenznetzwerke nur so generalisiert werden, dal in
bestimmten Kartenmafstabsbereichen eine bestimmte "Grenznetzwerkshierarchieebene" zum Ein-
satz kommt, deren eigentlicher Geometrieverlauf dem jeweiligen KartenmaRstab angepaflt wird,
Diese Form der Geometriegeneralisierung hat naturgeman keinen EinfluR auf die Geocodierung.

Beziehen sich statistische Daten auf nicht hierarchisch geordnete kartographische
Bezugselemente (isolierte Bezugsfldchen, Streckenabschnitte, Areale) dann gibt der flr einen
Mafstab mogliche Generalisierungsgrad in Verbindung mit einer definierten Kartengraphik eine
Kartengeometrie, welche nicht mit allen darauf bezietibaren Sachverhalten kompatibel sein wird. Die
so attributierte Geometrie der kartographischen Basis mu® daher notwendigeiweise jenes Bezugs-
system bilden, auf welche die geocodieiten Sachdaten abgebildet werden. Dies ist aber auch
deshalb notwendig, damit die Sachdaten maRstabsadéaquat dargestellt werden kénnen und die Karte
noch lesbar bleibt. Natlrlich kann die regionalstatistische Datenbank flir einzelne Sachfragen we-
sentlich "feiner" aufgelést sein, als es die kartographische Datenbasis zulalt. Fir die karto-
graphische Umsetzung muf? die Harmonisierungsarbeit auf der Sachdatenseite von den einzelnen
Teilprojekten erfolgen, wobei der bereits bestehende Attributraum der kartographischen Datenbasis
zu beriicksichtigen ist.

Eine Sonderstellung nehmen sogenannte Kartierungsdaten ein, welche eigentlich Karten-
manuskripte darstellen. Im Schwerpunkt "Raum und Gesellschaft”, welcher sich mnt Gsterreichweiten
Fragestellungen beschiftigt, werden terrestii'sche Kartierungsdaten nur in Ausnahmefallen
exemplan'sch anfallen. Dagegen werden im Teilprojekt 3 (Fernerkundung} jedoch Bildkartierungen
zum Thema "Landschaftsverbrauch” ausgefiihrt, welche entweder Uber GIS-Operationen als
Sekundardaten in die regionalstatistische Datenbasis einflieRen, oder nach entsprechender Gene-
ralisierung in die kartographische Datenbasis eingefligt werden k&nnen, Fir diese Informationen
wird auch eine spezielle Datenbasis, dhnlich wie bei Bilddaten, vorgesehen.
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Abb, 2: Datentypen der Tellprojekte und lhre Einbindung in OE-KIS 1:1,0 Mio

Das kartographische Informationssystem stellt schlielich die Verbindung von Kartengeo-

metrie und Sachdaten unter Einbeziehung der vorangestellten Aspekte dar und bildet den konstruk-
tiven Rahmen fur die kartographische Visualisierung. Wie aus Abbildung 2 ersichtlich ist, sind fir die
kartographische Datenvisualisierung Hintergrundinformationen (topographische Orientierungshitfen}
entweder mit einer Sachdatengraphik in eigener Aussageebene zu verbinden oder die Sach-
datengraphik ist in die Bezugsgeometrie zu integrieren und gegebenenfalls mit selektierter
Hintergrundinformation zu kombinieren. Die Symbolisierung selbst setzt voraus, daR in einem KIS
entsprechende Graphikoptionen (Signaturesgenerator, Flachenfiilungsmodule, etc.) zur Verfligung
stehen, welche Freistellungen symbolbezogen wie auch aussageebenenmaRig u.d. zulassen. Fur
eine Kartenproduktion Im Sinne einer Druckvorlagenherstellung wiirde das jeweils gewd&hite
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Sachthema mit der kartographischen Datenbasis verbunden werden, wéhrend flir ein interaktives
Informationssystem mittels Bildschirm ("elektronischer Atlas") ein Set von Sachthemen eingebunden
werden wiirde.

Die Datenbasen von OE-KIS werden in mehreren MaRRstabsebenen gestaffelt aufgebaut,
wobei auch in einer MaRstabsebene unter Umstdnden zwei von einander etwas abweichende Geo-
metrien und damit auch graphische Umsetzungen notwendig werden kénnen. Im OE-KIS einge-
brachte Bildkartierungsdaten erfordern aufgrund ihres Detailreichtums in der arealen Ausgrenzung
eine diesen Umstanden Rechnung tragende Situationsdarstellung, welche in der gleichen Art bei
Signaturenumsetzungen véllig unangebracht wére. Eine selektive Kombination auch aus gleichmaf-
stébigen Kartenbasen kann deshalb infolge Geometrieabweichungen nicht vorgenommen werden.

Aus den Datenbasen von OE-KIS werden zunachst fiir den Maf3stab 1:2,5 Mio sogenannte
Visualisierungshilfen erzeugt, welche statistische Daten auf der Grundlage des Gemeinde-
grenznetzwerkes flr einschichtige Absolut- oder Relativdarstellungen ausweisen. Diese Visualisie-
rungshilfen dienen den Sachbearbeitern als Grundiage fiir weiterfihrende Uberlegungen bzw.
kénnen auch als Textfiguren in Abhandlungen eingeftigt werden, da sie als reproreife Druckvorlagen
hergestellt werden. Im Mafstab 1:1,0 Mio werden mehrfarbige Druckvoriagen fir einen Atlas
erzeugt, der ausgewdhlte Forschungsergebnisse in Verbindung mit einem erlduternden Text zeigen
wird und so in einem gewissen Sinne eine Fortsetzung des "Atlas der Republik Osterreich” dar-
stellen konnte. Das interaktiveé Bildschirmvisualisierungssystem (OE-IKIS) wird als wissernisthaft-
liches Info-System aufgebaut, welches sowohl von der Geometrie wie auch von den Sachdaten vom
Benutzer erschlossen werden kann. ’

3.2. OE-KIS Datenbasismodule

Im vorangegangenen Abschnitt wurde aus der Sicht der Kartographie die Vernetzung der
Teilprojekte und die von ihnen erzeugten Daten des Schwerpunktes "Raum und Gesellschaft" im
Zusammenhang mit dem kartographischen Informationssystem in unterschiedlichen MaRstaben
dargestellt. Im folgenden sollen die einzelnen Module des MaRstabes 1:1,0 Mio etwas eingehender
betrachtet werden.

Die geometrische Grundlage fir alle OE-KIS Module bildet ein flachentreuer Kegel-
netzentwurf mit zwei langentreuen Parallelkreisen. Es wirden sich mehrere Wege anbieten, wie
man vorhandene kartographische Grundlagen in einen gewahlten Netzentwurf Gberfihren kann. Da
die kartographische Generalisierung derzeit nicht auf digitalem Wege durchgefiihit werden kann,
bieten sich ein konventioneller Kartenentwurf, der nachtréglich digitalisiert wird, oder das Ein-
scannen von Kartengrundlagen und das interaktive Entwerfen am Bildschirm an. Da das interaktive
Entwerfen zunachst keine Zeitersparnis ermdglicht, jedoch die Arbeitsstationen des Instituts
erheblich belastet, erschien es zweckmaRiger, den Kartenentwurf in konventionelier Form
auszufuhren, wobei die Arbeitsgrundlagen bereits in den neuen Netzentwurf eingeftigt werden. Die
Entwurfs- und Generalisierungsarbeit am Bildschirm weist fiir den Bearbeiter noch den Nachteil auf,
daf durch standig wechselnde AusschnittsvergréRerungen dieser sich mental jeweils in ein anderes
Generalisierungsmilieu hineinfinden muB.

Alle KIS-Datenbasen werden im Vektorformat verwaltet, wobei die Vektordaten entweder
durch Vektordigitalisierung oder Raster/Vektorkonvertierung erzeugt werden. Fir die Datenver-
waltung und symbolisierte Ausgabe wird sowohl DIGMAP, eine Softwareentwicklung des Instituts
fur Kartographie und Reproduktionstechnik der TU Wien, wie auch INTERGRAPH eingesetzt.

Die kartographische Datenbasis wird durch vier Module reprdsentiert, welche im
Generalisierungsgrad und der Harmonisierung der Kartengraphik aufeinander abgestimmt sind,
wobei - wie bereits ausgefiihit - auch zwei Varianten von einzelnen Modulen zweckmaRig sein
konnen (vgl. Abbildung 3).
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Abb: 3 OE-KIS Module

Das kartographische Situationsmodell {(KSM) setzt sich aus einzelnen Objektgruppen zusam-
men, welche ihrerseits ebenfalls in mehrere Hierarchieebenen aufgeldst sein kénnen. Diese Hierar-
chieebenen selbst sind nattirfich nicht in der Geometrie der Daten definiert, sondem ergeben sich
aus der Nutzung der Attribute. Dadurch kénnen punktidente Geometrien durch Mehrfach-
attributierung erreicht werden. So wird zum Beispiel das Gewadssemetz nach Bedeutungskategorien
gegliedert aber auch mit dem Gewassernamen versehen sein und (ber diese Attribute auch visua-
lisiert werden kdénnen. Dem Gewassemetz kénnen auch Atfributwerte wie z.B. Gewasserbreite,
Flie®geschwindigkeit, etc. iber die regionalstatistische Datenbank zugeordnet werden, wobei jeweiis
zwar punktidente Geometrien, jedoch mit unterschiedlichen Kilassifizierungsabschnitten ange-
sprochen werden missen. Wiirde man alle diese Sachinformationen lediglich in einer Geometrie-
ebene abbilden, so kdme es zu einer Kleinstsegmentierung, welche eine graphische Ausgabe stark
behindern wiirde. Daher werden flr diese $achdatengraphikbezugsgeometrie (vgl. Abbildung 2)
jeweils nur Identifikationspunkte erfalt, welche erst im Zuge der Ausgabe die erfalte Grund-
geometrie mit der jeweils notwendigen Segmentierung versehen sollen. Schlielich darf man nicht
lbersehen, dal die gleiche Grundgeometrie, welche zur Konstruktion einer Sachverhaitsumsetzung
(z.B. Darsteliung von FlieRgeschwindigkeiten der Gewisser in farbdifferenzierten Bandern) auch for
die topographische Hintergrundinformation in Form einer Signaturendarstellung eingesetzt werden
muB, wobei fur das kontinuierliche Anwachsen der FluBlinienstiarke andere Segmentabschnitte
bendtigt werden, als flir klassifizierte FlieBgeschwindigkeiten. Trotzdem ist eine punktidente Geome-
tne unbedingt notwendig, da die Gewassersignaturendarstellung mittig zur Sachverhaltgumsetzung
liegen muB. Die Mehrfachattributierung vén unveranderlichen Segmenten 1aRt sich relativ leicht
realisieren, dagegen stellen stiandig wechselnde Abschnitte einer Grundgeometrie, wie sie durch
thematische Atiributierungen naturgemaf entstehen, eine nicht zu unterschatzende Herausforderung
an das kaitographische Datenmanagement dar.

Das kartographische Situationsmodell (KSM) enthdlt neben dem Gewdassernetz noch

Schienen- und StralBenverkehrswege, bei denen dhnlich gelagerte Darstellungsproblematiken auf-
treten, wie sie exemplarisch beim Gewdassernetz ausgefiihrt wurden.
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In einer Datenbasis fir einen MaRstab 1:1,0 Mio wird die Wiedergabe von Siedlungen i.a.
nur in Form gréRengestufter Signaturen mdglich sein, da nur grole Staddte oder Siedlungs-
agglomerationen fur eine grundriBéhnliche Darstellung in Frage kommen. Natiirlich kénnte man
versuchen, eine moglichst umfassende Zahl von Siediungen in das KSM aufzunehmen, schon um
sie als Verortungsgrundlage von Sachverhaltsdaten einsetzen zu kénnen. Wahlt man eine solche
Vorgangsweise, dann mul man ebenfalls Hierarchien (z.B. nach den Flachen oder Einwohner-
zahlen der Siedlungen) bilden um sie sinnvoll prasentieren zu kénnen. Die Auswahi wird aber auch
durch das Gewaéssernetz und die Verkehrswege sowie durch das kartographische Namenmodell
(KNM) bedingt, da Siedlungssignaturen chne Namen wenig Sinn geben, umgekehrt aber nur eine
bestimmte Zah! von Kartennamen bei vorher festgelegten Schriftarten in einem bestimmten MaRstab
darstellungsmanig untergebracht werden kénnen. Insoferne kénnen die einzelnen kartographischen
Modelle nicht losgelést voneinander bearbeitet werden, da sie einen hohen Vernetzungsgrad unter-
einander aufweisen (vgl. Abbildung 3)

im MaRstab 1:1,0 Mio kann die Geldndereprasentanz (KGM) nur visuell unterstiutzenden
Charakter haben und wird zweckmafigerweise liber Farbhypsometrien erfolgen. Um diese erzeugen
zu kénnen, bendtigt man Hoéhenlinien, welche ihrerseits in das KSM-Gewassemetz eingepafdt sein
mussen. Die geometrische Relevanz von Hoéhenlinien ist in diesem Mafstab naturgeman nicht groR3,
sodal eine Adaption an andere Elemente des KSM (z.B. Verkehrswege) nicht in Erwagung ge-
zogen wird. Die Folge davon ist, dak das Gewé&ssemetz seiner groben Hohenlage nach bestimmbar
bieibt, wahrend beim Verkehrsnetz - auch visuell-darstellungsmaRig - eine immanente Unscharfe in
der héhenmagigen Festlegung bestehen bleibt. Derartige innere Widerspriiche, welche in jeder
Karte stecken, kénnen auch durch digitale Arbeitsweisen nicht gedndert werden, da sie im metho-

dischen Ansatz begriindet sind.

Schattenplastische Geldndezeichnungen bilden fiir die Gelandewiedergabe in Karten ein
wichtiges, visuell unterstiitzendes Element, welches in dieser Form im KGM nicht erfalt wird. Da
bereits manuell erstellte Geldndezeichnungen vorliegen, erscheint es nicht sinnvoll, tber ein DHM
eine solche schattenplastische Zeichnung zu erstellen, sondern das digitalisierte Halbtonbild als
Bildinformation in das KGM zu tibemehmen.

Ein weiteres Modul in der kartographischen Datenbasis stellt das Administrativgrenzenmodell
(KAM) dar, wobei auf Generalisierungsfragen bereits im Rahmen der Eréiterung der Datentypen des
Schwerpunktes eingegangen wurde. Bei der Erfassung des Netzwerkes ist auf eine entsprechende
Harmonisierung mit dem KSM wie KGM zu achten, damit auf Gewdsseridufen liegende bzw. auf
Bergkdmmen verlaufende Verwaltungsgrenzen sich auch in der Geometrie dieser Module ent-
sprechend widerspiegeln. Die notwendige topologische und geometrische Widerspruchsfreiheit wird
in einem pradigitalen Bearbeitungsprozel sichergestellt. In jeder Netzwerkfidche wird noch ein
Zentroid erfallt, das mit dem entsprechenden Geocode versehen auch zur Plazierung von Dia-
grammfiguren benutzt wird.

Bereits bei der Skizzierung der Funktion des KSM wurde auf die Bedeutung eines
kartographischen Namenmodells (KNM) hingewiesen. Auch Namen stelien in der kartographischen
Informationsiibertragung eine rdumliche Verortungsmdéglichkeit dar, welche zwar oft nur mit einer
groen Unscharfe erfolgt und im Situationsmodell kein "flachiges" Pendant aufweist. Aus der
Verbindung von KNM und KSM kann sich der Interpret der kartographischen Darstellung zwar ein
ungefahres Bild uber die rdumliche Ausdehung einer Landschaftsbezeichnung machen, wenngleich
nur die Standlinie der Kartennamenkoordinaten erfal’t wurden. Das bedeutet aber, dal® vor allem
im KNM latente Raumgliederungen uber rdumliche Bezeichnungen enthalten sind, welche vom
Informationssystem selbst nicht operabel sind.

Die Erlauterung des KSM durch Hinzufligen von schriftlichen Bezeichnungen fubrt im Visua-
lisierungsproze notwendigerweise dazu, dal Teile des KSM durch Schrift liberlagert werden und
deshalb fiir den Betrachter informationsmagig verloren gehen. Der Inhalt eines KNM ist genauso
graphikorientiert wie dies bei den lbrigen kartographischen Modellen der Fall ist, da schriftliche
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Bezeichnungen in ihrem Verbrauch von Darstellungsflache von Schiifthéhen, Laufweiten, usw. ab-
hangig sind. Damit beeinfiut das KNM letztlich auch das KSM, da z.B. Siedlungssignaturen, welche
aus Platzmangel nicht beschriftet werden kénnen, auch im KSM keinen Sinn geben.

Diese wechselseitigen Bedingungen zwischen den einzelnen kartographischen Modelien sind
in Abbildung 3 veranschaulicht, wobei sich natiirlich riickkoppelnde Effekte mit der regional-
statistischen Datenbasis ergeben. Dabei handelt es sich nicht um eine technische Schnitt-
stellenproblematik, soidem um eine inhaltliche Adpatierung infolge unterschiedlicher MaBstabe und
Zuordnungssysteme. Die den jeweiligen Sachfragen gewidmeten themakaitogiaphischen Darstellun-
gen greifen dann auf unterschiedliche kaitographische Modelle zu, welche mit den Sachdaten abge-
stimmt sind.

4. SchluBbetrachtung

Mit dem Teilprojekt "Geoinformationssystem und EDV.Karfographie” des FFW-Schwer-
punktes *"Raum und Gesellschaft” wird das Ziel veifoigt, ein mehifach nutzbares kleinmaRstébiges
kaitographisches Informationssystem fiir Osterreich zu konzipieren und zu realisieren. Dieses KIS
wird zunédchst zur Herstellung von Druckvorlagen eingesetzt, um Forschungsergebnisse des
Schwerpunktes kaitographisch umzusetzen und damit einer breiteren Offentlichkeit zugénglich zu
machen. Andererseits sollen die in digitaler Form voriiegenden kartographischen Daten in Ver-
bindung mit den aktuellen Sachdaten zu einem interaktiven Informationssystem eiweitert werden,
welches dem Benutzer gezielten individuellen informationszugang gewéahrt und eine dem Medium
Bildschirm angepaf3te Datenvisualisierung ermdgiicht.
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