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Die Stellung des Gebauderegisters innerhalb eines
Geographischen Informationssystems (GIS)

von Erich Wonka, Wien

Zusammenfassung

Die amtliche Statistik ist ein wichtiger Datenlieferant flr GIS. In dieser Arbeit soll gezeigt werden,
wie man die GroBzahlungsdaten 1991 (Volks-, Hauser-, Wohnungs- und Arbeitsstattenzéhlung) fir ein
GIS nutzbar machen kann. Voraussetzung ist, da3 die Daten mdglichst disaggregiert vorliegen. Die
Grundlage dazu ist das Gebauderegister des Osterreichischen Statistischen Zentralamtes (OSTAT).
Nur Gber das Geb&uderegister und unter Zuhilfenahme des Katasters des Bundesamtes fir Eich- und
Vermessungswesen (BEV) ist eine entsprechende kleinrdumige Verortung der GroBz&hlungsdaten
moglich. Auf dem Gebé&uderegister aufbauend kénnten dann weitere planungsrelevante Daten ein-
gespeichert werden.

1. Die Rohdaten und ihre rdumliche Bezugsbasis

In Osterreich existieren zur Zeit in zahlreichen Dienststellen des Bundes, der Lander
und der groBen Gemeinden Einrichtungen, die raumbezogene Aussagen flr Verwaltung
und Planung liefern. Diese Systeme, oft EDV gestitzt, sind im jeweiligen Ressort sehr
leistungsfahig, haben aber den Nachteil fehlender Verknupfung untereinander. Eine
ressortubergreifende Verknlpfung kann nur Uber die Geb&udeadresse erfolgen. Alle
Datenbesténde, die dieses Ordnungsmerkmal mitfuhren, kénnen mit ihrem jeweiligen
Informationsgehalt zusammengeflhrt werden.

1.1 Das Geb&uderegister des OSTAT

Das am OSTAT gefilhrte Geb&uderegister bietet sich deshalb als Grundlage eines
GIS an, da einerseits die Gebdudeadressen gewartet werden und andererseits man mit
dem Gebé&uderegister Zugriff zu den GroBzéhlungsdaten hat. Die Nachfihrung und
Anderung dieser Datei erfolgt im wesentlichen tiber den Bildschirm.

Gemeinde: 32408 Klosterneuburg
Zéahlsprengel: 0

Gebadudeadresse ON GEM | ZSP | PLZ OKZ |OBKZ| SKZ

Klosterneuburg Leopoldsgraben 43 0648149 | 32408 | 017 | 3400 | 06706 | 001 | 02250
Leopoldsgraben 44 0648148 | 32408 | 017 | 3400 | 06706 | 001 | 02250

Abb. 1: Auszug des Gebauderegisters

Das Gebauderegister (siehe Abb.1) wird alle fir den GroBzahlungszeitpunkt 1991 er-
hobenen Geb&ude sowie ,sonstige Objekte” wie ,Arbeitsstétten ohne Gebaude” enthalten.
Die Geb&udeadressen sind innerhalb der statistischen Z&hlsprengel alphabetisch geord-
net. Jedes Gebé&ude hat eine Objektnummer (ON), welche innerhalb Osterreichs von 1 bis
n reicht. Diese Objektnummer stellt die Verbindung mit den GroBBz&hlungsdaten her. Die
kleinste statistische Erhebungseinheit, die man mit den GroBz&hlungsdaten herstellen
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kann, ist somit die Gebaudeadresse. Weiters enthalten die Adressen die Kennziffern von
Ortschaftsbestandteilen (OBKZ), Ortschaften (OKZ), StraBen (SKZ) und Postleitzahlen
(PLZ).

Die Abfrage der Gro3zéhlungsmerkmale erfolgt nicht Uber die Adresse, sondern mit
den damit verknipften Objektnummern oder administrativen Kennziffern, wie z. B. OBKZ,
OKZ, SKZ, ZSP, Gemeindenummer (siehe Kapitel 1.2.). Will man nicht nach administrati-
ven, sondern nach anderen Gebietseinheiten zusammenfassen, so missen diese vom ex-
ternen BenUtzer vorerst definiert werden. In welcher Weise dies geschehen kann, wird im
folgenden Kapitel beschrieben. Es handelt sich dabei um eine kostenpflichtige Sonderaus-
wertung, wobei der groBte Teil des Arbeitsaufwandes beim externen Benltzer liegt.

1.1.1 Erweiterung des Gebduderegisters um Lagekoordinaten

Im OSTAT ist geplant, firr die GroBzahlung 1991 eine allgemeine Lésung zur Bildung
individueller kleinrdumiger statistischer Bezugseinheiten zu finden. Unter Bezugseinheiten
werden hier solche Einheiten verstanden, auf die quantitative Angaben, in erster Linie sta-
tistische Daten, ohne genauere Lokalisierbarkeit bezogen sind. Nach der Abgrenzung der
Bezugseinheiten kann man zwischen geographischen (z. B. Baublock), administrativen
(z. B. Ortsteil, Zahlsprengel, Gemeinde) und geometrischen (z. B. Quadratgitter) Bezugs-
einheiten unterscheiden (vgl. HAKE [2]). Ein LOsungsansatz, wie dieser Weg beschritten
werden kann, wurde an Hand eines kleineren Probegebietes bereits getestet. Wie im fol-
genden gezeigt wird, ist dazu eine Erweiterung des Adressteils im Gebauderegister not-
wendig. Diese Erweiterung muB3 von den externen Benltzern durchgeflihrt werden. Das
OSTAT stellt lediglich das Gebauderegister auf Magnetband, Diskette oder Papieraus-
druck zur Verfugung.

Als erstes muB3 der externe Benutzer mit Hilfe des Gebauderegisters im Katasterplan
die Gebaudenummer eintragen (Anmerkung: in einigen Gemeinden wurden diese Haus-
nummern auf den Katasterplénen bereits handisch mit Rotstift ergénzt. Diese Kartenblatter
mit dem Stand 1981 liegen im OSTAT auf und stehen auch dem externen Beniitzer zur Ver-
figung). Der Katasterplan enthalt zwar nicht die Geb&udeadressen, dafiir aber die Grund-
sticksnummern der Gebdude oder — wenn diese nicht vorhanden sind — die Nummern der
Grundstlicke, auf dem die Geb&ude stehen. Mit Hilfe eines Umschlusselungsverzeichnis-
ses, das sowohl die Adressen als auch die dazugehdérigen Grundstlicksnummern enthélt,
kann die entsprechende Geb&udenummer im Katasterplan eingetragen werden.So ein
Umschllsselungsverzeichnis liegt in manchen Gemeinden auf. Ist dies nicht der Fall, kann
man das Grundstlicksverzeichnis des Bundesamtes fir Eich- und Vermessungswesen
heranziehen.

Es empfiehlt sich, bei der Eintragung der Gebdudenummern in die Katasterplane
gleichzeitig im Gebauderegister die Grundstliicksnummern zu den entsprechenden Gebau-
deadressen einzutragen. Die Grundstiicksnummern dienen vor allem zur Kontrolle bei der
Positionsbestimmung.

1.1.2 Erweiterung des Gebduderegisters um Gebdudekoordinaten

In diesem Fall wird keine Bezugseinheit definiert, sondern man Ubertragt sofort die
Gebaudekoordinaten in das Gebauderegister. Welchen Punkt man zur Lagebezeichnung
des Geb&udes nimmt, ist kaum von Bedeutung. Dabei muf3 sich der Koordinatenwert nicht
am Geb&udemittelpunkt orientieren. Fir statistische Zwecke reicht es auch aus, wenn
irgend ein Eckpunkt des Gebaudes herangezogen wird. Zu empfehlen ist, keine beliebigen
Brettkoordinaten, sondern GauB-Kriiger-Koordinaten zu verwenden.
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Sind nun die Geb&udekoordinaten im Gebauderegister zu den Gebaudeadressen ein-
gespeichert, ist ihre geographische Position eindeutig festgelegt. Damit kann das statisti-
sche Datenmaterial auf jede gewiinschte Bezugseinheit aggregiert werden.

Der Arbeitsaufwand bei der Ermittlung der Geb&udekoordinaten ist fur den externen
Benltzer groB3. Eine wesentliche Erleichterung wird dann eintreten, wenn die digitale Kata-
stralmappe vorliegt. Dann kénnen die Geb&udekoordinaten durch irgendeinen Punkt inner-
halb des Gebdudegrundrisses ibernommen werden.

1.1.3 Erweiterung des Gebéuderegisters um Gitternetzeckpunktkoordinaten

Waéhlt man als Bezugseinheiten Gitternetze, so bietet sich das GauB3-Krtiger-Netz an.
Wegen der leichteren Sortierbarkeit sind bei der Bezeichnung der Gitternetzmaschen Zah-
len und nicht Buchstaben zu verwenden. Am besten ist es, die Eckpunktkoordinaten der
Gitternetzmaschen zu verwenden.

Kierling, Klosterneuburg, cerichtssezirk Kiosternevdurg
Niederésterreich

~2500,00

7536-62/2

T 5352500,00
naost L P o83

Gebduderegister erweitert um die Koordinaten der Baublockmittelpunkte

Baublockmittelpunkts- Objekt- Gebaudeadresse
koordinate nummer
X y
q‘ — 2698 5352459 0648149 Leopoldsgraben 43

™ 2766 5352455 0648148 Leopoldsgraben 44

Abb. 2
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Nach der Gitternetzeinteilung werden alle innerhalb einer Gitternetzmasche liegen-
den Gebdaude dieser zugeordnet. Nicht alle Gebdude lassen sich aber eindeutig einer Git-
ternetzmasche zuordnen. Man kann dann z. B. so vorgehen, daf3 die von den Gitterlinien
geschnittenen Geb&udegrundrisse jenen Gitterfeldern zugewiesen werden, in welchen der
gréBte Flachenanteil liegt. Im Geb&auderegister wird zu jeder Gebaudeadresse die entspre-
chende Gitternetzmaschennummer (oder Gitternetzeckkoordinate) eingetragen.

1.1.4 Erweiterung des Gebduderegisters um Baublockmittelpunkiskoordinaten

Ahnlich wie bei der Bildung von Gitternetzmaschen geht man bei der Bildung von
unregelméaBigen Gebietsabgrenzungen, wie z. B. bei Baublécken, vor. Anstelle der Gitter-
netzmaschennummer tritt hier die Baublocknummer. Auch hier bietet sich anstelle einer
fortlaufenden Nummer ein Koordinatenwert, z. B. der Mittelpunkt des Baublocks an. Alle in
einem Baublock liegenden Geb&ude werden diesem Baublock zugeordnet, indem sie die-
selben Baublocknummern oder Mittelpunktskoordinaten erhalten. Diese werden dann im
Gebdauderegister zu den entsprechenden Gebaudeadressen eingetragen (siehe Abb. 2).

1.2 Abfrage der GroBzghlungsdaten
1.2.1. Merkmalsabfrage bei administrativen Bezugseinheiten

Die in der Datenbank ISIS des OSTAT in direktem Zugriff gespeicherten Tabellen sind
meist sachlich aber auch regional tiefer gegliedert als die Tabellen in den Druckwerken. Die
kleinste regionale Bezugseinheit ist hier der Statistische Z&hlsprengel. Benétigt der exter-
ne Benutzer GroBzahlungsdaten von Ortschaften oder Ortschaftsbestandteilen, ist dies
nur mehr Gber eine Sonderauswertung moglich.

1.2.2 Merkmalsabfrage bei beliebig definierten Bezugseinheiten

Wurden im Gebé&uderegister vom externen Benutzer alle Geb&dudeadressen um die
Lageangabe erweitert, erfolgt die Spezifikation der Merkmale durch Kennzeichnung der
vom externen Benutzer definierten Bezugseinheiten. Die vom externen Benltzer beliebig
gebildeten Bezugseinheiten werden im OSTAT als Projektgebiete bezeichnet. Als Ergebnis
erhalt dann der externe Benutzer die Merkmale auf Band oder auf Papier. Durch den héhe-
ren Maschinenaufwand sind die Kosten bei dieser Sonderauswertung hdher als bei der
einfachen Standard-Auswertung.

Bei der Spezifikation der Merkmale muf der Datenschutz beachtet werden. Das be-
deutet, daB fur bestimmte Merkmale eine Mindestaggregation erforderlich ist. Die Grenzen
fur die Geheimhaltungsbestimmungen sind merkmalsabhangig und werden von der ent-
sprechenden Fachabteilung des OSTAT festgelegt. So diirfen vom OSTAT auf der Basis
der Gebé&ude nur von au3en erkennbare Gebdudemerkmale, wie z. B. die Daten der Bau-
periode oder die Zahl der Wohnungen, die Stockwerkshéhe, die Geb&ude nach der Uber-
wiegenden Nutzung oder die Betriebsstandorte an externe Bentitzer abgegeben werden.

1.3 Verkniipfung des Gebduderegisters mit anderen Dateien

Will man das Gebauderegister mit anderen Datenbanken erweitern, so ist die Ein-
speicherung der Objektnummer in diese Datenbank notwendig, d. h. die Verknlpfung von
Daten aus verschiedenen Fachbereichen muf3 tber die Objektnummer erfolgen. Damit
kénnen Daten unterschiedlichen Inhalts zur Problemlésung abgefragt und in beliebiger
Form verkniipft werden.
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Im OSTAT ist die Erweiterung des Gebé&uderegisters zu einem ,integrierten Erhe-
bungsregister* (IER) geplant. Dabei sollen die derzeit im Amt existierenden Dateien in
ihrem Aufbau erhalten bleiben. Die Integration soll tber die Geb&udekennziffer erfolgen.
Zu diesem Zweck mussen die Gebaudekennziffern in die einzelnen Dateien — soweit sie
auf die Gebdudeadresse bezogen sind — aufgenommen werden. An der Zusammen-
fiihrung mit der (nicht landwirtschaftlichen) Betriebskartei wird im OSTAT derzeit gearbei-
tet. Die Koppelung der LBK-Betriebsnummern mit den Objektnummern erfolgt seit 10 Jah-
ren. Wenn man nun diese Betriebskennziffer in das Gebauderegister einspeichert, kdnnen
diese Daten kombiniert werden.

Im Hinblick auf Gro3z&hlungen, aber auch bezogen auf laufende Arbeiten muf3 das
Gebauderegister mit den Adressen in den Stadten und Gemeinden abgeglichen werden.
Vor allem ist eine Verknlpfung der Objekinummern des Geb&uderegisters mit den Grund-
stiicksnummern der Gebaude der Grundstucksdatenbank des BEV anzustreben. Wenn die
digitale Katastralmappe vorliegt, kdnnen die Lagekoordinaten der Gebdude tbernommen
werden. Die Position der Geb&ude ist damit eindeutig fixiert (vgl. 1.1.1). Uber die Grund-
sticksnummern hat man u. a. auch Zugriff auf die GréBe der Baufldche. Zu beachten ist,
daB zur Zeit der Begriff ,Baufliche” in der Grundstiicksdatenbank nicht mit jenem der
GroB3z&hlung Gbereinstimmit.

2. Kartographische Darstellung der statistischen Daten

Die Auswertung von Daten erfolgt mit Hilfe statistischer Programmsysteme. Oft stellt
die Datenausgabe nur ein Zwischenergebnis dar. Tabellarische Darstellungen rdumlich dif-
ferenzierter Daten unterhalb der Gemeindeebene sind in ihrem rdumlichen Bezug untiber-
sichtlich. Erst die Darstellung rdumlich differenzierter statistischer Daten in einer Karte
ermdglicht es, Gebiete mit ihren komplexen Mischungen von struktureller und funktionaler
Vielfalt einerseits und rdumlicher Konzentration andererseits zu zeigen. Das Endergebnis
wird deshalb oft eine Karte sein. In diesem Fall.werden die Basisdaten und die Berech-
nungsdaten Uber Datenschnittstellen von Kartographieprogrammen verarbeitet.

In den Karten kénnen statistische Daten zur Darstellung eines Ist-Zustandes oder flr
vielschichtige Analysevorgidnge aufbereitet werden. Die statistischen Daten mussen
begrifflich, zeitlich und rdumlich eindeutig definiert sein. Wéahrend der Sachverhalt meist
detailliert aufbereitet ist, ergeben sich bei der Untersuchung von Radumen erhebliche Be-
schrankungen. Wieweit ein Gebiet, dessen FldchengréBe Gegenstand der Aussage ist, bei
der kartographischen Darstellung von statistischen Daten regional untergliedert werden
soll, wird vom Zweck abh&ngen, der mit der kartographischen Darstellung erreicht werden
. soll.

2.1 Gebéude

In Abb. 3 wird die Bevdlkerungsverteilung auf der Basis von Gebauden gezeigt. Da
sich die Wohnbevoélkerung auf die Gebaude bezieht, wurde aus Geheimhaltungsgriinden
die Wohnbevélkerung zu Klassen zusammengefaB3t und dann in Form einer gestuften
Kreisdarstellung kartographisch umgesetzt. Zusammengefa3t wurden auch die innerhalb
eines Wohnblockes liegenden Stiegen. Da sonst keine rdumliche Aggregierung erfolgte,
kénnen die Wohnbevélkerungszahlen mit jedem anderen Sachverhalt kombiniert werden.

2.2 Geometrische Bezugseinheiten (z. B. Gitternetze)

Waurde als Gebietsdefinition das Gitternetz mit einer Seitenlédnge von z. B. 50m x 50m
verwendet, sind Aggregationen auf gréBere Netzmaschen leicht durchfiihrbar (siehe
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Abb. 3: Bevdlkerungsverteilung dargestellt durch gestufte Kreise auf der Basis von Geb&uden.

Abb. 4). Je kleiner die Gitternetzfelder sind, desto starker wirkt sich die Nivellierung durch
die Flache aus. Man wird deshalb versuchen, zu der kleinsten flir einen bestimmten MafB3-
stab noch tragbaren Bezugsflache zu greifen. Wie der Vergleich mit der vorhergehenden
Abbildung zeigt, wird die charakteristische Verteilung der Bevélkerung in allen drei Netz-
maschengréBen gut wiedergegeben, obwohl die Rasternetze keine Ruicksicht auf den Ver-
lauf der topographischen Gegebenheiten nehmen.

2.3 Geographische Bezugseinheiten (z. B. Baublécke)

Abb. 5 zeigt eine Karte mit flachenproportionalen Kreisen auf der Basis von
Baublécken. Ihr Anwendungsbereich liegt ausschlieBlich im Stadtbereich.

Aufgrund der modernen Bebauungsweise und der Mischstruktur der Stédte haben die
Abgrenzungsschwierigkeiten von Baublécken zugenommen. Deutlich begrenzbare
Baublécke kommen nur im Innenstadtbereich vor. Die Abgrenzung der Baubldécke entbehrt
nicht einer gewissen Subjektivitat, vor allem dort, wo topographische Sonderverhéltnisse
angetroffen werden. Die Baublécke haben den Vorteil, daB3 sie im Gegensatz zu den Git-
ternetzmaschen der tatsdchlichen Bebauungsstruktur, also der topographischen Realitat
einer ‘Stadt,-besonders nahekommen. lhr Nachteil besteht in der zum Teil gegebenen man-
gelnden zeitlichen und rdaumlichen Konstanz.
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Abb. 4: Bevdlkerungsverteilung dargestellt durch regelméBige Mengenpunkte kombiniert mit
flachenproportionalen Kreisen auf der Basis von verschieden groBen Gitternetzen

Abb. 6 zeigt-ein Flachenkartogramm auf der Basis von grob gegliederten Baublécken.
Vor allem dann, wenn man die Dichtewerte auf grobe Baublockgliederung bezieht, wird
deutlich, daB3 die Bezugsgrenzen nicht als sachliche Grenzen zu interpretieren sind. Dies
deshalb, weil hier wegen der unterschiedlichen Form und GrdéBe der Bezugseinheiten
rdumliche Klassenbildungen nicht sinnvoll angewendet werden kénnen. Das bedeutet
auch, daB keine Aussage Uber die Raumstruktur gemacht wergen kann.

2.4 Administrative Bezugseinheiten (z. B. Z&hlsprengel)

Da bei der Bildung der Zahlsprengel sowohl Verwaltungsgrenzen beriicksichtigt wer-
den mussen, als auch eine bestimmte Einwohnerzahl angestrebt wird, weisen die zu ver-
gleichenden Z&hisprengel oft gréBBere Flachenunterschiede mit unregelmaBigem Grenz-
verlauf auf. Die unterschiedliche Form und GroBe der Z&hlsprengel fihren aber zu Ver-
gleichsstérungen.

Wéhrend im innerstédtischen Bereich die GréBe der Zahlsprengel nicht so stark
variiert, werden die Z&hlsprengel gegen den Stadtrand zu immer gréBer. Dieser Mangel
wirkt sich in den GroBstédten nicht so nachteilig aus wie in den Mittel- und Kleinstadten. Ei-
ne Verbesserung bei der kartographischen Darstellung von Z&hlsprengeln kann insofern
erzielt werden, wenn man wie in Abb. 7 den eigentlichen Siedlungsraum (Geb&udeverbrei-
tungsraum) innerhalb der Statistischen Z&hlsprengel darstellt und nicht die Gesamtflache
des Zahlsprengels. Aber auch eine Kartendarstellung des Siedlungsraumes innerhalb der
Statistischen Z&hlsprengel rechtfertigt noch nicht, die Grenzen zwischen unterschiedlichen
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Verteilung der Wohnbevdlkerung 1981
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Abb. 6: Bevdlkerungsdichte dargestellt durch gestufte Flachenraster auf der Basis von
grobgegliederten Baublécken.
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Abb. 7: Bevolkerungsdichte dargestellt durch gestufte Flachenraster auf der Basis von
Siedlungsraumen innerhalb der Statistischen Z&hlsprengel

Dichtewerten als rdumliche Grenzen zu interpretieren. Man hat es hier mit Teilrdumen zu
tun, deren Bezugsgrenzen vorgegeben sind. Das Weglassen der statistischen Grenzen ist
nicht gerechtfertigt, da ein Vergleich nur innerhalb bestimmter Grenzen angestellt werden
darf. Da die Grenzen bereits von vornherein festliegen, hat man keine Méglichkeit heraus-
zufinden, wie die zu untersuchenden Werte durch die Grenzziehung beeinfluBt werden.

Welche Auswirkungen administrative Bezugseinheiten auf den Grenzverlauf haben
kénnen, wird am Beispiel von Abb. 8 gezeigt. Im Gegensatz zur vorhergehenden Karte
beziehen sich die Dichtewerte nicht mehr auf die Statistischen Z&hlsprengel, sondern auf
250 m x 250 m groB3e Gitternetzmaschen. Diese jetzt gleich groBen und homogenen Aus-
gangsflachen kénnen deshalb auch Uber ein rdumliches Klassenbildungsverfahren bau-
kastenartig zusammengefalBt werden. Durch diese Vorgangsweise sind die Grenzen
zwischen zwei Dichteklassen auch als rdumliche Bezugsgrenzen aufzufassen.
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Abb. 8: Bevdlkerungsdichte dargestellt durch gestufte Flachenraster auf der Basis von
250 m x 250 m groBen Gitternetzen
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