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Raincr Kilga und Hefimut Mecke!

Aktuelle Schwerpunkte
der Landesaufnahme

Von der Gruppe Landesaufnahme des Bun-
desamies fiir Eich- und Vermessungswescn
(BEV) werden topographische Informationcn
Osterreichweit erfafit, verarbeilel, intercssens-
neutral verwaliel und an Bedarfstriger weiter-
gegeben. Dabei kdnnen drei grofie Produktbe-
reichc unterschicden wcerden:

1. Landkartcn,

2. Luftbilder,

3, digitale topographisch-kartographische Da-
ten.

Landkarten waren urspriinglich dic cinzige
Form, in der die Ergebnissc der Landesaufnah-
me der Offentlichkeit zur Ver[iigung gestellt
werden konnten. Sie haben einen hohen Grad
an kartographischer Vollkommcnheit erreicht
und werdcn auch in abschbarer Zukunft ein un-
cntbehrlicher Triger raumbezogener Informa-
tionen bleiben.

Tuftbilder und in der Folge auch Orthopho-
tos und Luftbildkarten haben eine enormc Cr-
weiterung des Informationsangebotcs gebracht.
Zusétzliche Vorteile licgen im dcutlich hoheren
Aktualittitsgrad und in der absoluten Authenti-
zitdl der photographischen Abbildung.

Der Antcil jencr topographisch-kartographi-
schen Daten, dic in digitaler Form verfigbar
sind, wichst seit einigen Jahren stetig. Der
schnelle und selektive Datenzugriff, die Unab-
hangigkeit von Blattschniitsystemen, die I'loa-
bilitdt im MabBstab, die vielldltigen Visualisie-
rungstechniken und dic Verkniipfbarkeit mit
andcren Daten ersffnen ungeahnte Mdéglichkei-
ten. Der daraus resultierende steigende Bedarf
hat die Gruppe Landesaufnahme veranlafit,
alle Anstrengungen aufzubieten, um sowohl die
vorliegenden Datenbestinde auszubauen, als
auch jene ungeheuren Datenmengen, die in
analoger Form in den besiehenden Landkarten
enthalien sind, einer EBFV-gerechicn Nutzung
zu zufithren.ie weiteren Ausfithrungen werden
fur jeden der genannten Produktbereiche jene
Schwerpunkte behandeln, die derzeit von be-
sonderer Dringlichkeit sind.

Fertfithrnng der staatlichen Landkarten

Nach dem Abschlufl der 4. Landesaufnahme
im Jahre 1989 liegt nun ein einheitliches, auf

Luftbildmessung beruhendes Grundkartenwerk

vor. Der Woert dieser Osterreichischen Karte

1:50.000 (OK 50) steht und falll mit seiner Ak-

tualitdt, Es werden daher jahrlich ca. 40 Bldtter

der OK 50 iiberarbeitel hcrausgegeben, wobei
eines der folgenden Vcrfahren herangezogen
wird:

— FEinarbeilung von einzelnen Nachtrdgen
Dadurch werden alle besonders wichtigen
Verinderungen (neue Siedlungsstrukiures,
Freizeitcinrichtungen, Tandnutzungen, Ver-
kehrs- und (ndustrieanlagen und dgl.) auf-
grund von Baupldnen, Luftbildern und cincr
Geldndebegehung in die Kartc aufgcnom-
men. Eine verdnderte Ausgabcdes betreffen-
den Kartenblattes crscheint maglichst noch
vor der Fertigstcllung der Baumafinahmen
bzw. Anderungen in der Natur.

— Pcriodische Kartenfortftihrung
Dieses Verfahren erfafil systematisch alle
Kartenbldtter und bewahrt den Gebrauchs-
wert des Karlenwerkes auf Jahrzebnte hin-
aus. Grundlage ist dic Interpretation und
Auswertung dcs Luftbildinhaltes bzw. die
Hochzcichnung aus Orthophotos. Der Bild-
flug im MaRstab ca. 1:30.000 erlolgl ein
Jahrvorder Feldbegehung. Die Fcldarbciten
zielen im wesentlichen auf cine Bereinigung
aller Unklarheiten aus der Luftbildinterpre-
tation, auf Klassifikationsfragen, eine Er-
fassung des Wegmarkierungsnelzes und cinc
Uberprifung der Sicdlungsnamen — kdn-
nen aber nicht liickenlos alle Verdnderungen
betreflen. Der Zeitabstand zwischen zwei
periodischen [ortfithrungen eines Karten-
blaitcs wurde nach Mafigabe der vorhande-
nen Kapazitdten mil durchschnittlich sieben
Jahren fesigelegl. Es wcrden also jdhrlich
rund 12.000 km? Fldche von Osterreich auf
diese Weisc bearbeitet.
— Vollstdndige Kartenfortfithrung

Vor jcdem verdnderten Nachdruck eines
Kartenblattes sind etliche photographische
und kopiertechnische Vorginge notwendig,
um die unverandert gebliebenen Zeich-
nungselemente mit den neuen zu vereinigen.
Dabei konnen dic Druckoriginale im Laufe
der Zcit soviel an Schirfe, Detail- und MaB-
treuc eingebiiflt haben, daf3 eine Neuherstel-
lung notwendig wird. Dieser hohe kartogra-
phische Aufwand sollte jedoch auch mit
eincr durchgreifenden topographischen Er-
ncucrung des Karteninhaltes einhergehen.
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Die dazu im Mafstab 1:10.600 vorgenomme-
nc Lultbildauswertung erhilt das hohe Ge-
nauigkeitsniveau der OK 50, die liickenlos
durchzufiithrende Feldbegehung bringt eine
Aktualisierung aller Inhaltselemente (also
auch von Linicn und Objekten, die bei der
periodischen Kartenfertliihrung nicht erfaft
werden konnten) und die neuerliche Repro-
duktion crgibt jenes klare Kartenbild, das
erst ein milhcloses Lesen der Karte bzw.
auch eine VergroBerung zur Osterreichi-
schen Karte 1:25.000 V (OK 25 V) zulafi.
Aus Kaparzititsgriitnden konncn derzeit nur
ein bis drei Kartenblatter pro Jahr einer voll-
stindigen Fortfithrung unterzogen werden.
Im Anschluf an die Fortfithrung der OK 50
werden selbstverstdandlich alle Gebietskarten
und die abgeleitetcn Kartenwerke aktualisiert.
Fortgefiihrte Neuausgaben erscheinen fiir jedes
Kartenblatt der  Osterreichischen  Karte
1:200.000 durchschnittlich alle vier Jahre, [iir
die Ubersichtskarte von Osterrcich 1:500.060
alle drei Jahre.

Datenerfassung aus der Luft

Mit zwei Vermcssungsflugzeugen, einer Rei-
he von Mef3kammern cinschlieflich dazugeho-
riger Objektive, Fliegerfilm-Entwickiungsanla-
gen und allen photographischen Einrichtungen,
die zur Herstellung von Dias, Kopien und Ver-
groflerungen in Schwarzweill und Farbe not-
wendig sind, verfiigt die Gruppe Landesauf-
nahmc tiber alle Voraussetzungen, um den ge-
setzlichen Auftrag zur ,,Herstellung von Mes-
sungsaufnahmen aus Zivilluftfahrzeugen im
Fluge‘c zu erfiillen. Wesentliche Voraussetzung
" istin diesem Zusammecnhang hocheualifiziertes
Personal. Gerade unsere Luftbildstcllc in Wien-

Schwechat beweist hier eindrucksvoll, wie ent-
scheidend sich Wisscn und Erfahrung der Crew
auf die Bildflugergcbnissc auswirken.

Einerseits sind die Kapazititen des Bildflug-
betriebes vor allem durch die in einem Alpcn-
land herrschenden klimatischen und topogra-
phischcn Verhiltnisse, aber auch durch spezifi-
sche Erfordernissc dcs jewciligen Bildflugpro-
jektes und durch flugsicherungstechnischc Auf-
lagen stark eingeschrinkt. Andererseits ist cs
eine unbestreitbare Tatsache, dafl der Bedarf
nach Messungsfliigen derzeit im Bereich des
Umweltsektors und [iir Planungsfragen deut-
lich zunimmt, so daf3 dcr Mcssungsflugbetrieb
grofiflachig auszurichten ist, um cinc cffiziente
und rationelle Bereitstellung von Luftbildern
fiir die verschiedensten Anwendungsmoglich-
keiten zu gewahrleisten. Messungsfliige fiir das
Projekt ,,Digitale Katastralmappe/Digitales
Gelandehohenmodell* (DKM/DGM), das
Osterreichische Waldschaden-Beobachtungssy-
stem und die Kartenfortfiihrung zidhlen zu den
Kernaufgaben.

Mit der Herstellung von groBmafstibigen
Infrarvotluftbildern in Falschfarbe zur Kroncn-
zustandserfassung fiir die periodische Luftbild-
inventur im Rahmen des osterreichischen Wald-
schaden-Beobachtungssystems und der Liefe-
rung der zugeho6rigen Grundlagenpunkte durch
Aerotriangulation leistet das BEV seinen Bei-
trag zur objektiven Erfassung und Dokumenta-
tion des Waldzustandes in Osterreich.

Bei den fiir das Projekt DKM/DGM bereit-
zustellenden Luftbildern — ebenfalls auf infra-
rotempfindlichem Farbfilm belichtet — wird im
Zeitraum zwischen 1990 und 1997 eine zusam-
menhingende Deckung von rund % der Flachc
von Osterreich im BildmaBstab von ca. 1:15.000
erreicht werden. Dieses Bildmaterial dient der
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10 000, Innsbruck (Bildflug — Juli 90)

Orthophoto 1:
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photogrammetrischen Auswertung fiir die Be-
arbeitung dcs Katasters, der Erhebung der Be-
niitzungsartcn mittels Luftbildinterpretation
und gleichzeitig der photogrammetrischen Da-
tenerfassung fiir das Digitale Gelindeh8hen-
modcll. Dariber hinaus sind in Anbetracht der
grofiraumigen Deckung und der Giite der Bil-
der auch vicle andere Verwendungsmoglichkei-
ten gegeben,

Zusammengefaflt kann gesagt wcrden, dafB3
jahrlich etwas mehr als ein Drittel des Staalsge-
bietes auf den verschiedensten Messungsaul-
nahmen der Gruppe Landesaufnatme abgcbil-
det werden. Das Luftbildarchiv hat bereits
einen Stand von mehr als 330.000 Messungs-
aufnahmen aus Bildfligen ab dem Jahre 1949
errcicht.

Verdichtung des Digitalen Gelindehéhenmo-
dells

Die Datenerfassung fiir ein Digitales Gelande-
héhenmodell ist in der Gruppe Landesaufnah-
me des BEV seit Herbst 1976 im Gange. Anlaf}
fiir diese Arbeil war der Einstieg in die Ortho-
phototechnik. Zur Steuerung dcs Orthophoto-
projekiors benétigt man Informationen Uber
die jeweilige Gelindch8he in ausreichender
Dichte und Genauigkcit. Bei einem maximalen
Lagefehler eines Bildelementes im Orthophoto
1:10.000 von +/— 0,3 mm zeigte sich, daf} die
photogrammetrische Erfassung der Hohenda-
ten aus Luftbildern im Mafstab 1:30.000 in
einer Rastcrweite zwischen 30 m und 160 m —
abhéngig von der Geldndebeschaflenheit —
festzulegen war. Nach dieser Dispssition konn-
te bis April 1988 die Datenerfassung fiir cin {1&-
chendcckendes Gelandemodell Osterteichs ab-
geschlossen werden. Rund 80 Millionen Rastcr-
punkte und 50.000 PaBpunkte bilden den we-
sentlichen Inhait der Gel4ndehohendatenbank
des BLV.

Rereits sehr bald nach Bcginn dieser Arbeiten
ergaben sich Erweiterungen der urspringlichen
Zielsetzung. Vor allem durch den Einsatz des
Programmpaketcs SCOP (Stuttgarter Contour
Programm) kamen vicle Anwendungsmoglich-
keiten hinzu (z. B. Bercchnungen und graphi-
sche Ausgabe von H¢henlinien, Profilen, Li-
nien gleicher Geldndeneigung, Perspektivdar-
stellungen oder Sichtbarkeitskarten). Dadurch
aber wurde eine Verdichtung, Uberpriifung und
laufende Fortftthrung der Hohendalen notwen-
dig. Eine Ergdnzung durch zusitzliche Erfas-

sung von Geldndestrukturcn {wie Formen- und
Bruchlinien) erwies sich als unbedingt erforder-
lich.

Ein neuerlicher Impuls zur Weiterarbeit an
dem Digitalen Gelindehohenmodell ging vom
Projekt OXM/DGM aus. Anhand der dafiir er-
stellten Luftbilder im Mafstab 1:15.000 werden
die Hohendaten unter besonderer Berticksichti-
gung von Formen-und Bruchlinienerfafit, jetzt
aber mit groflerer Dichte und Gcenauigkeit. Eine
Zielrichtung dabei ist die Verknipfung der Ge-
lindehohendaten mit den digitalen Katasterda-
ten. Aussagen ubcr die Neigungsverhiltnisse
einzelner Grundstiicke bzw. von Beniitzungsab-
schnilten werden somit crmoglicht.

Verstiirkter Einsatz digitaler Metheden

Mit der Binrichtung der Geléndehohenda-
tcnbank istein erster groficr Schritt gesetzt wor-
den. Um auch alle anderen Kategorien topogra-
phischer {nformation in digitaler Form zur Ver-
fiigung stellen zu konnen, ist noch ein schr lan-
ger Weg zuritckzulegen. Dieses Vorhaben kann
nur im grofleren Zusammenhang mit den ande-
ren im BEV bereits vorhandenen bzw. entstc-
henden Datcnbanken gesehen werden und hat
zur Entwicklung eines umfassenden Konzeptes
zum Aufbau von topographischen and karto-
graphischen Datenbestdnden in der Gruppe
Landesaufnahme gefiihrt.

In einer ersten Ausbauphase gibt dicscs Kon-
zept zwei Ziele vor:

1. eine automationsgestiitzte IHerstellung und
[ortfthrung der OK 56 und
2. den Aufbau eines ,,Kartographischen Mo-

dells** in der MaiBstabsebene 1:50.000.

Ein im Jahre 1989 durchgefithrter Test hat
gezeigt, dah} etwa ab diesem Zeitpunkt Gerile-
und Programmsystemc auf dem Markt verfiig-
bar sind, die eine digitalc Bearbeitung der OK
50 ohne Verzicht auf die hohen kartographi-
schen Qualitdtsnormen zulassen, In einem vor-
geschenen Pilotprojekt ist nun beabsichtigt, an-
han d von mindestens einem Blatt der OK 50 die
operationclle Einfiihrung eines digitalen Ver-
fahrens zu prifcn. Nach erfolgreichcm Ab-
schluf} dieses PilotprojekLes ist der stufenweise
Aufbau der Kartographischen Modelle in den
verschiedenen Mafistabsebenen voranzutreiben.
Dabci darf nicht Ubersehen werden, daf die
Daten der Kartographischen Modelle bereits
Generalisierungsprozesse durchlaufen haben
und immer bestimmten Signaturen zugeordnct
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sind, die dem gedrucklen Kartenbild entspre-
chen.

Es muf} daher parallel dazu an der Einrich-
tung eines ,,Topographischen Modells** gcar-
beitet werden, das die durch Kkariographische
Bearbeitung nicht verdnderlen, arigindren
Mefdaten enthilt. Dicse Daten werden vorwie-
gend durch photogrammetrische Auswcrtung,
aber auch durch Digitalisieren von Orthophao-
tos, aus der Ubernahme vorhandener Datenbe-
stinde odcr zukiinftig etwa durch Auswertung
von Satcllitendaten mit Methoden der Digitalen
Bildverarbeitung gewonnen werden. Ein wichti-
ger Inhalt des Topographischcn Modelis ist die
Ebene der geographischen Namen, deren digi-
tale Erfassung bereits eingeleitet werden konn-
te.

In einer spéteren Realisierumgsphase st vor-
gesetien, die Kartographischen Modelle aus

dem Topographischen Modell abzuleiten — wie
es auch dem logischen Arbcitsablauf ent-
spricht. Dabci kénnten zu dicsem Zeitpunkt
auch schon leistungsfahigere Verfahren zur au-
tomationsgestiitzten kartographischen Bearbei-
tung {Generalisierung) topagraphischer Daten
zur Verfiigung stehen.

Die hochste Entwicklungsstufe des damit in
groben Umrissen erlduterten Gesamtkonzeptes
bildet cin Topographisches Informationssystem
als Bestandteil eines Basisinformationssystems
des BEV, das sukzessive und bedarfsgerecht aus
dcn Daten des Topographischen und der Kario-
graphischen Modclle aufzubauen ist. In dieser
in einem zentralen EDV-Sysiem integrierten,
benutzergerechten Datenbank mit allen auch
durch Telckommunikation unterstiitzten Aus-
gabemoglichkeiten kann einc optimale Vorsor-
ge zur Bercitstellung von topographischen
Grundlageninformationen geschen werden.
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