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Das Verwaltungs- und Netzinformationssystem
der Landeshauptstadt Salzburg*)

von B. Withalm, Salzburg

Zusammenfassung

Die in den letzten Jahren stark gestiegenen Anforderungen der Stadtverwaltung an Inhalts-
reichtum, Aktualitat, Genauigkeit und Verfiigbarkeit von Planen verschiedener Fachbereiche
machen den Einsatz neuer Technologien, vor allem der graphischen Datenverarbeitung, erfor-
derlich.

Ahnliches gilt auch fiir die Salzburger Stadtwerke AG., welche fir den Bau und die Erhal-
tung der Leitungsnetze zur Strom-, Wasser-, Fernwarme- und Gasversorgung zu sorgen hat.

Ausgehend von der erfolgreichen Zusammenarbeit beim Aufbau des Leitungskatasters
haben sich beide Bereiche zu einer gemeinsamen Vorgangsweise bei der Errichtung eines Infor-
mationssystems entschlossen.

Abstract

The demand of Salzburg’s city administration for maps of various fields to be up to date,
accurate and easily available has increased considerably during the last years; this makes the
use of a new technology necessary—in particular the use of graphic data processing.

The situation is similar in the Stadtwerke AG of the city of Salzburg, which is responsible
for the construction and maintenance of the network of mains and lines providing electricity,
water, central heating and gas.

On the basis of a successful cooperation in setting up a graphical utility cadastre both
entities have decided to work together in establishing an information system.

1. Grundlagen und Ausgangssituation

Das Projekt umfaBt eine Flache von 656 km? (Stadtgebiet) bzw. von weiteren
230 km? (Versorgungsgebiet der Elektrizitatswerke auBerhalb der Stadt).

1.1 Planwerke des Magistrates

Zur Unterstltzung der Planungstatigkeit der Fachdmter werden vom Stadtvermes-
sungsamt Grundpléne in verschiedenen MaBstaben gefiihrt, dazu der Leitungskataster
in Zusammenarbeit mit der Amtsstelle fir Tiefbaukoordinierung.

1.1.1 Katasterplédne

Katasterplan 1:1000 (256 Bléatter), entstanden als Ergebnis der Neuvermessung
1947—1958 des Bundesamtes fir Eich- und Vermessungswesen (BEV).

Das Operat wird vom Stadtvermessungsamt beziiglich der Grundgrenzen und des
Baubestandes (rd. 19.000 Gebaude) evident gehalten.

Auf reprotechnischem Weg wurden davon abgeleitet:

Plan 1:2500 (76 Blatter)
Plan 1:5000 (19 Blatter) im quadratischen Blattschnitt als Basis der Flachen-

*) 4. Beitrag im Rahmen der Artikelserie ,Kommunale Informationssysteme in Osterreich®
(s. auch Heft 3/1990 der OZ)
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widmungspléne; zusétzlich stehen die topographischen Pléne des
Amtes der Salzburger Landesregierung zur Verfligung.
Plan 1:10.000 als Basis fir Stadtkarten

Von den Blattern 1:1000 wurde ein Satz FotovergréBerungen 1:500 angefertigt.
Diese werden hauptséachlich als Punktibersichtsplane zur Koordinatendatenbank ver-
wendet.

Auf diesen Grundlagen werden Planwerke mit diversen thematischen Inhalten
gefuhrt, wie z. B. in den Fachbereichen

Raum- und Stadtplanung
Kanal- und StraBenverwaltung
Leitungskoordinierung
Vermbgensverwaltung
Statistik

Berufsfeuerwehr

1.1.2 Leitungskataster

Seit rund 15 Jahren erstellen Stadtvermessungsamt und Amtsstelle fir Tief-
baukoordinierung unter Verwendung der EinmeBunterlagen der Betriebe einen Lei-
tungskataster 1:200, welcher die Lage der Leitungen im StraBenraum dokumentiert.
Von den ca. 1200 Blattern im verbauten Gebiet sind derzeit rund 60% fertiggestellt
(Abb 1). Aus den Feldskizzen und Teilungsplédnen werden die Koordinaten der Grenz-
und Detailpunkte abgeleitet. Der Bestand im StraBenraum wird mit Registriertheo-
doliten vermessen. Die Punkte werden automatisch berechnet und geplottet. Die
Ausfertigung der Plane auf Folie erfolgt derzeit noch von Hand, das Operat wird als
yotadtkataster” bezeichnet.

In der Amtstelle fur Tiefbaukoordinierung wird der Leitungsbestand auf eine
weitere Folie gezeichnet. Das Leitungskatasterblatt entsteht durch Zusammenfih-
ren beider Folien auf einem Planpaustisch (Abb. 2).

Der ,Leitungskataster” ist eine optimale Grundlage fir die Planungstétigkeit
und hat sich bei gréBeren Tiefbau- und Leitungsprojekten als unverzichtbar er-
wiesen.

Wir suchen ab sofort oder nach Vereinbarung

PHOTOGRAMMETRIE-OPERATEUR

(Dipl.-Ing. oder Ing. HTL)

mit Erfahrung in der Bedienung-analytischer Auswertegerdte sowie in der
elektronischen Datenverarbeitung.
Wir sind besonders an einer langfristigen Zusammenarbeit interessiert.
Wir bieten auRerdem moderne Arbeitsgeréte (u. a. LEICA BCJY),
gutes Betriebsklima und zeitgeméaRe Anstellungsbedingungen.
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1.2 Datenbanken und Rechnersysteme des Magistrates

Der Aufbau eines Verwaltungsinformationssystems in einem tGberschaubaren
Zeitraum und zu vertretbaren Kosten ist nur denkbar, wenn bereits umfangreiches
und aktuelles Datenmaterial vorhanden ist und es hauptséchlich darum geht, den
geographischen Bezug herzustellen. Im Magistrat Salzburg wird diese Datenerfas-
sung schon seit Jahren auf leistungsfédhigen Rechner- und Datenbanksystemen be-
trieben.

1.2.1 Amt fiir Datenverarbeitung

Seit 1976 wird eine Grundstiicksdatenbank (GK) gefiihrt, welche fir 40.500
Grundstiicke die wichtigsten Daten aus dem A-und B-Blatt des Grundbuches enthéalt
(18.500 Einlagen). Flrdie behdrdliche Tatigkeit sind die Namen und aktuellen Adres-
sen der Grundeigentimer von groRer Bedeutung. Diese Daten werden aus dem Ein-
wohnerinformationssystem (EWI) bzw. dem AdreBverwaltungssystem (AVS) zuge-
spielt.

Die Nachfihrung der Grundsticksdatenbank erfolgt durch das Stadtvermes-
sungsamt nach den Grundbuchsbeschliissen, demnéchst auch durch Abfragen aus
der Grundstiicksdatenbank des Bundesrechenzentrums lGber BTX. Das AdreBver-
waltungssystem wird ebenfalls hier gewartet.

Die Verarbeitung der Daten erfolgt auf dem Rechnersystem SIEMENS H 60 +
H 90 auf Basis der Softwareprodukte ADABAS NATURAL, die Abfrage tber die Ter-
minals der Amter.

1.2.2 Vermessungsamt

Seit 1981 werden die Resultate der geodatischen Berechnungen in Dateien ver-
speichert.

Die Punktdaten bilden die wichtigste Basis fur die Erstellung der digitalen
Grundkarte, ein hoher Anteil an berechneten Punkten steigert die Qualitét der digita-
len Katastermappe wesentlich.

In einer zentralen Punktdatei sind verspeichert:

Zur Berechnung der Grenz- und Detailpunkte aus den Feldskizzen der Neuver-
messung:

rd. 8.500 Polygonpunkte
rd. 7.000 Messungspunkte

Durch eigene Erfassung und Berechnung:
rd. 3.000 Festpunkte und
rd. 180.000 Grenzpunkte + Geb&audepunkte
sowie rd. 150.000 Detailpunkte (Topographie der StraBenrdume)

Fallweise wird pro Katastralgemeinde ein Abgleich mit den Grenzpunktkoordi-
naten aus der Koordinatendatenbank (KDB) des BEV vorgenommen.

Die Berechnung der Punkte erfolgt seit 1981 auf einem Mehrplatzsystem der
Firma DIGITAL mit 12 Arbeitsplatzen, die Plottung auf einem Flachbettplotter
ARISTO 205 M mit einem Arbeitsbereich von 1200 x 1500 mm.

Bis Ende 1987 war das System PDP 11/34 (Betriebssystem RSX - 11M) im Ein-
satz, seither wird das System MICRO VAX Il (Betriebssystem VMS) verwendet.



184 0zfVuPh 78. Jahrgang/1990/Heft 4

Die System- und Anwendungsprogrammierung zur Berechnung und Verspei-
cherung der Punktdaten ist groBteils Eigenentwicklung (Dipl.-Ing. Gerhard Aigner).

Die Vermessungsdaten werden mit Registriertheodoliten erfaBt, der DatenfluB
geht iberdie geodatische Berechnung bis zur punktweisen Plottung.

1.2.3 Analyse der Grundlagen

Um die Qualitat einer digitalen Grundkarte abschatzen zu kénnen, war es not-
wendig, die Genauigkeit der analogen Kartenwerke zu untersuchen und das vorhan-
dene Datenmaterial zu analysieren.

Genauigkeit der Katasterpldne 1:1000 (Operat des Stadtvermessungsamtes)

In zwei ausgewdhlten Gebieten wurden Grundgrenzen digitalisiert und die
Koordinaten mit den vorhandenen Landeskoordinaten verglichen.

Dabei wurden folgende Abweichungen festgestellt:

a) Gebiet mit unverédndertem Kataster:

0—10 cm 9%
10—20 cm 22%
20—30cm 24%
30—40 cm 19%
40—50 cm 11%

Gber 50 cm 15%
100%

b) Gebiet mit vielen Anderungen:
bis 50cm 42%
50—100 cm 48%
Gber 100 cm 10%
100%

Daraus leitet sich die Notwendigkeit ab, bereits bei der Ersterfassung des Kata-
sters den gesamten derzeit vorhandenen Koordinatenbestand zu bericksichtigen
(Punktaustausch anschlieBend an die Rohdatenerfassung).

In seiner Diplomarbeit (Méarz 1989) befaBte sich Dipl.-ing. Rudolf MoBham-
mer/Salzburg unter anderem mit der datenmé&Bigen Ausgangssituation des Stadtver-
messungsamtes vor Beginn des Graphikprojektes.

Das fir den Leitungskataster vorgesehene Gebiet (42 km?) wurde je nach Ver-
bauungsdichte in 5 Zonen geteilt und die Punkterwartung nach statistischen Metho-
den auf Basis der vorhandenen Datenbestédnde errechnet. Es ergab sich ein Volumen
von 314.000 Grenz- und Geb&udepunkten und etwa 344.000 Detailpunkten. Umgelegt
auf das gesamte Stadtgebiet und unter Berlcksichtigung der bisherigen Erfah-
rungswerte wird das Volumen an Grenz- und Gebaudepunkten mit 450.000 bis
500.000 erwartet, wobei vor allem der steigende Punktaufwand beider Erfassung der
Gebé&ude zu berilicksichtigen ist.

Firdie Stadt Salzburg kann festgestellt werden, dak das Katasteroperat durch
die Neuvermessung 1947—1958 eine sehr gute Qualitat aufweist, da mit Ausnahme
des Altstadtgebietes alle Grundgrenzen und Geb&ude durch MaBzahlen erfaBt sind
und die Koordinaten der Punkte (in einem allerdings sehr arbeitsintensiven ProzeR)
berechnet und verspeichert werden kénnen. Das urspriingliche Festpunktnetz weist
zum EP-Feld keine wesentlichen Spannungen auf (ausgenommen die KG. Liefering),
praktisch alle Grundstiicksteilungen seit der Neuvermessung wurden im Landes-
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system durchgefiihrt. Es gibt daher keine Differenzen zwischen Mappe und Natur,
welche auf Ungenauigkeiten der Grenzdarstellung zuriickzufiihren wéaren. Somit
kann der Katasterbestand die Basis der digitalen Grundkarte bilden. Der Geb&ude-
bestand wird in der Tafel ,,Kataster* (KATM) gefiihrt und nicht im topographischen
Bestand (Abb. 5).

1.3 Planwerke der Stadtwerke AG.
1.3.1 Elektrizitdtswerke

* Versorgungsgebiet 296 km?, rd. 185.300 Einwohner, davon 140.600 im Stadt-
gebiet

e Leitungslédnge insgesamt 2.817 km

¢ Ubersichtspléne:
Das Leitungsnetz wird auf Katasterplanen in den MaRstaben 1:2000 bzw.
1:1000 dargestellt, im Stadtgebiet teilweise auf VergréBerungen 1:500.

e Werksplane:
Die Leitungen sind straBenweise auf Planen 1:500 oder 1:250 mit der Bema-
Bung dargestellt. Die Lageangaben stammen aus EinmeBskizzen, aus wel-
chen pro Bauabschnitt ein EinmeBplan angefertigt wird. Zusatzlich werden
Schemaplédne und Stationspléne gefiihrt.

1.3.2 Heizkraftwerke

e Leitungslange 58 km, 1.060 Abnehmeranschlisse

e Ubersichtspléne 1:2500

e Ausfluhrungspléane nach StraBenziigen 1:500 bzw. 1:200 (auf der Basis des
Leitungskatasters), dazu Langsschnitte und Detailpléane.

1.3.3 Gaswerke

¢ Leitungslédnge insgesamt 263 km, 4.700 Hausanschlisse
e Ausfihrungsplane 1:200 (Basis: Leitungskatasterblatter oder FotovergroBe-
rungen der Katasterplane) mit BemaBung (Lage und Rohrl&ngen).

1.3.4 Wasserwerke

¢ | eitungsldnge 517 km, 17.800 Hausanschlisse
e Ubersichtsplane 1:5000 und 1:10.000
e Werksplane in Karteiform (A 4)

Bestand an ca. 30.000 EinmeBskizzen

1.8.5 Verkehrsbetriebe und Lokalbahn Salzburg-Lamprechtshausen
e Stations- und Linienplane 1:10.000
e Trassenpléne der Lokalbahn 1:1000

1.4 Datenbanken und Rechnersystem der Stadtwerke

Kommerzielle Datenbank am IBM-GroBrechner (Abnehmerdaten usw.), techni-
sche Berechnungen an PC-Anlagen in den Werken, keine zentrale Datenbank mit
technischen Informationen.
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2. Ausgangssituation vor Beginn des Projektes

Magistrat: e Gute Qualitat der Plangrundlagen durch die standige Nachfih-
rung des Katasters und des Baubestandes sowie die Vermes-
sung der StraBenrdume zur Erstellung des Leitungskatasters.

Nachteile: e Abh&angigkeit vom Tragermaterial

e aufwendige Nachfiihrung in mehreren Exemplaren und MaRB-
stében

e Redundanzen durch die Notwendigkeit der Nachfiihrung der
Planbasis in den Fachbereichen

e keine Selektierung der Planinhalte fiir den jeweiligen Verwen-
dungszweck mdglich

e kein geographischer Bezug der Sachdaten

Stadtwerke: ® Wenig genaue Plangrundlagen im Versorgungsgebiet auBerhalb
der Stadt, gute Situation bei Vorliegen des Leitungskatasters.

Nachteile: e ebenfalls mehrfach redundante Nachfihrung der Grundpléne im
jeweiligen Werksbereich
e keine automatisationsunterstitzte Maoglichkeit, das Ver-
brauchsverhalten direkt zu Netzberechnungen heranzuziehen

3. Projektentwicklung

Schon seit langerer Zeit bestand im Vermessungsamt die Absicht, von der
Arbeitsweise der ,teilautomatisierten” Erstellung des Stadtkatasters bzw. anderer
Vermessungsplane (Netz, Beschriftung und Punktkartierung mit dem Plotter, han-
dische Fertigstellung) abzugehen und ein interaktives graphisches System einzu-
setzen.

Ab 1986 riickte dann das Thema eines geographischen Informationssystemsin
den Mittelpunkt der Uberlegungen. Dabei waren u. a. die anlaBlich von Besuchen
sehrausfihrlich gewéahrten Informationen der Kollegenin Wien, Grazund Linz sowie
ihre Publikationen sehr hilfreich. Nach einem Bericht des Amtes fur Datenverarbei-
tung an den Gemeinderat erging der Auftragzur Bildung eines Arbeitskreises, umdie
Einsatzméglichkeiten eines geographischen Informationssystems zu untersuchen
bzw. die Anforderungen aneinsolches System festzulegen. Die Magistratsdirektion
beauftragte das Vermessungsamt mit der Federfliihrung.

3.1 Arbeitskreis Magistrat

Zur ersten Sitzungim Juni 1987 wurden neben den Fachdmtern des Magistrates
eingeladen:

Amt der Salzburger Landesregierung
Bundesamt fir Eich- und Vermessungswesen
Salzburger Stadtwerke

Post- und Telegraphenverwaltung

Es konnte zunachst in Erfahrung gebracht werden, welche Absichten bzw. Pro-
jekte im ,Umfeld“ bereits bestanden und wo sich Kooperationen abzeichneten.

Auf diese Informationen geht das Verwaltungsibereinkommen mit dem BEV
und die enge Kooperation mit den Salzburger Stadtwerken zuriick, welche zu einem
gemeinsamen Projekt fihrte.
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Mit den Fachdmtern des Magistrates wurden die Méglichkeiten eines Verwal-
tungsinformationssystems diskutiert. Anhand eines Fragenkataloges wurden die
jeweilige Ausgangssituation beschrieben und die Forderungen an ein System for-
muliert. Dies fiihrte natirlich auch zu Maximalforderungen an Inhalt und Genauig-
keit der digitalen Grundkarte, wie sie derzeit nur im Leitungskataster gegeben sind
und flachendeckend erst in ungefahr 10 Jahren vorliegen werden.

Im wesentlichen wurden folgende Fachbereiche angesprochen:

e Vermessung

e Tiefbaukoordinierung

e Raumplanung (FlAchenwidmungs- und Bebauungspléne, Verkehrsplanung)

e Bauverwaltung (StraBen- und Briickenbau, Kanalisation und Gewasser, Stra-
Benbeleuchtung und Verkehrsampeln)

e Baubehérde

e Statistik, Bevolkerungswesen

e Umweltschutz

e Katastrophenschutz

e Vermdgensverwaltung

Fur die Entwicklung der geographischen Datenbank wurde ein dreistufiges
Konzept vorgeschlagen, wobei in méglichst kurzer Zeit ein flachendeckender Daten-
bestand vorhanden sein soll. Dieser wird dann inhaltlich um zusé&tzliche Ebenen er-
weitert und die Genauigkeit durch einen fortgesetzten Punktaustausch verbessert.

Ausbaustufe |

Ubernahme der Punktdaten der digitalen Katastermappe (DKM) iiber eine
Schnittstelle, iber die Grundsticksnummer Verbindung zur Grundstiicks- und Ein-
wohnerdatenbank.

Zusatzlich sind einzubringen:

e StraBen-, Flur- und Gebdudenamen
e Hausnummern
e wichtige topographische Informationen (Gehsteige, Béschungen usw.)

~ Diese Datenbasis ermdglicht die Darstellung von Plénen in den MaBstében ab
1:500, es kdnnen eine Reihe von Ubersichts- und thematischen Pléanen in verschie-
denen Fachbereichen darauf aufgebaut werden.

Ausbaustufe Il

Berechnung weiterer Grenzpunktkoordinaten aus den MaBzahlen der Feldskiz-
zen, damit im bebauten Gebiet ein vollstédndiger Koordinatenkataster entsteht. Um
die Topographie im StraBenraum zu erfassen, missen die bestehenden Stadtkata-
sterblatter digital erfaBt und die Vermessungen intensiv fortgefiihrt werden.

Dieser Datenbestand (Punktlage =5 bis 10 cm) ist die Basis fir alle genauen
Planwerke wie z. B.

e Detailprojekte im Tiefbau
e Leitungskataster
e Werksplane und Projekte der Leitungsunternehmen
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Wegen des groBen Erfassungsaufwandes kann nur nach bestimmten Priorité-
ten vorgegangen werden, meistens sind diese durch Kanalisierungsprojekte oder
groBe Leitungsprojekte gegeben.

Ausbaustufe Il

Hoéhendarstellung durch Koten und Schichtenlinien, Einsatz photogrammetri-
scher Methoden.

Auf drei ausfuhrliche Sitzungen des Arbeitskreises folgte die Zeit der System-
auswahl, des Pilotprojektes und der ersten Installationen. Mit Vorliegen der ersten
DKM-Daten wird die Arbeit im Arbeitskreis demnéchst wieder aufgenommen, um
weitere Fachbereiche in das System zu integrieren.

3.2 Projektgruppe Magistrat—Stadtwerke

In der Erkenntnis vieler gemeinsamer Interessen wurde zwischen der Magi-
stratsdirektion und der technischen Direktion der Stadtwerke die Bildung einer Pro-
jektgruppe zur Erarbeitung eines umfassenden Konzeptes und zur Systemauswahl
vereinbart, welche im Februar 1988 ihre Arbeit aufnahm. Diese Weichenstellung war
fur die weitere Entwicklung des Projektes von entscheidender Bedeutung.

Es durftebisher nurin wenigen Féllen gelungen sein, daB Stadtverwaltung und
Versorgungsbetriebe zur gleichen Zeit ein gemeinsames Projekt entwickeln. Durch
die enge Kooperation ist tatsachlich ein Effekt entstanden, den man mit ,Synergie"
bezeichnen kénnte.

3.3 Systemauswahl

In vielen intensiven und zeitaufwendigen Arbeitssitzungen wurden Pflichten-
heft und Fragenkatalog fir eine Systemausschreibung erarbeitet und schlieBlich in
beschrankter Ausschreibung 8 Firmen zur Anbotlegung eingeladen. Bei Anbots-
erd6ffnung am 27. 7. 1988 lagen 6 glltige Angebote vor, 2 Angebote langten zu spat
ein und muBten daher ausgeschieden werden.

Vier Anbote wurden einer Nutzwertanalyse mit einer Punktebewertung unterzo-
gen (Abb. 3) und Vertreter der Firmen zu den Anboten befragt.

AnschlieBend wurde ein Leistungstest entworfen, welcher konkrete Aufgaben-
stellungen aus folgenden Fachbereichen enthielt:

Magistrat: Vermessung
Planung
Statistik

Stadtwerke: E-Werke
Wasserwerke
Gaswerke
Fernheizwerke

Den drei erstgereihten Firmen wurden Daten Gbergeben und bewuBt ein knap-
per Terminvon 3 Wochen gesetzt, um diesen Test vorzubereiten. In der Zwischenzeit
wurden Referenzanlagen bei Stadtverwaltungen und Versorgungsbetrieben im sud-
deutschen Raum besichtigt und Gesprache mit Anwendern gefuhrt.
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Nutzwertanalyse
Pflichten- max.
heft Punkte

Betriebssystem 2.1 (10)
Netzwerksoftware 2.2 (20)
Programmtechnik der angebotenen Software 23 (20)
Zuséatzliche Anwendungssoftware 24 (10)
Dialogfiihrung 2.5.1 )
Erweiterbarkeit durch Benutzer 25.2 (5)
Antwortzeitverhalten 253 (30)
Geographische Datenbasis 2.6.1 (15)
Fachdatenbank 2.6.2 (15)
Allgemeine Leistungskriterien und Kennzahlen 2.6.3 (10)
Speicherplatzangaben fir verschiedene Objekte 2.6.4 (10)
Verknipfung von graphischen und nichtgraphischen

Daten 2.6.5 (20)
Graphische Daten 2.6.6 (20)
Zeichnungsarchivierung 2.6.7 (10)
Bibliotheken 2.6.8 (10)
Nichtgraphische Daten 2.6.9 (10)
Instruktionen des CAD-Systems 271 (20)
Transformation von Objekten und Punktgruppen 22 (15)
Diverse Bearbeitungsmdglichkeiten 273 (45)
Vermessungstechnische Software 2.7.4 (30)
Sonstiges 275 (15)
Externe Schnittstellen 2.8 (20)
Fehlverhalten, Datensicherung und -schutz 2.9 (30)
Anpassung der Software an eigene Bedirfnisse 2.10 (20)
Wartung 3.1 (20)
Service 3.2 (20)
Schulung 353 (20)
Dokumentation 3.4 (25)
Anzahl der Installationen 4.3 (20)
Referenzliste 4.4 (40)

mogliches Maximum: (560)

Abb. 3

In der Zeit vom 10. bis 14. 10. 1988 wurden dann die Leistungstests bei den
Anbietern in Wien und Miinchen abgenommen.

Mit den Erfahrungen aus den Referenzanlagen und den Leistungstests wurde
die Nutzwertanalyse abgeschlossen.

Das Angebotder Firma SIEMENS erhielt die héchste Bewertung. Mitdieser Fir-
ma wurden die Bedingungen flr eine Pilotinstallation und einen spateren Ankauf
des Systems SICAD verhandelt und festgelegt.

Im November 1988 erfolgte der Auftrag, in den Raumen der sog. Freyvilla im
Bereich der Stadtwerke eine Pilotinstallation vorzunehmen.



GEO-INFO-SYSTEM Magistrat Salzburg/Salzburger Stadtwerke A.G.

Ebenenkonzept flir den Kataster (Tafeln KATM, KATL, KATS):
Key-DKM-
Ebene Inhalt dieser Ebene Schnittstelle

1 Schmierebene
2 Festpunkte FP
3 Grundstiicksgrenzen, Grenzpunkte und Punkthnummern GG, GP
4 Grundstiicksnummern (Bezugspunkt ist ident mit dem
Flachenbezugspunkt) GN
& Verwaltungs- und Hoheitsgrenzen inkl. Grenzpunkte
(Stadt-, Gemeinde-, Bezirks-, KG- und Staatsgrenzen) GG

6 Gebaudelinien, Gebdudepunkte und Punktnummern HG
7 Gebadudedetail und Sonstiges aus DKM SG
8 Gebaudedetail (Mauer, Treppe, Terrasse usw.) —

Magistrat

9 Nutzungsgrenzen, Nutzungsgrenzpunkte und Punkt-
nummern (Benltzungsarten 1—9 exkl. deren Symbole,

siehe Ebenen 11—15) NG

10 Flachen (Schraffuren)

11 Nomenklatur 1:1000 (StraBenname, Bezirk, NS, SS
Gemeinde, sonstige Beschriftung, Nutzungssymbole) NB, SB

12 Nomenklatur 1:500 (StraBenname, Bezirk,
Gemeinde, sonstige Beschriftung, Nutzungssymbole)
13 Nomenklatur 1:200 (StraBenname, Bezirk,
Gemeinde, sonstige Beschriftung, Nutzungssymbole)
14 Nomenklatur 1:2500 (StraBenname, Bezirk,
Gemeinde, sonstige Beschriftung, Nutzungssymbole)
15 Nomenklatur 1:5000 (StraBenname, Bezirk,
Gemeinde, sonstige Beschriftung, Nutzungssymbole)
16 Hausnummer (Orientierungsnummer)
im PlanmaBstab 1:1000) HN
17 Hausnummer (Orientierungsnummer)
im PlanmaBstab 1:500
18 Hausnummer (Orientierungsnummer)
im PlanmaBstab 1:200
19 Hausnummer (Orientierungsnummer)
im PlanmaBstab 1:2500
20 Grundsticksnummern mit Subkey R GN
21 Vormerkebene (fur Ebenen 3, 4, 6, 11, 16), getrennt nach
Farben und/bzw. Strichmodi

22 frei
23 frei
24 frei
25 frei
26 frei

27 (reserviert fir SSTW in Tafeln KATL)
28 (reserviert fir SSTW in Tafeln KATL)
29 (reserviert fir SSTW in Tafeln KATL)
30 (reserviert fur SSTW in Tafeln KATL)
31 Sammelebene fir neue DKM-Daten (fir Adaptierung)

Abb. 5
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3.4 Pilotprojekt

Es wurde folgende Zielsetzung vereinbart:

1. Informationskurs fiir den Kreis der Veranwortlichen jener Fachbereiche, die
fir eine Beteiligung am Projekt in Frage kommen.

2. Mehrstufige Kurse fir die kiinftigen Systembetreuer und Anwender.

MAGISTRAT SALZBURG

Datenbasis (GDB)

Aufbau def geometrischen und deskriptiven

GDB.33 GDB.34 GDB.433 GDB.434 GDB.443 GDB.444
TAF=KATS | TAF=TOPS | TAF=RPB1 | TAF=RPL
{Stadtwerks) (Stadtwerke) | (Raumplanung) | (Raumplanung}
TAF=KATM TAF=TOPM
GDB.431 GDB.432 GDB.441 GDB.442
(Magistrat) {Magistrat)
TAF=PNV TAF=RPB2 | TAF=LKT
(Planverw.) (Raumplanung) | (Leitungskat.)
GDB.31 GDB.32 GDB.41 GDB.42
TAF=KATL TAF=TOPL
(Land) {Land)
GDB.13 GDB.143 GDB.144 GDB.23 GDB.24
TAF=KOP | TAF=STAT

(Projekt~Koord.) (Statistik)

GDB.141 GDB.142
GDB.11 GDB.123 GDB.124 GDB.21 GDB.223 GDB.224

TAF=KAN | TAF=KANP TAF=STRK
(Eansl) (Projekt~Eanal) (Strassen—~Kat.)
GDB.121 GDB.122 GDB.221 GDB.222
STAND: 1990

Abb. 4a
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3. Entwurf einer gemeinsamen Datenbank Magistrat — Stadtwerke, Ebenen-

konzept (Abb.4 + 5).

4. Aufbau einer Struktur vom Projektmanagement uber die Systembetreuung
bis zum Arbeitsteam des Fachbereiches. Das Pilotprojekt sollte am 1. 9.
1989 abgeschlossen sein.

SALZBURGER STADTWERKE A.G.

Datenbasis (GDB)

Aufbau der geometrischen und deskriptiven

GDB.33 GDB.34 GDD. 433 GDB. 434 GDB.443 GDB.444
TAF=KATS | TAF=TOPS TAF=RPL
(Stadtwerke) (Stadiwerke) {Raumplanung)
TAF=KATM TAF=TOPM
|GDB.43} GDB.432 GDB.441 GDB.442
(Magistrat) (Magistrat)
TAF=PNV TAF=DIV TAF=LKT
{Plagvore.) (Diverses) (Lastungekat )
GDB.3I GDB.32 GDB.41 GDB.42
TAF=KATL TAF=TOPL
{Land) {Land)
GDB.13 GDB.143 GDB.144 GDB.23 GDB.243 GDB.244
TAF=DPE | TAF=PPE TAF=DPF | TAF=PPF
(Detai)-Strom) |(Projekt-Strom) (Detall-Fernw.) |(Projekt—Fernw.)
TAF=BPE TAF=BPF
GDB.141 GDB.142 GDB.241 GDB.242
(Strom) (Fernwérme)
TAF=EKO
(Rnergie—Koord.)
GDB.11 GDB.123 GDB.124 GDB.21 GDB.223 GDB.224
TAF=DPG TAF=PPG TAF=DPW TAF=PPW
(Detall-Gas) (Projekt—Gas) (Detail-Waseer) |(Projokt—Wasser)|
TAF=BPG TAF=BPW
GDB.121 GDB.122 GDB.221 GDB.222
(Gas) (Wasser)
TAF=VK1 TAF=VK2
( 1) ( hr-2)

Abb. 4b

gezeichnet mit SICAD
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3.5 Verlauf des Pilotprojektes

In eigens adaptierten RAumen der Freyvilla wurden 4 graphische Arbeitsplatze
und ein Rollenplotter installiert, als HOST wurde ein Rechner C 40 eingesetzt. Diese
Ausstattung ermdéglichte die Schulung der Mitarbeiter von Magistrat und Stadtwer-
ken ,,vor Ort“ und bot entsprechende Ubungsméglichkeiten.

Gemeinsam mit Beratern eines Miinchner Ingenieurbiros wurde die Datenbank
definiert und strukturiert.

Flr den Einsatz des Systems in den Fachbereichen wurden Prozeduren und
Menis entwickelt und damit Testdaten bearbeitet.

Die Firma SIEMENS entwickelte die Schnittstelle zur Ubernahme der DKM-
Daten des BEV; diese wurde gemeinsam mit dem Stadtvermessungsamt getestet
und verbessert.

Der Punktaustausch mit Wiederherstellung der geometrischen Bedingungen
(Geradlinigkeit, Orthogonalitat) konnte im Pilotprojekt noch nicht vollstandig reali-
siert werden, ein neu freigegebenes Softwarepaket (HOMAGE) wird derzeit getestet.

Weitere Schnittstellenprobleme ergeben sich bei Ubernahme von Daten der
Ingenieurbiiros sowie bei Lieferung von Daten in das AUTOCAD-System (DXF-For-
mat) des BEV (z. B. Gebdudepunke).

Der Einsatz der einheitlichen Datenschnittstelle It. ONORM A 2260 erscheint
geboten. :

3.6 Datenbankkonzept

Nach Abwagung aller organisatorischen und finanziellen Bedingungen wurde
vorgesehen, je einen Hostrechnerim Bereich des Magistrates und der Stadtwerke zu
installieren und fir den Datentransfer eine 64 kbit/s Leitung der Post einzusetzen.

Die Datenbanken wurden so konzipiert, daB einzelne Tafeln ident sind und
somit ausgetauscht werden kdnnen. Beispielsweise wird der Datenbestand der
Grundkarte (KATM + TOPM) vom Magistrat aktualisiert und den Stadtwerken tber-
geben, der umgekehrte Vorgang ergibt sich bei der Angabe der Leitungstrassen
(LKT) (Abb. 4).

3.7 Wirtschaftlichkeitsiiberlegungen

Die Fuhrung digitaler Kartenwerke bietet eine Reihe qualitativer Vorteile, der
quantifizierbare Nutzen dirfte nur grob abschatzbar sein.

Die Erfahrungen bisheriger Anwender laufen darauf hinaus, daB der Aufwand
far Hard- und Software, Mitarbeiterschulung und Systementwicklung spatestens
nach einer Regenerationsphase eines Planwerkes (8—10 Jahre) ausgeglichen wird
unddanndeutliche Einsparungen zu erzielen sind. Die Vorteile liegen vor allem in der
redundanzfreien Arbeitsweise, der Unabhéngigkeit vom Zeichnungstrédger und der
auf digitalem Wege einfacher durchzufihrenden Anderungen.

Weitere Vorteile sind zu erzielen, wenn die Sachdaten in einen geographischen
Bezug gebracht werden kdnnen und damit thematische Auswertungen méglich sind.
Bei der Planerzeugung wird der Einsatz moderner Ausgabegeréate bis hin zu Farbra-
sterplottern méglich, womit herkdbmmliche zeit- und kostenaufwendige Methoden
entfallen.

3.8 AbschluB3 des Pilotprojektes, Einsatz des Systems
Am Endedes Pilotprojektes konnte festgestellt werden, daB die Ziele (Pkt. 3.4)
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weitgehend erreicht waren, in einer Besprechung mit der Lieferfirma wurden die
noch offenen Probleme erdrtert und eine weitere Einsatzunterstiitzung vereinbart.

Der Gemeinderat der Landeshauptstadt Salzburg faBte am 13. 9. 1989 den ein-
stimmigen BeschluB, zur Unterstiitzung der Verwaltungs- und Planungstéatigkeit des
Magistrates ein digitales geographisches Informationssystem einzurichten und die
Firma SIEMENS mit der Lieferung des Systems zu beauftragen. Der entsprechende
Vorstandsbeschlu der Salzburger Stadtwerke AG zur definitiven Bestellung des
Systems wurde im Mai 1990 gefaBt und in der Folge die organisatorische Struktur
festgelegt.

Fir die Projektentwicklung und die Einrichtung der zentralen Datenbank (Be-
-standsplandigitalisierung) stehen in der Freyvilla 5 bis 6 Arbeitsplatze und ein Plot-
ter zur Verfligung, diese Abteilung ist derzeit mit 9 Mitarbeitern besetzt. Zur Projekt-
bearbeitung werden nach und nach Arbeitsplatze in den Betrieben installiert, derzeit
ist je eine Anlage im Bereich Wasserwerke bzw. E-Werke im Einsatz.

Beim Magistrat wurde eine dezentrale Anordnung der Arbeitsplatze in den ein-
zelnen Geb&duden (MirabellschloB, Kieselgebaude, Faberhauser) bzw. Amtern (Ver-
messung, Tiefbaukoordinierung, Statistik) gewahlt (Abb. 6). Im Durchschnitt sind
zwei Mitarbeiter pro Arbeitsplatz eingesetzt. Weitere Amter der Planungs- und Bau-
abteilung werden in den né&chsten Jahren mit graphischen Arbeitsplatzen in das
System integriert, andere Dienststellen erhalten Auskunftsstationen.

4. Kooperation mit dem Bundesamt fiir Eich- und Vermessungswesen

Eine der Arbeiten der Projektgruppe war der Entwurf eines Verwaltungsiberein-
kommens mit dem BEV zur Bereitstellung der Daten des digitalen Katasters. Nach
einem Schriftwechsel und einer abschlieBenden Verhandlung mit dem Préasidenten
des BEV konnte das Verwaltungsibereinkommen zwischen der Landeshauptstadt
Salzburg und dem BEV am 23. 12. 1988 geschlossen werden. Ein &hnliches Abkom-
men wurde zwischen der Salzburger Landesregierung und dem BEV getroffen. Die
Stadtwerke AG. bezieht die Katasterdaten fir den Versorgungsbereich auBerhalb
der Stadt von der Landesregierung.

Nachdem vertragsgemé&B die Hard- und Software beim Vermessungsamt Salz-
burg installiert war, wurde zwischen Stadtvermessung und BEV eine intensive Ko-
operation eingeleitet mit dem Ziel, schon die erste Erfassung der digitalen Kataster-
mappe (DKM) durch Einbringen aller koordinativ vorhandenen Kataster- und Gebé&u-
depunkte in gréBRtmoglicher Qualitdt vorzunehmen (Abb. 7). Grundlage der
Rohdatenerfassung ist wegen der umfangreicheren Geb&udedarstellung das Plan-
operat 1:1000 des Magistrates.

Das angesichts der groBen Datenmenge und der knappen Terminvorgabe
schwierige Vorhaben verlangt viel Einsatz und guten Willen der Mitarbeiter beider
Bereiche. Nach der ersten Lieferung von DKM-Daten und Einspielung in die SICAD
Datenbank (GDB) ist erkennbar, da® bei den Grundgrenzen gegeniiber der Fortfih-
rungsmappe eine Genauigkeitssteigerung erzielt wird (Punktaustausch),daB jedoch
die Erfassung der Geb&dude Schwierigkeiten bereitet und Nachbearbeitungen nach
den EinmeBskizzen bzw. durch Digitalisierung der Stadtkatasterbl&tter 1:200 erfor-
derlich werden.

Die Ersterfassung soll laut Ubereinkommen bis Mitte 1992 abgeschlossen sein,
dzt. (Ende 1990) ist der Erfassungsstand 30%.
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5. Ausblick

Das Projekt findet sowohl bei den Entscheidungstrdgern und politischen Ver-
antwortlichen als auch den Leitern und Mitarbeitern der Fachbereiche Interesse und
Unterstitzung. So konnten von Anfang an gute Bedingungen geschaffen werden,
um den Ubergang von der herkdémmlichen Arbeitsweise auf die neuen Technologien
mdoglichst ziigig zu erreichen.

Erfreulichhochistdie Einsatzbereitschaft undderLernwille der Mitarbeiter, die
ja vielfach bisherige Téatigkeiten fortzufihren haben.

Der Aufwand firden Einsatzdes Systems ist sicherlich gréRer als urspringlich
erwartet bzw. von Firmenseite dargestellt. Daher ist die Einsatzunterstiitzung durch
die Lieferfirma bzw. durch spezialisierte Ingenieurbiiros von besonderer Bedeutung.
Als hilfreich erweisen sich die Tagungen und Veroéffentlichungen der SICAD-Anwen-
derkreise in Deutschland und Osterreich.

In der nach dem Pilotprojekt begonnenen ersten Phase des Projektes liegt das
Hauptgewicht auf dem geographischen Teil des Informationssystems, welcher
moglichst bald flachendeckend, aber auch in guter Qualitat vorliegen soll.

Der Aufbau der Sachdatenbank wird beim Magistrat noch in geringerem Um-
fangbetrieben, allerdings sind derzeit schonwichtige Sachdaten, wie Grundstiicks-,
Einwohner- und AdreRdaten aus der ADABAS-Datenbank abrufbar.

Nach dem bisherigen Projektablauf darf erwartet werden, daB® das System
schon bald Planungs- und Verwaltungsabldufe unterstitzen wird.
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