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Aspekte einer automationsunterstiitzten Fiihrung
der Katastralmappe

Von E. Zimmermann, Wien

1. Alilgemeines

Zum Aufbau eines automationsunterstiitzt gefiihrten Landinformationssystems
sind sicher auch jene Daten erforderlich, die in graphischer Form in Karten und
insbesonders in Pldnen enthalten sind. Die Realisierung dieser Notwendigkeit wird
durch die Entwicklungen in der sogenannten ,,graphischen Datenverarbeitung"
unterstiitzt. In einigen Landern bestehen bereits entsprechende Modelle, die im
Zusammenhang mit dem Liegenschaftswesen und im Hinblick auf eine Erweiterung
der Grundstiicksdatenbank die Einrichtung von Datenbanken fiir graphische, boden-
und grundstiicksbezogene Daten vorsieht.

Auch flr den Osterreichischen Bundesvermessungsdienst stellt sich nach der
Einrichtung der Grundstiicksdatenbank, die im Bereich des Katasters immerhin
bereits zu Uber 60% vollzogen ist, die Frage nach einer Einbeziehung der Katastral-
mappe in das boden- und grundstiicksbezogene Datenbanksystem, zumal die
Erwartungen, die man in die Grundstiicksdatenbank hinsichtlich von Rationalisie-
rungseffekten, Aktualitdt, Darbietungs- und Verkniipfungsmoglichkeiten gesetzt hatte,
mehr als erfiillt wurden. Diese Aufgabe bedeutet aber keineswegs nur eine quantita-
tive Erweiterung der bestehenden Grundstiicksdatenbank, sondern erfordert die
L6ésung neuer technischer, organisatorischer und administrativer Probleme.

Im Bundesamt fiir Eich- und Vermessungswesen wurde ein Arbeitskreis einge-
richtet, der Entscheidungsgrundlagen fiir die Entwicklung eines Modells einer
automationsunterstiitzten Flihrung der Katastralmappe erarbeiten soll.

Bestehende Modelle aus anderen Landern kdnnen nicht unmittelbar tibernom-
men werden, weil gesetzliche Eigenheiten, historisch gewachsene Strukturen und
technische Gegebenheiten wesentliche EinfluBgréBen bei der Modellentwicklung
darstellen. Auch betreffen vorhandene Realisierungen meistens nur kommunale
Bereiche, bei denen z. B. der Datenferniibertragung nicht jene Bedeutung zukommt,
wie sie in einem flichendeckenden Dateniibertragungsnetz fiir das gesamte Bundes-
gebiet zu beachten ist.

Im Zusammenhang mit den bisherigen Uberlegungen zur automationsunterstiitz-
ten Flihrung der 6sterreichischen Katastralmappe haben sich einige Aspekte ergeben,
auf die in den nachstehenden Ausfiihrungen eingegangen werden soll.

2. Informationsdarstellung in der Katastralmappe

In der Katastralmappe sind linienbegrenzte Konfigurationen enthalten, die durch
Texte und Symbole ergdanzt werden. Element einer Konfiguration ist ein Linienzug. Ein
Linienzug geht von einem Knoten aus und endet bei einem Knoten. Ein Knoten ist
dann gegeben, wenn sich drei oder mehr Linienziige in einem Punkt treffen. Ein
Linienzug hat eine oder mehrere Bedeutungen, die von Knoten zu Knoten reichen.

Die Bedeutungen der Linienziige lassen sich in drei Gruppen einteilen: Grenzen,
Abgrenzungen und sonstige Linienzlige. Die Gruppen kénnen noch feiner in ihrer
Bedeutung differenziert werden. Etwa Grenzen: Staatsgrenze, Bundeslandgrenze,
Vermessungsbezirksgrenze, Gerichtsbezirksgrenze u.s.w.

Samtliche Linienziige sind in der Katastralmappe mit gleicher Strichstérke
dargestellt. Die Bedeutung eines Linienzuges kann explizit durch zusétzliche Symbole
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(KG-Grenze), oder implizit aus bestimmten Zusammenh&dngen erkannt werden.
Manchmal ist die Bedeutung aber nur unter Zuhilfenahme von weiteren Unterlagen
(Skizzen, Teilungspldnen) bestimmbar.

Texte und Symbole liefern Informationen nicht nur aufgrund ihrer Inhalte bzw.
ihrer unterstellten Inhalte, sondern auch aufgrund ihrer Lage. Es ist daher zweckma-
Big, die Bezugspunkte von Texten und Symbolen ebenfalls als Knoten zu betrachten.

Eine Bearbeitung dieser Informationen mittels Automaten kann natirlich erst
dann erfolgen, wenn die Daten in digitaler Form vorliegen. Dazu ist es notwendig, die
Punktsequenzen der Linienziige in koordinativer Form auf maschinenlesbarem
Datentrdger abzuspeichern. Die Bedeutungen der Linienziige sind in expliziter Form
als Attribute mitzuspeichern. Texte und Symbole sind durch ihre Zeichen bzw. durch
entsprechende Verschlisselung und mit dem jeweiligen Knoten zu erfassen.

Der beschriebene Vorgang wird allgemein als ,,Digitalisieren* bezeichnet.

3. Die Digitalisierung der Katastralmappe

Die Digitalisierung stellt die Ersterfassung der graphischen Daten der Katastral-
mappe dar. Sie ist mit einem hohen Arbeitsaufwand verbunden und daher besonders
zu untersuchen und zu organisieren.

Bezeichnet man Linienziige, Texte und Symbole als Objekte und ihre Attribute als
Objektschliissel, so gibt es zwei Verfahren, diese zu erfassen:

a) Scannen: Die graphische Vorlage wird in eine Rastermatrix aufgeldst. Die Grau-
werte der einzelnen Rasterpunkte werden durch zeilenweises Abtasten ermittelt.
Durch Auswertung und Zusammenfassung der einzelnen Rasterpunkte werden
schlieBlich die Objekte in digitaler Form wiedergewonnen. Bei bestimmten Digitali-
sierungsaufgaben, etwa H6henschichtenlinien, kann dieses Verfahren als vollauto-
matisch angesehen werden. Fir die in der Katastralmappe enthaltenen Objekte
trifft dies aber sicher nicht zu. Vor allem die implizierten Objektschliissel, aber nicht
nur diese, bediirfen einer manuellen Bearbeitung. Auch wegen des enormen
programm- und rechentechnischen Aufwandes wird dieses Verfahren, zumindest
aus der derzeitigen Sicht, kaum anwendbar sein.

b) Punktweise Erfassung der einzelnen Objekte und hinzufligen der Objektschliissel:
Fir dieses Verfahren wird eine Vielzahl von Gerétetypen angeboten. Die Auswahl
eines Gerétes wird von den erforderlichen Funktionen bestimmt. Bei der Ersterfas-
sung sind hauptsachlich einfache Funktionen notwendig, nur wenn Korrekturen
oder Ergédnzungen des bereits digitalisierten Datenbestandes vorzunehmen sind,
bendétigt man komplexere Funktionen.

Aufgrund bisheriger Erfahrungen und aufgrund entsprechender Versuche kann
fur die Osterreichische Grundstiicksstruktur angenommen werden, daf3 im Durch-
schnitt pro Gerédt und Tag die Fldche eines Katastralmappenblattes 1 : 2000, das sind
125 ha, digitalisiert werden kann. Das Gerdt mifBte in zwei Schichten betrieben
werden.

Der angefiihrte Durchschnitt bezieht sich auf die Dichte der Grundstiicke pro
Mappenblatt und beinhaltet sowohl dichtverbautes Stadtgebiet als auch die groBen
Gebirgs- und Waldregionen.

Fur die Digitalisierung der Flache des gesamten Bundesgebietes im Ausmaf von
83846 km? sind somit ca. 67000 Gerdtetage erforderlich. Soll die Arbeitsaufgabe
innerhalb eines Jahrzehntes bewadltigt werden, sind, bei einer Annahme von 250
Arbeitstagen pro Jahr, 27 Geréte einzusetzen. Bei den erwdhnten Geréten handelt es
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sich um off-line-Gerdte mit einfachen Funktionen. Fiir je 5 dieser Gerédte wére ein
interaktiver Arbeitsplatz fiir Korrekturen und Ergdnzungen vorzusehen.

Die Ersterfassung mit den off-line-Gerdten wére im zustédndigen Vermessungsamt
vorzunehmen, da in diesem Bereich alle Informationen vorhanden sind, die fiir eine
Interpretation der Bedeutung der Linienziige benétigt werden.

4, Genauigkeitserfordernisse

Beim Digitalisieren entsteht unter anderem ein Koordinatenbestand, der durch
das Ausmessen einer graphischen Vorlage, der Katastralmappe, gewonnen wird.
Demgegeniiber besteht ein Koordinatenbestand, der durch Messungen in der Natur
gewonnen wurde und gewonnen wird. Aus verschiedensten Griinden muf3 angestrebt
werden, die graphisch gewonnenen Koordinaten durch die gemessenen Koordinaten
eines Punktes zu ersetzen.

Diese Aufgabe 4Rt sich dann eindeutig aufgrund eines Vergleiches der Koordina-
ten durchfiihren, wenn der Abstand eines graphisch ermittelten und in das Landessy-
stem transformierten Punktes P¢ zu dem durch Messung im Landessystem festgeleg-
ten P, kleiner ist, als zu allen anderen Punkten P, in der Umgebung des Punktes P{.

| P&=Po | <IPs—Py|

Diese triviale Bedingung beinhaltet aber die Aussage, daB die erforderliche
Lagegenauigkeit des graphisch dargestellten Lineaments im wesentlichen von der
Punktdichte im jeweiligen Digitalisierbereich abhangt.

Im gesamten Bundesgebiet sind 6% der Fldche neuvermessen, und fir diese
Flache kann angenommen werden, daf die Lagegenauigkeit praktisch auch bei
hochster Punktdichte ausreicht, um eine einwandfreie Substitution der Koordinaten
vornehmen zu kénnen. Abweichungen in den Koordinaten resultieren nur aus der
beschrénkten Zeichen- und Digitalisiergenauigkeit. In allen anderen Féllen haben die
Abweichungen meist in ldentifikationsschwierigkeiten, seinerzeitigen graphischen
MeBungenauigkeiten, Reproduktionsfehlern u. 4. m. ihre Ursache. Es wird daher vor
der Digitalisierung immer zu prifen sein, ob die Substitutionsbedingung flir ein
Katastralmappenblatt zutrifft. In den meisten Féallen werden daflir photogrammetrische
Methoden ausreichen. Diese kdnnen rasch und wirtschaftlich fliir diesen Zweck
eingesetzt werden. Darliber hinaus ermdéglichen sie auch die Gewinnung von Trans-
formationselementen flir Teilbereiche eines Katastralmappenblattes, wenn dieses die
Substitutionsbedingung nichtals Ganzes erfiillt.

5. Aufbau einer Datenbank

Die aus der Katastralmappe entnommenen Daten werden in einer Datenbank
abgelegt. Diese muf3 derart organisiert sein, daf3 die Elemente der Datenbank (Ob-
jekte) entsprechend verwaltet (gedndert, geldscht und ergédnzt) werden kdnnen. Die
Informationswiedergewinnung erfolgt durch Verkniipfung der Elemente.

Fur den Aufbau und die Verwaltung der Datenbank bedient man sich einer
standardisierten Datenbanksoftware.

Datenbanksysteme fiir origindr graphische Daten sehen meist die Zusammenfas-
sung bestimmter Objekttypen in sogenannte Ebenen oder Folien vor. Dadurch ist es
madglich, die einzelnen Ebenen mit ihren entsprechenden Objekttypen unterschiedli-
chen Operationen zu unterwerfen. Beschriftungen kénnen z. B. in mafstadblich
unterschiedlichen Plandarstellungen gleich grof3 gehalten werden.

Es ist leicht einzusehen, daB boden- und grundstiicksbezogene Datenbanken
eine enorme Anzahl von Zeichen beinhalten. Die Redundanz (Mehrfachspeicherung)
von Daten mufB3 daher mdglichst vermieden werden. Daten, die bereits in der Grund-
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stiicksdatenbank enthalten sind, sollten daher in die graphische Datenbank nicht
aufgenommen werden. Wegen des notwendigen Austausches von Datenbankelemen-
ten muf3 aber den Schnittstellenproblemen zwischen den Datenbanken besondere
Beachtung gewidmet werden.

Aber nicht nur interne, datenverarbeitungstechnische Erfordernisse sind in
diesem Zusammenhang zu beachten. Die in der Datenbank enthaltenen Daten stellen
eine Basis fiir viele weiterfiihrende Zwecke dar. Leitungskataster, Fldichenwidmungs-
plane, Raumordnungsplanungen u. & m. benétigen in irgendeiner Darstellung die
Konfigurationen des Katasters. Da man vielfach fiir diese Zwecke ebenfalls automa-
tionsunterstiitzte Verfahren vorsieht, miissen beim Aufbau der Datenbank entspre-
chende Kompatibilitdtserfordernisse berlicksichtigt werden.

6. Zugriff zu den Daten

Neben einer zentralen Auswertung der Daten ist auch der selektive Zugriff im
Wege der Datenfernverarbeitung zu schaffen. Allerdings sind die Operationen und die
Datenuibertragungen wesentlich aufwendiger als etwa bei Abfragen aus der Grund-
stlicksdatenbank.

Auch die Datenendgeradte miissen um graphische Funktionen erweitert werden.
Es werden eigene graphische Bildschirme bendtigt, an die auch Geréte fir eine
Ausgabe auf konventionellen Zeichentrdgern angeschlossen werden kdnnen. Der
Aufruf bestimmter Bereiche oder Darstellungen wird tiber die Eingabe von Parametern
erfolgen.

Jedenfalls werden fir eine wirtschaftliche Abwicklung des direkten Zugriffs im
Wege der Datenfernverarbeitung noch wesentliche organisatorische Uberlegungen
anzustellen sein und auch noch einige Entwicklungen abgewartet werden missen.

7. Darbietung der Daten

Die in der graphischen Datenbank enthaltenen Daten kdnnen in vielféltiger Weise
zu Informationen verknlpft und mit Hilfe verschiedenster Einrichtungen zur Darstel-
lung gebracht werden. Die Darbietung der Daten kann auf graphischen Bildschirmen,
mit Schnellplottern, mit Prazisionszeichenanlagen, mit Lichtzeicheneinrichtungen, auf
Mikrofilm u.d.m. erfolgen. Die Uberschaubarkeit des Dargebotenen kann durch
Schraffur oder unterschiedlichen Strichstarken oder durch farbige Unterscheidungen
wesentlich gesteigert werden.

Natlrlich wird man sich aus wirtschaftlichen Griinden im allgemeinen auf
standardisierte Darbietungsformen festlegen. Wenn aber bestimmte Institutionen mit
besonderen gesetzlichen Aufgaben mit den standardisierten Darbietungsformen nicht
auskommen, kénnen die Daten eines Bereiches auch in digitaler Darstellung auf
maschinenlesbarem Datentrdger tUibermittelt werden, falls der Benutzer die erforderli-
chen Einrichtungen fir eine weitere Verarbeitung besitzt.

Diese Vorgangsweise hat sich auch derzeit schon bei der Grundstiicksdatenbank
in bestimmten Féllen als zweckmdaBig erwiesen.

8. Filhrung der Daten

Die Aktualisierung und Wartung des Datenbestandes obliegt dem jeweils zust&n-
digem Vermessungsamt. Wegen der zentralen Speicherung ist fiir die Flihrung des
Datenbestandes der Einsatz der Datenfernverarbeitung vorzusehen. Dieses Konzept
ist bereits bei der Grundstiicksdatenbank realisiert. Allerdings treten bei der Bearbei-
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tung originér graphischer Daten, wie bereits erwédhnt, bestimmte technische Probleme
verstarkt in den Vordergrund.

Die Fihrung der graphischen Daten setzt einen sogenannten interaktiven
graphischen Arbeitsplatz voraus, der im allgemeinen besteht aus:

— graphischem Bildschirm

— Bildschirm mit Tastatur fiir die Befehlseingabe und Abwicklung des Dialoges mit
dem zentralen Rechner

— Hardcopy-Gerét zur Ausgabe der graphischen Darstellungen auf Zeichentrédger

— Digitalisiertisch, zum Einpassen von Anderungen, Ergdnzungen und sonstigen
Aktivitaten im Zusammenhang mit der Fiihrung des Datenbestandes.

Dem Bearbeiter stehen eine Reihe von standardisierten Funktionen zur Verfi-
gung, die er in Form von Befehlen, oder mit Hilfe der sogenannten Menltechnik
aufruft.

Die Meniitechnik besteht in folgender technischer Lésung: Auf dem Digitalisier-
tisch wird ein bestimmter Bereich definiert (Meniitablett), der in eine Anzahl von
beliebig vielen Feldern unterteilt wird. Jedem Feld |46t sich ein Befehl oder eine
Befehlsfolge zuordnen. Nach der Auswabhl eines derartigen Feldes mit der Digitalisier-
lupe, wird der zugeordnete Befehl oder die zugeordnete Befehlsfolge ausgefiihrt.

Die beschriebene Vorgangsweise fiihrt im allgemeinen zu aufwendigen Operatio-
nen. Bei einer groBeren Anzahl von angeschlossenen graphischen Terminals kann
dies zu einer Uberlastung des zentralen Rechners fiihren. Als Lésung kann man fiir
eine bestimmte Anzahl von Terminals sogenannte Prozefrechner vorschalten. In
diesem Fall Ubertréagt, bei einem entsprechenden Aufruf, der zentrale Rechner den
aufgerufenen Bereich in den vorgeschalteten Prozefrechner. In dem Prozefrechner
werden die mittels Befehlen aufgerufenen Operationen durchgeflihrt.

Nach Abschlu3 der Arbeiten in einem Bereich, libersendet der ProzeBrechner
jene Objekte des Bereiches, die gedndert oder ergdnzt wurden, an den zentralen
Rechner. Dieser legt die Objekte mit Hilfe der Datenbanksoftware an den entspre-
chenden Speicherpldtzen in der Datenbank ab.

Vom Bediener eines interaktiven graphischen Arbeitsplatzes wird weniger ein
zeichnerisches Geschick, als ein abstrakt-logisches Denk- und Vorstellungsvermégen
verlangt. Die Komplexitdat der Vorgédnge 143t dem Bediener einen Spielraum fir seine
organisatorischen und kreativen Fahigkeiten und wenn diese richtig eingesetzt
werden, ist das ein wesentlicher Beitrag fir die Wirtschaftlichkeit des Systems.

9. Bisherige Aktivitaten

Wie schon seinerzeit bei den Uberlegungen zur Einrichtung einer Grundstiicksda-
tenbank, wurde auch im Falle der automationsunterstiitzt geflihrten Katastralmappe
beschlossen, die vom Arbeitskreis in Diskussion gestellten Grundsé&tze durch prakti-
sche Erprobung auf ihre Realisierbarkeit zu prufen.

Im Rahmen der graphischen Datenverarbeitung des Bundesamtes fiir Eich- und
Vermessungswesen steht ein graphisches interaktives System zur Verfligung. Mit
diesem System wird eine Datenbank fiir mehrere Katastralmappenbldtter aus dem
Vermessungsbezirk Wien erstellt. Diese Auswahl wurde deshalb getroffen, weil die
Stadt Wien an einer ,,Digitalen Stadtkarte'* arbeitet und somit auch Fragen hinsichtlich
der Verknipfungsmoglichkeiten verschiedener Datenbestdnde untersucht werden
kénnen.

Die praktischen Versuche sollen aber auch fundierte Parameter fiir die Abschét-
zung von notwendigen Realisierungszeitrdumen und Kostenerfordernissen liefern.
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Modellversuch: 1.7000
Auszug aus der graphischen Katasterdatenbank

bisher uebliche Mappendarstellung



Modellversuch:
Auszug aus der graphischen Katasterdatenbank
ohne Klammern.verbaute Flaechen schraffiert



98 OzfvuPh 70. Jahrgang/1982/Heft 2/3

.

NZ
7
or

g

Modellversuch: 1:.5000

Auszug aus der graphischen Katasterdatenbank :
Grundstuecksgrenzen, Verkehrsflaechen schraffiert

10. Schluf3betrachtung

Die automationsunterstiitzte Fiihrung der Katastralmappe ist nach dem derzeiti-
gen Stand der technologischen Entwicklung grundsatzlich mdéglich. Allerdings ist
dafiir ein hoher technischer Aufwand erforderlich. Es stellt sich daher die Frage nach
dem Nutzen. Dieser ist zundchst in einem innerbehérdlichen Rationalisierungseffekt
zu sehen. Ldstige Routinevorgdnge bei der Flihrung der Katastralmappe werden von
Automaten lUbernommen und schneller, exakter und zuverldssiger ausgefiihrt. Ob
aber damit schon ein positiver Kosten-Nutzen-Effekt gegeben ist, kann nicht beden-
kenlos ausgesagt werden.

Es gibt jedoch gravierendere Effekte, die zu beachten sind. Sollen nédmlich die
Probleme unserer Umwelt zufriedenstellenden Losungen zugefiihrt werden, bedarf es
umfassender Entscheidungsgrundlagen. Die automationsunterstiitzt gefiihrte Kata-
stralmappe wére mit ihren vielfédltigen Verknupfungsmdoglichkeiten und ihren, den
jeweiligen Zwecken angepafiten Darbietungsmaéglichkeiten, ein hervorragendes Hilfs-
mittel bei der Gestaltung und Erhaltung unseres Lebensraumes.



