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Vermessungsg esetz novel l iert! 

M it dem Bundesgesetz vom 22.  O ktober 1 980, BGBI .  Nr .  480, das 
a m  1 .  Dezember 1 980 in Kra ft getreten ist, wurde das Vermessu ngsge­
setz zum zweiten Ma le novell iert. 

D iese Novel le wa r im H inbl ick a uf die E inrichtung der Grundstücks­
datenba nk erforderl ich .  

Die Grundstücksdatenba n k  stel l t  ein gemeinsa mes Projekt des 
Bu ndesm in isteri u ms für  Ba uten und Techn ik  und des Bundesm in iste­
r iums für Justiz da r .  Ziel des Projekts ist die gemeinsame zentra le 
Speicherung a l ler Daten von Kataster und Gru ndbuch i m  Bundesre­
chena mt und deren dezentra le Führung in  den Vermessungsä mtern und  
Bezirksgerichten m ittels Datenfernvera rbeitung u nter Wa hrung der  ge­
setzl ichen Zustä n d ig keiten .  

Durch d ie  Zusa m menfassung der  Daten von Kataster und Grund­
buch i n  Form der Gru ndstücksdatenba nk  werden durch das Wegfa l len 
der Fü h rung identischer Daten in nerbehörd l iche Rationa l is ierungs­
effekte erzielt werden und die baden- und grundstücksbezogenen Daten 
a ktuel ler und benützerfreund l icher da rgeboten werden .  

Die entsprechenden leg istischen Vora ussetzungen a u f  dem Gebiete 
des Grundbuchwesens wurden mit dem Bundesgesetz vom 27 .  Novem­
ber  1 980, BGBI .  Nr .  550/ 1 980, über d ie Umste l lung des Grundbuches 
auf a utomationsunterstützte Datenvera rbeitu ng und die Änderung des 
Grundbuchsgesetzes und des Gerichtskom missionsgesetzes (G ru nd­
buchsumste l lungsgesetz - GUG) geschaffen .  

Friedrich Hrbek 

Rechnerunterstützte E ntwicklung der legendre'schen Reihen 

Von K.  Krack, M ü nchen 

Zur Lösung der beiden geodätis chen Hauptaufgaben auf Rotations ellips oiden im Sys tem der 
geographis chen Koordinaten ( B, L) s tellen die Legendre's chen Reihen ein wichtiges Hilfs ­
mittel dar. 

Sie 1 i egen s owohl den Obertragungs forme 1 n von Bo ltz [ ll zur Lösung ,der ers ten geodäti­
s chen Hauptaufgabe als auch den Gauß's chen t1ittelbreitenformeln in der z. B. von Hubeny [2] 
verwendeten Form zur Lösung der zweiten geodätis chen Hauptaufgabe zugrunde. 

Die Legendre's chen Reihen beinhalten die Integration der Differentialgleichungen der 
Geodäti s ehen Linie durch Rei henentwi ckl ungen. Dies e Entwicklungen 1 auten, wenn P1 den An­
fangs punkt und P2 den Endpunkt einer unter dem Azimut A1 aus gehenden Geodätis chen Linie der 
Länge S be.zeichnet: 
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n 1,2,3 . „ (1 ) 

Die in (1 ) enthaltenen Differentialquotienten las s en s ich nun durch fortges etztes Dif­
ferenzieren, wie etwa in [3] bes chrieben, ableiten und eignen s ich wegen ihres formal ein­
fachen Bildungs ges etzes gut für eine rechnerunters tützte Entwicklung. 

Einen Ans atz hierzu gibt das Verfahren von Grabows ky [ 4], mit des s en Unters tützung 
liels ch [5] die Koeffizienten bis zur Ordnung n = 6 volls tändig abgeleitet hat. 

Eine andere 11öglichkeit, die s ich in jüngerer Zeit anbietet, is t die Verwendung von 
Programmiers prachen und Programmen, die s peziell für Formelmanipulationen ges chaffen s ind. 
Bes onders geeignet für das hier vorliegende Problem erwies en s ich die Programmiers prachen 
"Lis p" [6] und das darauf aufbauende Prograr.irn "Reduce 2" [7]. 

Reduce 2 is t ein Programm, welches algebrais che Berechnungen im weites ten Sinne durch­
führen kann und u. a. bes onders für 

- die Aus führung s ymbolis cher Berechnungen und 
- die s ymbolis che Differentiation geeignet is t. 

Das Programm is t auf dem Großrechner Burroughs 7 8CO der HSBw l�ünchen i ns ta 1 1  i ert und 
ermöglicht mit verhältnis mäßig geringem Rechenaufwand die volls tändige Entwicklung der 

Koeffizienten der Legendre's chen Reihen z.B. bis zur Ordnung n = 10 

Die nachs tehende Tabelle s oll einen überblick über den Umfang der geleis teten Rechen­
arbeit geben, wobei die s phäris chen und ellips oidis chen Anteile in den Koeffizienten ge­
trennt s ind: 

{n}B {n}s phär B + {n} Ell B 

{n}L {n}s phär L + {n} Ell L n 1,2,3 „. (2 ) 

{n}A {n} s phär A + {n} Ell A 
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Anzahl der Summanden in den s phäris chen und ellips oidis chen 
Anteilen der Koeffizienten der Legendre's chen Reihen 

1 dnB Sn 1 dnL Sn 1 dnA Sn Rechenzeit 
n nT dSn nr- nr- CPU "[s ec] n. dSn n. dSn 

{n} s phär 
B { n} Ell B {n}� phär {n} Ell L {n} s phär 

A {n} Ell 
A {n} B {n}L {n}A 

7 12 85 1 5  40 1 6  54 26 57 28 
8 1 6  1 1 4  1 6  54 20 88 41 1 08 42 

g 20 1 68 24 97 25 120 60 173 64 
1 0  25 21 5 25 120 30 176 8 1  435 95 

Es zeigt s ich, daß die Anzahl der Summanden der s phäris chen Anteile in der Minderzahl 
is t und daß die Anzahl der Summanden der ellips oidis chen Anteile s chnell an Umfang zu­
nimmt. 

Für die praktis che Anwendung is t nach erfolgter Entwicklung zu klären, in welchem Um­
fang die einzelnen Koeffizienten das Ergebnis beeinflus s en. Bei dies er Abs chätzung können 
die s phäris chen Anteile aus ges chlos s en werden, da s ie, wie Schödlbauer in [8] und [9] ge­
zeigt hat, volls tändig und in aller Strenge durch Formeln der s phäris chen Trigonometrie 
ers etzt werden können. 

Eine ents prechende Abs chätzung für die ellips oidis chen Anteile ergibt bei einem maxi­
mal zuläs s igen linearen Punktfehler von ca. 1 mm in Breite und Länge die in dem nachs te­
henden Schaubild darges tellten Obertragungs reichweiten in Abhängigkeit der Aus gangs breite 
B1 und der Länge s der Geodätis chen Linie. 

s [km] 

ffögliche Reichweite der Punktübertragung, abgeleitet aus den 
maximalen Beträgen der ellips oidis chen Anteile in den Koeffi­
zienten der Legendre's chen Reihen, für einen zuläs s igen line­
aren Punktfehler von ca. 1 mm in Breite und Länge. 

Unter dies en Eins chränkungen tragen alle Glieder mit ns und höheren Potenzen von n2 

nichts mehr zum Rechenergebnis bei und s ind des halb vernachläs sigbar. 



148 ÖZfVuPh 68. Jahrgang / 1 980/ Heft 4 

In dies er gekUrzten Form s ind die ellips oidis chen Anteile der Legendre's chen Reihen 
nun nachs tehend wiedergegeben. Sie s ind abweichend von [8] und in Obereins timmung mit [10] 
auf eine Kugel mit Radius N bezogen. 

Es bedeuten v = S·s in A 
u = S·cos A 

{4 } El l 
B 

{6} Ell 
B 

y2 1 2 3 -··t (- - n 2)+ _!!_ • t·(-- n4 - 12 n 2) 
N2 2 N 2 2 

V 2 u 2 3 4 2 1 1 2 u 3 • { t2 ( 5 6 3 4 1 2 ) - {t •(-zn + n ) + (-1l n 4-3 n )} +- -z n  + n +z n 
N3 NS 

v4 3 1 1 1 v2 u 2 15 1 - {t3, ( - - n 4 -4 n 2 + t• ( Zli n 4 +1Z n 2)} + -- {t3, (-.,,..- n6 -3 n4 + -4 n z )  
N4 8 N4 " 

17 6 5 4 3 2 u4 25 15 · 21 2 7 1 + t (12 n +z n +4 n )} +
;,;-

{t3·(..4 n6-3 n4) + t•(4n6 +3 n4 +-z n 2)} 

�'14su { t4 ( li n G + � n4 - j n 2) + t2' (- ib n6 -�� n 4 -2
� n 2) 

1 1 1 ' y2 u 3 35 3 1 + (120 n6 + 
40 n4+ 

40 n 2 )} +
NS {t4(4 n b + 4 n4 + 4 112) 

2 63 6 28 4 1 ' 47 6 13 4 1 . + t (-311 -511 -511z ) + (5011 +2011 +u n z )·} 

69 31 1 + t-w 116 + 
40· 114 + TO 112 )} . 

y6 5 3 1 17 29 7 � {tS•(-T6 llb - Tb" n4 +
16.112) + t3·(T2ö 116+12ö n 4 + 

120 112) 

1 1 1 v4u2 75 9 9 + t•( - 7""0 116 -2 40·· 114 - -112)} + -- {t5 •(-..,-r 116 + -114 - TC n 2 ) /LU 2 40 Nb i6 16 i6 

3 (1199 6 373 4 31 2) t ( 863 6 229 4 53 2 )} + t • 120· 11 + 
120 n 7 120 11 + -720 11 -2 40 11 -720 11 

+ v2 u4 {tS·( - � llb - .l_ 114+_!_
112) + t3·( � 116 + B. 114 + .l_ 112) 

N 6 i6 16 4 lLU 8 10 

+ t ( - 6 481 6 - 2083 4 _.!L 2 ) + � {t5 (- E_ 6) 720 11 720 11 -180 11 
N6 

' 16 11 

+ t
·
3·( �Z2. nG + B. n4) + t•(-W). 116 _ _l}l 11 4 _ _ !_ 112)} i20 20 2„0 oO 15 
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� {t6(� 5 _ _:3_ 4+l 2)+t 4(_ 95 6_237 4+ 3 2) 4 n 8 n 4 n 28 n 280 n N n 
N 7  

v4u3 {t6(� 6 + l 4 - ll 2 ) + t 4(-18019 6 - ill 4 -103 2) + -- ß n 4 n 16 n 8 40 n 420 n mn 
N7 

10211 1181 27 155 37 1 + t 2(340 n6 + 420 n 4 + TI2 n 2 )+{ - "504 n6 - 252 n 4 + T4if n 2 ) } 

2 5 
+ V U {t6 (5 6 _ 3 4 + 1 2) + t4 (-11581 6 _ 4 49 4 + 3 2 ) -- • 4 n 10 n 4 n • 420 n 560 n 20 n 

N 7  

2(1777 6 6707 4 37 2 ) ( 21 41 6 757 4 9 2)} + t 
6"0 n + 

1680 n - 420 n + - 1260 n -1680 n - 140 n 

+ u 7 {t6 ( 5 6) + t 4  ( 6101 6 31 4)} N7 T6n • --soon - m n 

+ t 2 (29123 6 + 323 4 + 1 2) + { -
25 6 _ 39 4 _ -.l- n 2)} 

T6llO n 2'10 n 105" n Tb n m n iuo " 

v6u 2 {t7 ( 15 6 3 4 + 21 2) + ts ( 4337 6 157 4 + 61 2) +-- 'Nn -4n 17n ·-soon -"21lün Tbön 
N a 

+ t3 ( 1681 6 257 4 397 2) + t ( 83 6 + 137 4 11 2)} · -21flfn -mn -J3bön ·m n mn -IT20n 

+ t3 ( 18339 6 57 49 4 + 33 2) + t (8539 6 + 2323 4 + 121 2)} • - � n - 'Zm n 7TJ n • Tlill'lY n 'Zm n. bOü n 

+ v2u6 { t7 ( 5 6 3 4 + 1 2) + t5 ( 353 6 3 4 + 1 2) NB •17n -Nn 4n '3Z""n -"Sbn 5n 

+ t3 ( 27721 6 893 4 1 2) + t (22657 6 + 59 4 103 2)} · -""""'672 n -bOü n -7n ' -wrb n  iR" n -ma n 

1 49 

+ u 8  {t5 (353 6) + t3 ( 13 403 6 1 41 4) + t (3513 6 + 451 4 + 1 2)} Ne' ·mn · -llilün -"21lün ·-soon mn mn 

{9}Ell v8u {t a ( 25 6 + 15 4 25 2) + t6 ( 1571 6 + 85 4 11 2) 8 W · -'li4n 'li4n -mn • -nms-n TIO'n -"9bn 

t 4 (6269 6 + 953 4 + 41 2) + t 2 ( 17 41 6 13 4 + 103 2) + 'J3b0Tl J3D0 Tl rmn · -I51Nn -m n 10"24ö Tl 
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+ ( � n6 + 1 4 + 1 2 )} + v 6u 3 { tB ( 2 5 6 4 5 4 + 4 5 2) "o.:oo J6'21ffi n 7'l5T6 n tfl . 10 n - 1"Z n 1"Z n 

+ t6 ( 56 5 6 1 49 4 + 43 2) + t4 ( 5 492 6 + 761 4 47 2) ·-"5"04 n -m n iffi n '"""3TS""" n TI"BO n -M n 

+ t 2  ( 39029 6 709 4 3929 2) + ( 19 6 + 103 4 101 2) } • - 7500 n - i34ö n - T5J.""2"IT n Tib n OlliIB n - "30240 n 

+ v4u5 {tB ( 7 5  6 + 81 4 3 2) + t6 ( 1 49 6 + 89 4 5 5  2) -- • -oir n o;r n -"2" n • -v n m n -if!j n N 9  

+ t4 (68833 6 389 4 + � n 2) + t2 ( 2126 5 6 2 43 4 + 32 59 2) • """"20Tb n - rn n "uuo • - l1mll n - Tim n "5ö"ifO n 

+ t6 (-1 571 6 - 9 4 + 1 2) + t 4·(66679 6 + 2333 4 -10 2) ' rn n IT2" n 4 n 2520 n 5040 n TI n 

+ t2 ( 3828 59 6 5699 4 697 2) + (2 5 489 6 + 1667 4 227 2)} • - lillO n - "5U40 n - 17ITTr n T8T44 n 1.T341l n - 1.T341l n 

+ u 9 {t6 ( 3 53 6) + t 4  ( 42 41 6 + 47 4) N9 · - IllO!l" n • -SOO n llifü n 

+ t2 (1 4 5 573 6 4 43 4 1 2) + (11 4 41 6 + 13 4 + � n2) } • T5T2"CJ n - T2"6ö" n - Til9ö n T5TZO n 2f6 n rn �u 

ylO {t 9 ( 5 6 3 4 + 5 2) + t7 ( 1 571 6 17 4 + � n 2) NiO . T2!l n - T2!l n 250 n • IDDlm n - m n �ou 

+ ts ( 6269 6 9 53 4 41 2) • -� n  -TIO!m n -T344tr n 

+ t3 ( 17 41 6 + 13 4 103 2) • T5TZlID n '2400 n - 1lJ2l!1TO" n 

1 1 1 + t• (- 102Blm n6 - 102Blm n 4 - IB761J n 2)} 

+ v
N
B1uo

2 {t 9 ·(- � n6 + � n4 - � n 2) + t7·(- �66§� n6 + ���& n 4 - � n 2) 

+ t 5, (-173027 6 + 10261 4 + 3877 2) Tiliö1J n 072()0 n TI440 n 

+ t3 (732 43 6 + 769 4 + 411 43 2) • "30240 n "22inJ n 3"0"2400 n 

+ t ( 3691 6 1231 4 + 3683 2) } • - 7'l5T6 n - B"ö64ö n T21J90öO n 

+ v 6u4 ft 9 ·( � n6 31 5 4 + 8 5 2) + t7·( 5 461 6 1 593 4 + 31 2) 
Nlo ""° -m n JZ n  3360 n -rn n T6 n 
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{l}El 1 
L 

{2 }Ell 
L 

{3 } Ell 
L 

{ 4 } Ell 
L 

{5 } Ell 
L 

{6 }Ell 
L 

uP1 
L 

+ ts ( 393 461 6 + 28307 4 2809 2) + t3 (3801 43 6 + 12121 4 3 491 2) • - "TiliTilf n 'TIOOO n - TOBU n • --zrooo n TOmlO n - 18Uö n 

+ t ( 37823 6 19039 4 5833 2) + v4u6 {t 9 ( 185 6 + 51 4 31 2) • - mgz n - b721l1J n - 1}()4öO' n -- • - Till' n "37 n - 10 n 
NlD 

+ t7 ( 6 43 6 + 319 4 53 2) + t5 ( 43 4291 6 6119 4 + 827 2) • -Jiiim n 4W n -Jll' n • - � n -lfWO' n "Sbö n 

+ t3 (5012681 6 + 337 4 + 60691 2) + t ( 30 4133 6 166037 4 + 2131 2)} • l5IZOO"' n 4WO' n :mmu n 
• - '""5IB2!0 n - llTI6UIT n mtm n 

+ ts ( 9859 6 + 21 43 4 71 2) + t3 (19 46117 6 + 2537 4 1382 2)} • - T2öO n "Sll-00" n - 4W n • /5000 n 4WO' n - 472'5' n 

+ t·(- -Wn5J n6 - ���§6 n4 - iT n2) + �:: {ts+ WJJ- n6) 

+ t3 (55109 6+ 587 4) + t ( 63709 6 599 4 1 2)} • 7500 n 0300 n • - 'Z52ITIT n - 0300 n - 472'5' n 

fl 

fl 

u2v 
N3cos B 

{ j n2} 

u3 v 1 1 u. y3 1 {t•(„ "J n4 + "J n2)} + --- {t·(- "J n2)} 
N4cos B N4cos B 

u4v 2 1 2 1 1 
N5cos B 

{t2·(-s- n6 - "5 n4 + 5 n2) + (-15 n6 + "5 n2)} 

U 5 V 3 1 6 4 7 1 2 17 --- {t ·(15 n -15 n4 +15 n2) +t•(-g n6 -15 n4 +45 n2)} 
N6cos B 

+ u3v3 {t3 ( 11 6 + 13 4 26 2) + t ( 13 6 13 2)} 
N6cos B 

• -15 n 15 n -15 n • 45 n - T5' n 

u. v 5 1 7 2 4 + --- {t3 •(- "5 n4 + 15 n2) + t•(45 n4 + 45 n2) 
N6cos B 

u6v {t4·( 23 n6 - � n4 + .,?.,. n2) + t2·( � n6 23 n4 + 6 4  2) 
N 7cos B TOS' l uo lo l uo - 105 105 n 

+ ( 1 6 + 11 4 + 3 4  2) + � {t4 •(- 9 4  n6 + 163 4 _ 3 n2) - 115 n 115 n 115 n 105 105 n 
N 7cos B 
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{8} Ell 
L 

ÖZfVuPh 68. Jahrgang / 1 980 / Heft 4 

4 7 782 13 6 13 4 13 2) } + t2 ·(-TI n6 + B n4 -m n2) + (m n - T05 n -TI n 

+ u2vs { t4 ( 17 6 82 4 + 26 2) + t2 ( 82 6 + 2 4 + J!_ n2) --- • 1S" n - TD5 n B n • -m n 1S" n wo N7 CDS ß 

+ (.Js. n6 + k n4 + k n2) + _v_ 7_ {t4 · ( .Js. n4 - Js. n2) 
N7 cos B 

+ t3 ( 16 6 + 1 49 4 11 5 2) + t ( 26 otr 3 4 4 128 2) } ·-mn mn - -n-n ·T05n -I05"n -105"n 

u8v {t6 (16 6 8 4 + 2 2) + t4 (2 6 17 4 + 76 2) --- • Tin - TI n j n • -g-n -1S" n TI n N9 cos B 

+ 
N
::ov: 

B
{t6· (-� nG + ;.f n4 -7n2) + t4 •(-� n6 + -i-6} n4 -� n2) 

+ t2 · ( � n6 -m n4 -� n2) + (-� n6 -i n4 - � n2) }  

+ t2 (-6 41 6 + 991 4 + 30 1 4  2) + ( 4 6 + 16 4 + 2 2) } • "945 n "945 n -9;g-n TIN n TIN n TT n 

+- u2v7 {t6 ( 223 6 + 19 4 43 2) + t4 ( 68 6 + 41 4 _ 22 2) --- · -mn n-n -n-n ·mn mn gn 
N9 cos B 

v9 6 ( 1 6 1 4 1 2) 4 ( 1 6 1 4 + JJ,,_ n2) + --- {t • 03" n -1S" n + B n + t • - 105" n + m n ,„0 N9 cos B 
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lO Ell 
L 

u9v {t7 ·( 8 8  n6 - 4 4  n4 + � n2) + tS ·( � n6 3 41 4 + 
T
ll n2) 

Nl Ocos B "3T!l m .10 OLO -m n 

+ t3 ( 11 8 6 29 8 4 + 162 8 2) + t ( 692 6 + 121 4 + 276 4 2) } • -l!77S"n -rmn rmn \ • -mTS"n m"5"n mTS"n 

+ u7v3 {t7 ( 1073 6 + 563 4 1 4 8  2) 
NlOcos B 

• -""""3"I-s-n TIT5" n -""T5°" n 

+ ts ( 21 4 6 + 1042 4 5653 2) + t3 (1163 6 + 6 4  4 1 491 8 2) ·-mn """I75"""n -""""3"I-s-n '945""""n mn -�n 

+ t·(� n6 4 42 4 _ � TI2) } + usvs {t7 (671 6 161 4 + 322 2) oo1 -b7!l n w.>o . , 
NlOcos B 

• TIT5" n -""T5"" n ""T5"" n 

+ ts (172 6 1312 4 + 161 2) + t3 ( 1396 6 + 339 8  4 + 20303 2) . m n -17-s-n :;-n • -� n Tm n � n 

+ t ( 502 6 2008 4 251 2 ) } + U •V 9 { t 7 ( 11 6 11 4 + 11 2 ) • -mT5" n -mT5" n -W2"5" n 
Nl Ocos B 

• TI n - 15" n Tii n 

+ ts ( 32 6 11 4 + 22 2) + t3 ( 73 6 + 89 4 + � n2) ' - m n -m n :f5" n ' - l177S" n Tm n J.O/:J 

8 4 8 + t• (14175 n6 + l!77S" n4 + mT5" n2) } 

u3v 2 6 1 4 1 2 1 6 1 4 1 2 -{t · (n +.,,-n +"3"n)+ (-0n -E"n +qn)} 
N4 u 

+ u•v3 {t2 · ({ n4 -j n2) + (-..Jzr n4 -fz n2) } 
N4 

u4v {t3 ( 4 6 3 4 2 2) t (5 6 1 4 + � n2) } - • -"5 n -TIT n + "5 n + • "b n -40 n uv Ns 

u2v3 6 4 13 11 1 3 + -- {t3 · (-"5 n6 + Tii n4 -15" n2) + t· (10 n6 + iT n4 -"5 n2) }  
NS 
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u5v {t4 (17 6 4 4 + 7 2) + t2 ( 193 6 13 4 + 11 2) N6 •30n -ron ron · -umn -40n urn 

+ t2 (-133 6 + 19 4 26 2) + ( 37 6 7 4 13 2) } • 90 n 60 n - T5 n 100 n - T20 n - TZ n 

U•V 5 4 1 6 1 4 7 2 11 41 4 29 +NG{t•("Zn -"On +10n2) +t•(-wn6 -36on +90n2) 

1 1 1 + (7Wn6 +mn4 +mn2) J 

u6v { ts ( 3 1  6 32 4 + 8 2) + t3 ( 421 6 61 4 + 92 2) N7 · mn -105"n ron •420n -TOB"n I05"n 

+ t ( 2927 6 191 4 + 577 2) } + u4v3 {ts ( 233 6 + 163 4 _ 3 n2) • - "5(jifü n - Tii80 n Tii80 n w . -m n TOS" n 

+ t3 ( 1591 6 + 71 4 2509 2) + t ( 653 6 391 4 121 2) } • T20IT n 00 n - b3lf n • - T6ITTJ n - Tii80 n - 1IZ n 

+ u2v5 {ts (19 6 - 82 4 + 26 2) + t3 (229 6 37 4 + � n2) w •70n -Tö5"n ron '"252"n -mn u 

+ t ( 227 6 + 9 4 + 407 2) } + V 7 { t 5 ( 1 6 + 1 4 1 2) • - T6ITTJ n 1IZ n T6ITTJ n N7 • - 14 n "J5" n - T5 n 

+ t3 ( 11 6 + 41 4 29 2) t ( 1 6 1 4 1 2) } • 420 n 75N n - 030 n + • - "5(jifü n - T6ITTJ n - T6ITTJ n 

+ t2 (121 6 103 4 + 557 2) + ( 25 6 + 193 4 ' 779 2) • TilO n - WlO n B40 n - "2B"B" n b7W n ,. TmmlJ n 

+ u5v3 {t6 ( 163 6 + 263 4 71 2) + t4 ( 61 6 + 1 87 4 5 49 2) NB • -105"n Tö5"n -ron • -"JS"n 70n -70n 

+ t2 (1 4 89 6 + 31 4 2 827 2) + ( 87 6 1103 4 713 2) )  '84Qn mn -840n -1120n -5720n -33bän 

+ u3v5 ft G (13 4 6 7 8  4 + 71 2) + t4 ( 29 6 53 4 + 89 2) NB ·105"n -"J!)n 10n · -70n -"J!)n 14n 

+ t2 ( 67 6 + 123 q + 1579 2) + ( 23 6 + 271 4 + 7 2) } · mn "ZMn 840n noun b7Wn �n 

U •V 7 1 9 3 4 9 1 43 +
NB 

{t6 •(- 7 n6 + "J5" n4 - -;- n2) + t ·(- "J5" n6 + TIJ n4 -70 n2) 

2 127 6 13 4 11 1 1 1 + t •("ZSN n -420 n - T20 n2) + ( - TimBO n6 - b7W n4 - TimBO n2) J 
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{9}El l 
A 

u8v {t7 (16 6 8 4 + 2 2) + ts (239 6 _ 71 4 + 97 2) - 'Till -n n 311 'b3Qll T05"ll nn 
N9 

t3 ( 293 6 233 4 + 67 2) + t (11981 6 + 895 4 + 22103 2)} + • -"945 Tl - "840 Tl 00 Tl • "9'07ZO Tl 102B8 Tl "9TI720 Tl 

u6v3 {t7 ( 1 49 6 + 79 4 7 2) + tS ( 35 6 151 4 1753 2) +-- • -un nn - 11 • -nrn -""3011 -12bn 
N9 

t3 ( 2137 6 + 1217 4 62057 2) + t ( 419 6 7309 4 11603 2)} + ·-45'31ln TITZn -75bün ·mn -T5T20n -907211 

+ u4v5 {t7 (107 6 183 4 + 161 2) + ts (971 6 3083 4 + 11299 2) -- • j5"" Tl - j5"" Tl 15""" Tl • 030 Tl -030 Tl ---oro Tl 
N9 

t3 ( 173 47 6 + 4127 4 + 61 477 2) + t ( 2399 6 + 5669 4 + 23 2)} + • - 75bO Tl 75bö 11. 7500 Tl • T5T20 Tl IOö80 Tl 30 Tl 

u2v7 {t7 ( 223 6 + 19 4 43 2) + ts ( 11 6 + 481 4 3 49 2) +-- • -31011 Eil -T511 • -03011 03011 -9011 
N9 

+ t3 ( 1 6 87 4 9067 2) + t• ( 11 6 18 43 4 1997 2)} · -E 11 - '21m 11 - 75W 11 1020 11 - 45300 11 - 45Jtitr 11 

v9{t7 ( 1 6 1 4 1 2) t5 ( 1 6 1 4+�112) + - • TI Tl - 35 Tl + T5 Tl + • 35 Tl - "90 Tl u�u N9 

+ t3 ( 127 6 + 13 4 + 11 2) + t ( 1 6 + 1 4 + 1 2)} • -720'B'ö Tl 37ITTl" Tl TMö Tl • '9ö7W Tl OlJiIBO Tl '9ö7W Tl 

Die numeris che Oberprüfung der hergeleiteten Koeffizienten mittels des Normalbeis piels 
in [1 1] ergab Obereins timmung im Rahmen der Genauigkeit des Vergleichs beis piels . Die Rück­
rechnung des nachs tehenden Rechenbeis piels mittels der Verfahren von Helmert-Bes s el [12] 
oder Moritz [13] bes tätigte im weiteren die vorgegebenen Punktfehler von ßß = 1°10-s und 

BL = 1 .10 - s; cos B. 

Rechenbeis piel ( Verfahren von Schödlbauer [8]): 

Bezugs ellips oid : Bes s elellips oid 
B1 = 45° 

B1 
iW 
{1} �11 
{2}Ell 
{3} �11 

-

{ 4 }�11 

L1 = 00 
S 132028 4.666 m 
A1 = 29° 3' 15". 4598 

45° L 1 
9.975 2 4 4  519° /\[ 
. 03 4  777 669° {3} tll 

. 010 426 275° { 4} CLL 

.000 2 42 800° { 5 } [11 

. 000 163 497 {6} [11 

00 
9.999 657 060° 
.000 297 300° 
.000 036 955° 
.000 008 660° 
.000 000 497° 

A1 · 2  
/;fi. 

{ 2} Äll 
{3} Ä„ 

{4}Äll 
{5} Äll 

29.05 4 29 4 39° 
7. 695 885 71 ° 

.001 7 45 35° 

. 000 071 26° 

.000 051 89° 

.000 006 96° 
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{5} �11 .000 001 426° m[11 . 000 000 2 42°' {6 JÄ11 .000 000 65° 
{ 6} �11 .000 000 805° {8}t ll .000 000 15 4° UlÄ ll .000 000 26° 
{7 }�11 .000 000 002° {9 } Ell 

{10lf11 
.000 000 054° { BlÄ ll .000 000 15° 
.ooo 000 015° 

Bz 5 4.999 999 98° Lz 10.000 000 02 0 Az 36.752 055 8 ° 
- 5 4° 59' 59".9999 3 - 10° 0 1 0" . 0000 7 - 36° 45' 7" . 4009 
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