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Kartographie fiir Ingenieurkonsulenten
Von Erich Jiresch, Wien
(Mit 4 Kartenbeilagen)
0. Vorbemerkung

Dieser Beitrag ist die Uberarbeitete Fassung eines am 17. Juni 1978 im
Rahmen der Vortragstétigkeit des Osterreichischen Vereins fiir Vermessungs-
wesen und Photogrammetrie gehaltenen Vortrages. Abweichend vom Vortrag
werden die Ergebnisse einer Umfrage (Abschn. 2) hier umfangreicher mitge-
teilt und der Abschn. 3, der im Vortrag viele projizierte Kartenbeispiele
enthielt, ist flir den Druck, der ohne das reiche Anschauungsmaterial auskom-
men muf, starker Uiberarbeitet.

1. Einleitung

Obwohl das Ziviltechnikergesetz in der Befugnis fiir Ingenieurkonsulen-
ten des Vermessungswesens auch die Ausfihrung kartographischer Arbeiten
anfiihrt, wird dieses Arbeitsfeld so gut wie nicht betreten. Das Institut fir
Kartographie und Reproduktionstechnik der TU Wien hat u. a. die Aufgabe,
alle kiinftigen Vermessungsingenieure in den Grundziigen der Kartographie
und die Studenten mit dem Schwerpunkt Kartographie und Photogrammetrie
auch in Kartographie und Reproduktionstechnik auszubilden. Es liegt daher
die Frage nach der Zielrichtung der Ausbildung auf der Hand. Dies und die
Tatsache, daB seit April 1975 die reproduktionstechnischen Voraussetzungen
fir eigene kartographische Arbeiten des Instituts gegeben waren, haben mich
bewogen, eine Umfrage unter den Ingenieurkonsulenten des Vermessungs-
wesens durchzufiihren, um einen Uberblick iiber deren kartographische
Aktivitdten und damit zusammenhangende Fragen zu bekommen. Die Mittei-
lung der Ergebnisse bildet den Abschnitt 2 dieser Arbeit. AnschlieBend
werden Kartenbeispiele gebracht, die Kartentypen reprédsentieren, deren
Herstellung m. E. ein diskutables Arbeitsgebiet fiir Ingenieurkonsulenten sein
konnte. AbschlieBend wird die derzeitige praktische kartographische Ausbil-
dung der Studenten des Vermessungswesens kurz skizziert.

2. Umfrage unter Ingenieurkonsulenten

Im Sommer 1976 wurde ein 3 Seiten umfassender Fragebogen an 203
Adressen — entsprechend dem Verzeichnis der Ingenieurkammer — ausge-
sandt. Zurlick kamen 74 Antworten, d. s. 36% Riicklauf. Der Zweck der
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Befragung war, einen Uberblick iber den Umfang der kartographischen
Tatigkeit und Gber damit zusammenh&ngende Fragen zu erlangen. Ich darf an
dieser Stelle den Dank an die Ingenieurkonsulenten fir ihre Mithilfe ausspre-

chen.

2.1 Ergebnisse

1. Frage: ,,Haben Sie schon kartographische Arbeiten ausgefiihrt?*

Tabelle 1
Urspriingliche Antworten Korrigierte Antworten
Antwort Absolut % Absolut %
Ja 17 23 6 8
Nein 57 77 68 92
Summe 74 100 74 100

Auf Grund der weiteren Fragen nach Eigenschaften der ausgefiihrten
kartographischen Arbeiten, wie Kartentyp, Vervielféltigungsart, Auflagenhéhe
und Anzahl der Farben, war zu schlieBen, dafl 11 Befragte zu Unrecht mit
,,Ja' beantwortet haben diirften. Daher wurden die Antworten korrigiert. Die
Aufschliisselung der Tabellen 2 und 6 beziehen sich auf die korrigierten
Zahlen von Tabelle 1.

Wie zu erwarten war, wurde die Befugnis zur Ausfiihrung kartographi-
scher Arbeiten bisher nur von wenigen Ingenieurkonsulenten in der Praxis
wahrgenommen.

2. Frage: ,,Wiirden Sie kartographische Auftrdage annehmen?"

Tabelle 2
Aufschliisselung nach der
Antwort auf die 1. Frage
1. Frage mit "Nein" 1. Frage mit "Ja"
beantwortet beantwortet
Antwort Absolut % Absolut % Absolut
Ja 47 64 43 58 [
Nein 27 36 25 34 2
Summe 7 100 68 92 6 8

Interessant sind hier die Nein-Antworten von jenen Ingenieurkonsulen-

ten, die schon kartographische Arbeiten durchgefiihrt haben. Wahrend die
eine Nein-Antwort aus Altersgriinden gegeben wurde, scheint bei der ande-
ren eine negative Erfahrung mit einer umfangreicheren kartographischen
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Arbeit der Grund zu sein. Das hohe Interesse an kartographischen Arbeiten
ist begleitet von der Bereitschaft, gegebenenfalls Mitarbeiter einschldgig
weiter- oder ausbilden zu lassen. 26 Personen wiirden einen Mitarbeiter
gegebenenfalls ausbilden lassen, 2 eventuell, wie aus der 3. Fragestellung
hervorgeht:

3. Frage: ,,Wiirden Sie einen Mitarbeiter kartographisch ausbilden lassen,
wenn die Méglichkeit dazu bestiinde?"

Diese Frage wurde nur bei den an kartographischer Tatigkeit Interessier-
ten ausgewertet, die also die 2. Frage mit Ja beantwortet haben.

Tabelle 3
Antwort Absolut %
Jda 30 60
Nein 2 5
Keine Angabe 13 30
Eventuell 2 5
Summe 47 100

Eine Nein-Antwort wurde damit begriindet, nur einen kartographisch
ausgebildeten Mitarbeiter anstellen zu wollen. Die relativ hohe Anzahl von Ja-
Antworten zeigt meines Erachtens sowohl die richtige Erkenntnis an, daf fir
eine erfolgreiche kartographische Arbeit die Ausbildung flr technisches
Zeichnen alleine nicht geniigt, wie auch die Bereitschaft, die erforderliche
Weiterbildung von Mitarbeitern gegebenenfalls zu betreiben.

Wie es um die tatsédchliche Lage aber bestellt ist, zeigt die Antwort auf die
Frage, ob schon kartographische Auftraggeberwiinsche vorhanden waren. 67
von den 68 noch nie mit kartographischen Arbeiten befaf3ten Ingenieurkonsu-
lenten hatten auch noch keine Auftraggeberwiinsche fiir kartographische
Arbeiten (Tabelle 1).

Das heif}t also: Einerseits liegt groBes Interesse bei den Ingenieurkonsu-
lenten vor, andererseits scheint kein Bedarf oder Markt flir Kartographie von
Geodaten zu bestehen. Ich méchte nicht vorschnell Schiliisse ziehen, aber
eines 1aBt sich sicherlich — vollig wertfrei — feststellen: Die Ublichen geodati-
schen Arbeiten miissen die Auftraggeber kraft Gesetzes oder aus zwingen-
den technischen Notwendigkeiten ausfiihren lassen. Bei kartographischen
Arbeiten ist das anders. Da muf3 man — jedenfalls in der heutigen Situation —
mogliche Auftraggeber erst vom Wert solcher Arbeiten Uberzeugen, also
Werbung betreiben. AuBBerdem liegt der Wert meist in schwer quantifizierba-
ren Kategorien und eher selten in der technischen Benutzbarkeit, wie es bei
den Planen aller Art die Regel ist.
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4. Frage: ,,Was wiirden Sie bendtigen, falls Sie kartographische Arbeiten
tibernehmen sollten?*

Diese Frage wurde nur bei den an kartographischer Tatigkeit Interessier-
ten ausgewertet.

Tabelle &4
Antwort Nennungen
Gerdte 21
Personal 14
Fachkenntnisse 30
keine Angabe 12

Auffallend; aber nicht verwunderlich ist, daf3 eine groBe Anzahl ,,Fach-
kenntnisse' nennt. Mir scheint das durchaus damit zusammenzuh&ngen, dal
fast keine Auftraggeberwiinsche festzustellen sind. Im Berufsbild, das die
Offentlichkeit vom Geodéten hat, ist Kartographie nicht vorhanden. Und das
kann wiederum auch nicht sein, wenn der Ingenieurkonsulent mangels
genigenden Wissens Kartographie seinerseits vermutlich nicht anbietet.
Andererseits ist die hohe Einschadtzung der Bedeutung von Fachkenntnissen
mit der hohen Bereitschaft zur kartographischen Weiterbildung fiir Mitarbeiter
zusammen zu sehen.

Die oftmalige Nennung von Geréten betrifft zwdlfmal Stereoauswertege-
rate und achtmal Reprogeréte, wobei die Nennung von Stereoauswertegera-
ten funfmal mit der Nennung von Reprogeréaten verbunden war, die Nennung
von Reprogerédten aber nur einmal mit der Nennung von Stereoauswertegera-
ten. Hier kdnnte der Schluf3 gezogen werden, dafB3 die Bedeutung der Existenz
solcher Gerdte im eigenen Betrieb liberschétzt wird und zuwenig an eine
Kooperation mit anderen Betrieben gedacht wird. Uberhaupt darf nicht der
Schluf3 gezogen werden, daf3 hier der Hauptgrund der faktisch geringen
kartographischen Tatigkeit der Ingenieurkonsulenten liegt.

Eine Analyse der bendétigten Fachkenntnisse zeigt die Tabelle 5. In ihr
sind die Antworten von 30 Personen, die Fachkenntnisse als bendtigt be-
zeichnet haben, aufgegliedert (Mehrfachnennungen sind mdglich).

Die ziemlich gleichmé&Bige Verteilung der als bendtigt angegebenen
Kenntnisse stimmt gut mit der Bedeutung dieser Detailkenntnisse flr die
Gesamtorganisation einer Kartenherstellung zusammen.
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Tabelle 5

Bentigte Kenntnisse

Nennungen

Materialkenntnisse:
Zeichentréger
Kopiermaterial

Verfahrenskenntniase fiir:

Zeichentechnik fiir
Originalherstellung
Entwurfsherstellung
Originalherstellung
Vervielf&ltigung

17
14

17
16
15
13

5. Frage: ,,Welche Hindernisse sehen Sie fiir eine Annahme von kartographi-

schen Auftrdgen?"

Ausgewertet wurden die Antworten derjenigen 68 Personen, die die
1. Frage mit Nein beantwortet haben, also noch keine kartographischen
Arbeiten ausgefiihrt haben.

Tabelle 6. Hindernisse fiir die Annahme kartographischer Auftrége

Aufschliisselung nach Antworten auf die 1.u.2.Frage

Gefragte Nenmunaen 1. Frage: Nein Nein

. ennunge 2. Frage: Nein Ja
Begriindung

Nennungen Nennungen

Sp. 1 Sp. 2 Sp. 3 Sp. &
Gerd temangel 27 13 14
Personalmangel 18 10
Zuwenig
Fachkenntnisse 27 13 14
Unrentabilitéit 9 5 4
Auftragsmangel 34 11 23
Sonstiges 2 1 1
Keine Angabe 21 5 10 .
Maximal mdg-
liche Nennun-
gen je Grund 68 25 L3
Durchschnittl.
genannte Anzahl . .
je Person 2,7 1,9
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Wegen der hohen Aktualitdt von Orthophotos nicht nur in deren direkter
Verwendung fur Planungszwecke, sondern auch als Grundlage oder Inhalt
von Planen und Karten, wurde darnach gefragt, ob bekannt ist, wie man sich
ein Orthophoto beschafft, was es kostet und ob der Befragte daraus einen
Stadtplan ableiten kdnnte. Die letzte Frage schliet allerdings nicht nur die
richtige Benutzung des Orthophotos, sondern eventuell auch die nachfol-
gende Kartentechnik ein. Auf eine Unterscheidung wurde in der Fragenstel-
lung verzichtet. Die gegebenen Antworten sind in Tabelle 7 wiedergegeben.

Tabelle 7 Fragen zur Orthophoto-Anwendung

Beschaffungs- Koaten "KEnnten Sie aus einem
Antwort miglichkeit bgzaﬁnt? Orthophoto eine Karte
bekannt? (Stadtplan) ableiten?"
Ja L0 12 33
Nein 26 54 28
Keine
Angabe 8 8 13
Gesamt 74 % 74

3. Zusammenfassung der Umfrage-Ergebnisse

Der hohe Riicklauf von 36% der ausgesandten Fragebogen, die gegebe-
nen Antworten und etliche zusatzlich zu den Fragen gegebene Kommentare
zeigen ein hohes Interesse am Fragegegenstand an.

3.1 Nachfragesituation

Die Analyse der Antworten zeigt, daf3 die tatsachliche Beschaftigung mit
kartographischen Auftrdgen auf3erordentlich gering ist. Nur einer der Befrag-
ten, die selber kartographische Arbeiten ausfiihren wiirden, gab an, schon
Interessenten gehabt zu haben. Alle lGbrigen hatten noch keine Auftraggeber-
anfragen zu verzeichnen. Das hangt m. E. durchaus damit zusammen, daf
das Berufsbild des Vermessungsingenieurs in der Offentlichkeit diese Seite
nicht umfafBt. Allerdings ist die Nachfrage nach kartographischen Erzeugnis-
sen in jenen Sparten, die fiir Bearbeitung durch einen Ingenieurkonsulenten
des Vermessungswesens in Frage kommen konnten, in Osterreich sehr
gering. Aus eigenen Erfahrungen wage ich zu schlieBen, daf3 mogliche
Auftraggeber sowohl durch technische Information, aber auch durch Wer-
bung zu gewinnen waren. Um aber als Anbieter fiir kartographische Arbeiten
auftreten zu kdnnen, ist ein nicht geringes Maf an einschlagigen Kenntnissen
notig.
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3.2 Technische Aspekte

Die Vermutung auf einen Zusammenhang zwischen unzureichenden
Erfahrungen und Kenntnissen flir kartographische Arbeiten und der Nichtpra-
senz der Ingenieurkonsulenten auf diesem Sektor wird durch die Antworten
der Befragten gestiitzt. So wird (Tab. 6) Auftragsmangel von 50%, Gerdteman-
gel und zuwenig Fachkenntnis von je 40% der Befragten als Hindernisgrund
fur die Annahme kartographischer Auftrage genannt. Dem Geratemangel wird
m. E. zuviel Bedeutung beigemessen, besonders wenn 12 von 47 Antworten
hier Stereoauswertegerate nennen. Eine Zusammenarbeit mit anderen Betrie-
ben wire ohne weiters mdglich, setzt aber entsprechende technologische
und organisatorische Kenntnisse voraus. Von 40% werden fehlende oder zu
geringe Fachkenntnisse angefiihrt, gleichzeitig ist die Bereitschaft, gegebe-
nenfalls Mitarbeiter einschlagig ausbilden zu lassen, sehr hoch (Tab. 3). Das
kann ein Hinweis sein, z. B. im Rahmen der Geodétischen Informationstage
der TU Wien, entsprechende Informationsvortrdge anzubieten. Bei Bedarf
stehen die geodatischen Universitatsinstitute fiir die Beratung und Zusam-
menarbeit jedem Ingenieurkonsulenten offen.

3.3 Ausblick

Im Vergleich mit den Nachbarlandern Schweiz und Bundesrepublik
Deutschland ist in Osterreich der Umfang und die Vielfalt des kartographi-
schen Marktes noch sehr bescheiden. Kartographische Arbeiten, die eng an
geodatische Plandarstellungen anschlieBen, kdénnten noch stark gefdrdert
werden. Voraussetzung fiir eine Ausweitung der Kartographie im angespro-
chenen Sektor ist aber der engagierte Einsatz von Ingenieurkonsulenten.

Die moglichen Auftraggeber sind weitgehend uninformiert Uber kartogra-
phische Belange und in vielen Féllen desinteressiert. Daf3 dieser Zustand
nicht als naturnotwendig gelten muf3, zeigen die Erfahrungen, die das Institut
fur Kartographie und Reproduktionstechnik der TU Wien mit kartographi-
schen Auftragsarbeiten sammeln konnte.

4. Kartenbeispiele

4.1 Zur Auswahl

Im Vortrag wurden 15 Karten, die zum uberwiegenden Teil kartographi-
sche Arbeiten des Instituts oder von dessen Mitarbeitern sind, projiziert und
kommentiert. Die gezeigten Karten reprdsentieren Typen, von denen ich
meine, daB sie auch in Osterreich gefragt sein und von Ingenieurkonsulenten
des Vermessungswesens angeboten werden kénnten. Voraussetzung ist aber
die Mitarbeit eines qualifizierten Kartenzeichners oder Kartographen.
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Tabelle 8 Kartenbeispiele

Nr. Mabatab Bezeichnung Charakteristik Anmerkung Anwendung:
STRICHKARTEN
1 1:5 000 | Hochgebirgskarte Paaterzen- | Planderstollung | Besonderheit: Schutt- und Fela- Selbstéindige taop.Karte,
vorfeld und Umgebung darstellung. Herausgegeben von Arbeitskarte fUr Fald-
der Akademie fOr Wiasenscheften kartierungen,
im Rehmen eines MAB~Forschungs- Top. Grundkarte zu
programmes thematischen Karten
b4 1:5 000 | Ortsplan Neuddrfl Plandarstellung, | Abgeleitet aus Ketastermappen- Verwaltung
Stadtplan verkleinerung auf 1:5 000 Orientierung, Werbung
E 1:5 00O Larmkarte Hartberg Planungskarte Katasterplen mit thematischem ‘Planung
Aufdruck
4 1:25 00U | Fléchennutzung Amstetten Planungskarte Ausschnitt aus der stédtebau- Planung,
lichen Studienerbeit Information der
"Amstetten 1930" des Institute fiffentlichkeit
fiir Stddtebau, Raumplanung und
Raumordnung der TU Wian
5 1:50 000 | Flichenwidmungsplen Wien Planungskerte Generalisierte Darstellung der Planung, Infarmation der
Flichenwidmung Biffentlichkeit
&6 1:25 000 | Stadtplan St. PHlten Stadtplan Privater Herausgeber. Genaue Orientierungsplan
Situationsdaratellung, qeeig- Verwaltung, Werbung
net als Grundkarte fiir st¥dte-
bauliche Planungsdarstellungen
7 1:25 000 | Fliichenwidmung St. PBlten Planungskarte Entwurfsstadium. Grundkarte Planung, Information der
18t dér Stadtplan von StiP81lten tiffentlichkeit
8 1:10 000 | Stadtplan Krems a.d. Donau Stadtplan Privater Auftraogeber.Besonders Drientierung
genaue geaditische Grundlage Veruwaltung
Einsatzkarte mit Vignetten von Fremdenverkehr
1: Sehensuiirdigkeiten Werbung
9 1 500 000 | Gewissernetz von Osterreich {Spezialkarta mit | Grundkarte fir Verbreitungsi'ar- Grundkarte fUr thematische
hoher Ganauigkeit| stellungen. Mit gzographischem Kartierungen
Gitter., Ingenieurkonsulenten- B
Arbeit
10 1:20 000 | Landschaftskarte Mundingen Freizeitkarte Entwickelt van der Flurbe- Orientierung iiber Frei-
Plenungskarte reinigunnsverwaltung in Baden- zeitelnrichtungen,
Utrttemberq, BRD Planung von Landschafts-
Enthtlt Informationen iiber pflegemadnahmen
tanderparkplétze, Wege, Spiel-
wiesen etc. .
Ohne Zeichentechnik, nur in
Klebetechnik hergestellt.
11 1:50 000 Fraizei tkarte Freizeitkarte Studie des Instituts fir Kar- Orientierung,
Kirchberg an der Pielach tographie und Reproduktions- Fremdenverkehr
technik der TU Wien fUr Ge- '
stal tungsfragen und Arbelts-
techniken
LUFTBILDKARTEN|
12 Entdeckungsland Schueiz, Freizeitkarte Sparsame farbige kartographi- Orientierung iiber Land-
Blatt 1 Andelfingen sche Zusatzausstattung eines schaft und Freizeitein-
Schwarz-weiB-Luftbildes richtungen
13 1:10 000 | Luftbildkarte Deutsch-Alten- Studie des Instituts flir Karto- Freizeitkarte?
burg graphie und Reproduktionstech- Fremdenverkehr?
nik der TU Wien.
Farbige Wiedergebe eines Schuwarz-
weiB-Luftbildes, relativ starke
kartographische Bearbeitung
1 1:2 000 Flichennutzungskarte Planungskarte Kambination von Orthophoto, Lage-
* und H8henplan und Fl&chennut~ Planung
zungsdarstellung in Farben.
Varhandenes geod¥tisches Mate-
rial wurde fiir die Herstellung
dieser Karte weiterveruwendet
15 1:5 000 Orthophotokarte Oberhiflein Top.Grundkarte Einfarbige Orthophotokarte mit Grundkarte fiir ver-

4.2 Tabelle der Kartenbeispiele

kartographischer Ubererbet tung
Ubungaarbeit von Studenten des
Vermessungsuwesens

schiedene Feldauf-
nahmen oder Planungen

Die Tabelle 8 gibt eine Zusammenstellung der gezeigten Beispiele mit
ihren wichtigsten Charakteristika. Erorterungen graphischer Aspekte miissen
dabei naturgemaf entfallen. Die Beispiele lassen sich von der geodéatischen
Grundlage her ordnen in:
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1. Planverwandte Darstellungen mit geringer oder keiner Generalisierung
2. Eng mit topographischen Karten verbundene Karteninhalte
3. Luftbildkarten

Von der Anwendung her kann man die Beschreibung

1. Planungskarten
2. Freizeitkarten
3. Stadtplane

anwenden.

4.3 Kartenbeilagen

4.3.1 Hochgebirgskarte Pasterzenvorfeld und Umgebung 1 : 56000 in 5 Farben
(Beilagen 1 und 2)

Herausgegeben von der Osterreichischen Akademie der Wissenschaften,
hergestellt im Rahmen eines Forschungsprojektes im MaB-Programm. Die
geoditische Auswertung erfolgte am Institut fiir Vermessungswesen und
Fernerkundung der Universitat fuir Bodenkultur. Die Beilage 1 zeigt aus-
schnittsweise das geoditische Auswertungsergebnis, die Beilage 2 einen
Ausschnitt der fertigen Karte.

Vor der kartographischen Bearbeitung wurde eine Feldbegehung durch-
gefiihrt, um die Auswertung zu verifizieren und die topographischen Namen
zu erheben. Es handelt sich hier um eine Karte mit vernachlassigbar geringer
Generalisierung. Fur die kartographischen Arbeiten wurden Auflienmitarbeiter
zugezogen. Hervorzuheben ist, daB zwischen Odland und humusbedeckter
Oberflache durch die Farbgebung der Hohenschichtlinien unterschieden
wurde und daf3 zur Geldndedarstellung durch Hohenschichtlinien in 5 m
Aquidistanz eine Fels- und Schuttzeichnung hinzukommt.

Diese Karte dient Fachwissenschaftlern als Kartierungsgrundlage fir
verschiedene Themen und wird dann als einfarbiger topographischer Unter-
grund in den thematischen Karten gedruckt.

4.3.2. Stadtplan St. Pdlten 1 : 25 000 (Beilage 3)

Dieser funffarbig gedruckte Stadtplan wurde von einem Mitarbeiter des
Instituts fur Kartographie und Reproduktionstechnik der TU Wien hergestellt
und von einem Ingenieurkonsulenten fiir Vermessungswesen herausgege-
ben. Fiir die topographische Grundlage des Planes wurden amtliche Karten-
und Planwerke sowie Projektpldne benutzt. Ergdnzungen erfolgten aus der
Interpretation von Luftbildern, nach beim Stadtbauamt aufliegenden Einreich-
planen von Bauwerbern und dem Fldchenwidmungsplan. Die Namenerhe-
bung und Lokalisierung 6ffentlicher Gebdude und Einrichtungen erfolgte in
enger Zusammenarbeit mit dem Stadtbauamt.
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Im gezeigten Ausschnitt sind nicht alle Straflen beschriftet, weil der
Gesamtplan fiir das Stadtzentrum eine Einsatzkarte 1:10000 enthalt, in der
eine vollstandige Strafenbeschriftung vorhanden ist.

Der technische Aufbau des Planes ist so konzipiert, daB der Strichinhalt
als Unterdruck fur eine Darstellung der Flachenwidmung geeignet ist (Bei-
lage 4).

Der Bedarf an Stadtpldnen ist auch bei mittleren und kleineren Staddten
vorhanden. Eine geodatisch gute Grundlagenbearbeitung und gréf3tmdgliche
inhaltliche Richtigkeit und Vollstandigkeit, erzielt durch eine enge Zusammen-
arbeit mit Stadtbaudmtern oder Planungsamtern, macht ihn vielseitig geeignet
als Instrument der Verwaltung, Information, Werbung und Planung.

4.3.3. Flachenwidmung von St. Pélten 1 : 25 000 (Beilage 4)

Funffarbig-gedruckte-Darstellung--der-Flachenwidmung-von..St...Pdlten
unter Anwendung der Farbskala und des Zeichenschliissels, wie sie in der
»Verordnung der NO Landesregierung vom 25, Oktober 1977 {iber Planzei-
chen, Mafistdbe und Material des Flachenwidmungsplanes sowie der Plandar-
stellungen der Ergebnisse der Grundlagenforschung' festgelegt sind.

Der grau gedruckte topographische Untergrund, der fiir die Orientierung
der Kartenbenutzer unerlaBlich ist, besteht aus dem Linieninhalt des Stadt-
plans St. Pdlten 1 :25000 (Beilage 3) und einer gegentber dem Stadtplan
stark reduzierten topographischen Beschriftung.

Die Darstellung der Flachenwidmung wurde aus den amtlichen Flachen-
widmungsplanen 1 : 5000 abgeleitet und gegebenenfalls generalisiert. Diese
Arbeit wurde von Fachleuten der Raumplanung durchgefihrt. Hiefiir erweist
es sich als Vorteil, wenn die topographische Grundlage sowohl aufgrund
bester geodatischer Unterlagen wie auch der Flachenwidmungsdarstellung
1:5000 hergestellt wird. Bei den im Mafistab 1: 25000, aber auch schon
1:10000 notwendigen Generalisierungen der topographischen Darstellung
verhilft die Information aus dem Flachenwidmungsplan 1 : 5000 zu Darstellun-
gen, die den Anforderungen der thematischen Darstellungen gerecht werden
und sachliche Widerspriiche ausschlie3en. Beispielsweise kdnnen so Baulik-
ken in ihrer Bedeutung fir geplante Straflen erkannt und ihre Einbeziehung in
Baubldcke ausgeschlossen werden.

Aufgeschlossene Stadtverwaltungen haben ein Interesse, ihre Birger
Uber die bestehenden Planungen zu informieren. Dariiber hinaus steigt die
Bedeutung solcher Darstellungen als Information fir Standortwahl oder
Ansiedlungsvorhaben und fir die vielfaltigen Verflechtungen verschiedener
Planungsstellen tiberhaupt.

Mit einer mehrfachen Nutzung eines Stadtplanes, die sich bei geeignetem
technischen Konzept erreichen [4Bt, kann eine wirtschaftliche Befriedigung
dieses Bedarfs erzielt werden.



OZzZfVuPh 67.Jahrgang/1979/Heft 2 85

5. Zur kartographischen Ausbildung der Studenten des Vermessungswesens

5.1 Grundsétzliches

Den Studenten des Vermessungswesens werden in Vorlesungen und
Ubungen sowohl grundlegende theoretische Kenntnisse wie auch praktische
Fertigkeiten der Kartographie vermittelt. Entsprechend dem Aufbau des
Studiums ist zwischen Einfiihrungsvorlesungen, die fir alle Geodédsie-Studen-
ten verpflichtend sind, und weiterfihrenden Vorlesungen, die nur fir die
Studenten, die die Wahlfachgruppe Photogrammetrie und Kartographie
wéhlen, zu unterscheiden.

Entsprechend der Intention des vorliegenden Beitrages wird nur tiber die
in den Ubungen betriebene praktische Ausbildung berichtet. Uber deren
Bedeutung darf ich Arnberger und Aurada (1973) zitieren, die fiir die Ausbil-
dung der Geographie-Studenten im Studienzweig Kartographie an der Uni-

versitat Wien feststellen: ,,Ganz besonderer Wert ist auch darauf zu legen,
daB der Absolvent dieses Studienzweiges den technischen Aufbau von
Kartenwerken beherrscht und in der Lage ist, einwandfreie Entwurfszeich-
nungen anzufertigen und nach Notwendigkeit ihre kartentechnische Repro-
duktion auch selbst durchzufiihren.” Diese Komponenten, die Beherrschung
des technischen Aufbaues, der Herstellung von Entwirfen und der karten-
technischen Reproduktionsvorgédnge und auch verschiedene Techniken der
Originalherstellung werden den Studenten des Vermessungswesens vermit-
telt. Der Schwerpunkt liegt dabei auf jenen Techniken und Kartentypen, die
entsprechend den Ausflihrungen in Abschnitt 4 fir Vermessungsingenieure
fur relevant erachtet werden.

5.2 Dem Institut fiir Kartographie und Reproduktionstechnik steht dafiir eine
reprotechnische Abteilung zur Verfiigung, deren Ausstattung im folgenden
kurz beschrieben wird.

Photographische Einrichtungen:

1 kartographische Zweiraumkamera KLIMSCH Ultra KT fir Filmformate 80 X
80 cm, mit Saugwand bis 120 x 150 cm

1 Kontaktkopiergerat KLIMSCH Vakuprint 60 X 85cm

2 Densitometer

verschiedene Kopier- und Autotypie-Raster

1 Rapidoprint-Entwicklungsgeréat

Dunkelkammereinrichtung fir Schwarz-WeiB-Arbeiten

1 Registerstanze

Kopiereinrichtungen:
1 Horizontalschleuder fiir Astralonkopie
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1 Kopierrahmen 70 X 90 cm fir Astralonkopien, Druckplatten, Diazomateria-
lien
Entwicklungs- und Sptlbecken

Druckeinrichtungen:

1 Einfarben-Offsetpresse Roland Parva, Druckformat 63 x 91 cm
1 Siebdruckmaschine fir das Format A1

1 Schneidemaschine

Fotosatz:
1 Fotosetzgerat ,,diatype" mit div. Schriftscheiben

5.3 Praktische Arbeiten der Studenten

Fur alle Geodasie-Studenten verpflichtend sind die Ubungen zu Grundzi-
gen der Kartographie im Gesamtausmaf von 34 Stunden.

5.3.1 Als erste Ubung ist eine Generalisierung einer Stadtrandsiedlung im
Mafstab 1 : 50000 fur den Maf3stab 1 : 200 000 auszufiihren. Fir den Entwurf
wird die numerische Reduktion der StraBenziige nach einer der bekannten
Auswahlformeln berechnet, die Reduktion der Hauser wird nach Ermessen
ausgefiihrt, wobei die Bebauungscharakteristik erhalten bleiben soll. Die
Reinzeichnung erfolgt unter Anwendung von Zeichen- und Abreibetechnik.

5.3.2 Hohere Anspriiche stellt die Generalisierung einer Ortschaft im Arbeits-
mafstab 1: 10000 fir den Endmafstab 1 :50000. Als geometrische Grund-
lage wird eine Luftbild-Entzerrung benutzt. Neben der Entwurfsarbeit, der
Zeichentechnik und dem zeichenschlisselrichtigen Arbeiten ist hier die
Interpretation aus Luftbildern unter dem Spiegelstereoskop wichtig.

Das Ergebnis wird in der ibungsmaBigen Herstellung einer topographi-
schen Karte 1 : 50000 weiterverwendet. Die topographische Karte 1 : 50000
wird im Rahmen der Ubungen zu Grundziigen der Photogrammetrie des
Instituts fir Photogrammetrie hergestellt, wobei die kartographischen Arbei-
ten durch das Institut flr Kartographie und Reproduktionstechnik betreut
werden. Das photogrammetrische Auswertungsergebnis wird bis zur Multico-
lorkopie bearbeitet. Daflir werden flr die Strichelemente neben der Zeichen-
technik auch die Gravurtechnik auf Positivgravurfolien, fir Signaturen die
Abreibetechnik, fir die Beschriftung die Filmklebetechnik verwendet.

5.3.3 Eine weitere Ubung befaBt sich sehr intensiv mit der Herstellung der
Osterreichischen Karte 1:50000 und soll dem Studenten die Kenntnis der
Herstellung, der Genauigkeit und der Teilprodukte vermittein. Durch die
groBziigige Mitwirkung des Bundesamtes fiir Eich- und Vermessungswesens,
Gruppe Landesaufnahme, ist es mdglich, im Rahmen einer ganztdgigen
Exkursion unter der Leitung eines Angehdrigen der Landesaufnahme eine
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praxisgerechte Feldarbeit durchzufiihren. In hauslicher Arbeit ist anschlie-
fBend eine Reinzeichnung des Feldarbeitsergebnisses herzustellen.

5.3.4 Als letzte Ubungsarbeit wird ein fiinffarbiger Stadtplan im MaBstab
1:10000 ausschnittsweise hergestellt. Die Arbeit beginnt mit der Entwurfs-
phase auf der Verkleinerung von Katasterpldnen und umfafit die reproreife
Originalzeichnung, das Strippen der Farbdecker und die Schrift- bzw. Signa-
turenmontage. AbschlieBend wird das Kartchen als Multicolorkopie herge-
stellt.

5.3.5 Die Studenten der Wahlfachgruppe Photogrammetrie und Kartographie
haben noch weitere Ubungsarbeiten durchzufiihren, die nach Méglichkeit mit
aktuellen Institutsarbeiten verbunden werden. Aus dem Bereich der topogra-
phischen Kartographie werden Orthophotokarten fiir verschiédene Vervielfal-
tigungstechniken bearbeitet. Als Beispiel wird die Bearbeitung einer Ortho-
photokarte-fiir-gerasterte-Vervielfaltigung-herausgegriffen.-Am-Beginn-steht
die Aufstellung eines Herstellungsplanes, welche die Diskussion der zu
verwendenden Arbeits- und Reprotechniken und der Kostenseite mit ein-
schliefit. Die Abb. 1 zeigt einen Ablaufplan, der der Giibungsmafigen Herstel-
lung einer einfarbigen Orthophotokarte mit relativ starker kartographischer
Bearbeitung zugrunde gelegt wurde.

Im Rahmen der Ubungen zu thematischer Kartographie wird eine mehr-
farbige thematische Karte hergestellt. Die Arbeiten umfassen die Feldauf-
nahme, die Reinzeichnung der Grundkarte, die Herstellung der Farbdecker
durch Strippen, die Schriftmontage und letztlich die Multicolorkopie der
fertigen Karte.

Die praktischen Arbeiten erfordern naturgemaf einen erheblichen Zeit-
aufwand, der manchmal nicht durch die dafiir vorgesehene Stundenanzahl
abgedeckt werden kann. Deshalb werden manche Arbeiten so angelegt, daf3
sie semester- oder fachibergreifend durchzufiihren sind. Die fachibergrei-
fende bzw. interdisziplindre Zusammenarbeit fiir die Herstellung einer Karte
ist nicht blo3 als Mdglichkeit zur stundenmafBigen Bewéltigung der jeweils
gestellten Aufgabe zu sehen, sondern vielmehr als Schulung zur Verbindung
von Fachwissen aus verschiedenen Disziplinen zur Bewaéltigung einer kom-
plexen Aufgabe (Pillewizer, 1975).

6. Zusammenfassung

Es wird davon ausgegangen, daf3 das Ziviltechnikergesetz in der Befug-
nis fir Ingenieurkonsulenten des Vermessungswesens auch die Ausfiihrung
kartographischer Arbeiten aufzéhlt und daRB das Institut fiir Kartographie und
Reproduktionstechnik der TU Wien die kartographische Ausbildung der
zukiinftigen Vermessungsingenieure wahrzunehmen hat.
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Zunachst wird das Ergebnis einer Umfrage unter Ingenieurkonsulenten
des Vermessungswesens iber deren kartographische Tatigkeit und damit
zusammenhangende Fragen mitgeteilt und diskutiert. AnschlieBend werden
Beispiele geboten, die liberwiegend aus Arbeiten des Instituts und dessen
Mitarbeitern stammen, von denen der Verfasser meint, daf3 sie vom angespro-
chenen Personenkreis ausgefiihrt werden kénnten und nach welchen eine
Nachfrage besteht oder geweckt werden kdnnte. AbschlieBend wird liber die
praktische kartographische Ausbildung der Studenten des Vermessungswe-
sens der TU Wien berichtet. Diese entspricht dem in den Beispielen erlauter-
ten kartographischen Arbeitsbereich.
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Mitteilungen, Tagungsberichte

Geoditische Forschungsarbeit in Osterreich

(Vier Referate, gehalten in der Sitzung der Osterreichischen Kommission
flr die Internationale Erdmessung am 26. Janner 1979)

(Veroffentlichung der Osterreichischen Kommission fiir die Internationale
Erdmessung)

Uber die Tétigkeit der Osterreichischen Kommission fiir die Internationale
Erdmessung (OKIE) in der Ersten Republik wurden bis zum ,,Auslaufen‘ der
Kommission 1942 (letzte Sitzung am 15. Dezember 1942) die Sitzungsproto-
kolle in Form der ,,Verhandlungen der Osterreichischen Kommission fiir die
Internationale Erdmessung* gedruckt bzw. in den Jahren ab 1939 hektogra-
phiert verdffentlicht.

Die Protokolle enthalten neben den internen Angelegenheiten der Kom-
mission vor allem die Stellungnahme zu den Ubernationalen, damals im
wesentlichen mitteleuropdischen Problemen der Erdmessung bzw. deren
eingehende Diskussion. Auch spezielle dsterreichische Probleme wie z. B. die
Planung eines modernen ,,Nivellements hoher Genauigkeit” (aus dem das



