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das Verdienst von F. Sanso. In der vorliegenden Arbeit wurde versucht, am
Beispiel des normalen Schwerefeldes die Rolle verschiedener Koordinatensy-
steme und der damit verbundenen Koordinatenlinien im physikalischen Raum
und im Schwereraum aufzuzeigen. Es sollte damit ein Beitrag zum besseren
Verstdndnis neuer vielversprechender Entwicklungen auf dem Gebiet der
physikalischen Geodésie geleistet werden.
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Koordinatendatenbank fiir Triangulierungspunkte

Von Josef Zeger, Wien.

Im Bundesrechenzentrum in Wien werden auBer der Grundstiicksdaten-
bank auch Koordinatendatenbanken fur Triangulierungspunkte, fir Einschalt-
punkte und fur Grenzpunkte aufgebaut. Hier soll der Aufbau und der derzei-
tige Stand der Datenerfassung fiur die Koordinatendatenbank der Triangulie-
rungspunkte (Kurzbezeichnung: KDB-TP) in den wesentlichen Ziigen kurz
skizziert werden.

Wozu wird lberhaupt eine Koordinatendatenbank benétigt? Dazu soll
vorerst mit wenigen Worten das derzeit Ubliche Verfahren bei der Verwen-
dung und vor allem Bekanntgabe der Koordinaten der Triangulierungspunkte
fur Folgemessungen beschrieben werden. Die Ergebnisse der Triangulie-
rungsarbeiten werden in der Triangulierungsabteilung des Bundesamtes fir
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Eich- und Vermessungswesen in Wien in den Triangulierungsoperaten
gesammelt und im Triangulierungsarchiv aufbewahrt. Fliir das Auffinden der
Triangulierungspunkte im Gelande und fir die Bekanntgabe der Koordinaten
werden ebenfalls von der Triangulierungsabteilung die Punktkarten der
einzelnen Triangulierungspunkte hergestellt und fortgefiihrt. In Punktuber-
sichten, Kopien der Osterr. Karte 1 : 50 000, ist die Lage der Triangulierungs-
punkte ersichtlich gemacht. Die zustandigen Vermessungsamter erhalten
Kopien der Punktibersichten und Transparentkopien der Punktkarten ihres
Zustdndigkeitsbereiches. Die Koordinatenbekanntgabe auf dem Wege uber
eine Abgabe von Papierkopien der Punktkarten darf im allgemeinen nur durch
das zustdndige Vermessungsamt erfolgen.

Dem gegenuber besteht hun die Méglichkeit, beim Vorhandensein einer
Koordinatendatenbank und der entsprechenden Rechenprogramme durch
direkten elektronischen Zugriff die bendétigten Koordinaten und Hohen von
der Koordinatendatenbank in den Rechengang zu ubernehmen, wodurch
naturlich die Gefahr von Ubertragungsfehlern weitgehend beseitigt ist. In
gleicher Weise stehen die Punktdaten auch fir Auftragungen zur Verfiigung.
Andererseits bietet eine Koordinatendatenbank auch die Mdglichkeit, in
kirzester Zeit einen Ausdruck des Gesamtinhaltes der Datenbank haben zu
kénnen oder Uber Terminal auf kiirzestem Wege immer den letzten Datenbe-
stand fir eine beliebige Anzahl von Punkten aufrufen und auch ausdrucken
zu kénnen. Weiters ist auch geplant, die Rechenprogramme fur eine Termi-
nalverwendung umzuprogrammieren mit dem direkten moglichen Zugriff in
die Koordinatendatenbanken.

Fir das neu erstellte Netzprogramm ,,EDV-Netz 77", das derzeit im
Bundesamt flr Eich- und Vermessungswesen verwendet wird, besteht bereits
die Moglichkeit der direkten Datenentnahme aus der Koordinatendatenbank.
Es ist allerdings nicht vorgesehen, umgekehrt auch vom Netzprogramm aus
die Neupunkte direkt in die Koordinatendatenbank zu lUbertragen, vor allem
nicht aus dem Grund, um die notwendigen Uberpriifungen der Berechnungs-
ergebnisse gesichert zu haben.

In die Koordinatendatenbank werden von den Triangulierungspunkten
nur jene Daten ibernommen, die fir die eindeutige Zuordnung der Koordina-
ten und Hohen zu den Punkten in der Natur notwendig sind. Der von verschie-
denen Seiten immer wieder geduBerte Wunsch, bei jedem TP den zugehdri-
gen Punktlagefehler und auch die Fehlerellipse anzugeben, wurde aus den
Grinden, die im EVM Nr. 13, Seite 15-16, in dem Artikel ,,Punktlagefehler —
Fehlergrenzen im Festpunktfeld* ausfiihrlich dargelegt wurden, nicht bertck-
sichtigt.

Fir jeden Haupt- oder Nebenpunkt eines Triangulierungspunktes stehen
bei der Datenerfassung fir die KDB-TP insgesamt 128 Stellen zur Verfligung,
die in einzelne Datenfelder unterteilt werden. Folgende Datenfelder sind
vorgesehen:
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Datenteld Spalte Inhalt
Nummer
0 1— 2 | Kennzeichnung als TP (nicht am Datenerfas-
sungsbeleq)
1 3— 5 | OK-Nummer
2 6— 9 | Laufende Punktnummer
3 10— 11 | Kennzeichen der Haupt- und Nebenpunkte
4 12— 13 | Sperrvermerke
5 14— 15 | Bezugsjahr der Koordinaten
6 16— 17 | Nummer der Auflage
7 18 Ordnung des Punktes
8 19 Meridianstreifen
9 20—-28-.|--Ordinate-y-mit Vorzeichen
10 29— 36 | Abszisse x weniger 5 000 000 m
11 37— 41 | Stammoperat der Koordinaten
12 42— 43 | Bezugsjahr der Meereshdhe
13 44— 49 | Meereshohe
14 50— 54 | Stammoperat der Meereshéhe
15 55 Hinweis auf Nivellementanschluf3
16 56— 60 | Funfstellige KG-Nummer
17 61— 99 | Punktname in Klartext
18 100-128 Beieichnung der Haupt- und Nebenpunkte in
Klartext '

Fiir das Aufrufen eines Festpunktes in der KDB-TP ist die OK-Nummer
und die laufende Punktnummer notwendig und nicht der Punktname in
Klartext, da dies bei nur geringfligiger Abweichung von der in der KDB-TP
gespeicherten Schreibweise bereits zu Ausgabeschwierigkeiten fihren
konnte. Will man die Daten allein fir einen bestimmten Stand- oder Zielpunkt
eines TP, muB auch das Haupt- oder Nebenpunktskennzeichen angegeben
werden. Fur eine verschlisselte Kennzeichnung der einzelnen Stand- und
Zielpunkte wurde die Kombination eines Buchstaben mit einer Ziffer gewahit.
Der Buchstabe gibt die Punktgruppe an, so werden z.B. mit ,,A* alle Steine
bezeichnet, mit ,,B" Bolzen, mit,,C" Rohre, mit ,,D* Platten usw. Die nachfol-
gende Ziffer gibt eine Unterscheidungsmdglichkeit, wenn bei einem Fest-
punkt entweder mehrere Punkte aus einer Punktgruppe auftreten, oder wenn
ein Stand- oder Zielpunkt verschiedene Hohenbezugspunkte aufweist, z. B.
T1 = Turm Sid Knauf Mitte, T2 = Turm Sid Kreuz Spitze, T 3 = Turm Nord
Knauf Mitte. ‘
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Diese Art der Punktbezeichnung wird in gleicher Weise auch fir das
Netzprogramm ,,EDV-Netz 77' verwendet, allerdings in einer anderen Reihen-
folge der Datenfelder.

In die Koordinatendatenbank werden von einem Kartenblatt alle laufen-
den Punktnummern in lickenloser Reihenfolge aufgenommen, also auch alle
bereits als verloren gemeldeten oder ausgeschiedenen Punkte. Allerdings
werden von jenen Punkten, die aus verschiedenen Grinden nicht verwendet
werden kénnen oder diirfen, bei der Datenerfassung keine Daten in die KDB-
TP Ubernommen, sondern nur die Punktbezeichnung mit dem entsprechen-
den Hinweis. Dies war auch einer der Griinde, daB ein Datenfeld fiir Sperrver-
merke eingefiihrt wurde, dhnlich wie beim Haupt- und Nebenpunktkennzei-
chen eine Kombination eines Buchstaben mit einer Ziffer. Im Gegensatz zum
Kennzeichen wird aber hier kein Zeichen angegeben, wenn kein Sperrver-
merk vorhanden ist. Die Buchstaben stellen Sperrvermerke oder Anmerkun-
gen dar, die den gesamten Festpunkt betreffen, die durch Ziffern definierten
Sperrvermerke gelten nur fir den jeweiligen Stand- oder Zielpunkt eines
Festpunktes.

Die Datenerfassung geht kartenblattweise vor sich. Als Grundlage fur die
Vorschreibung der Datenerfassungsbelege werden die Punktkarten der TP
verwendet, um einen mdglichst raschen Aufbau der KDB-TP zu ermdglichen,
noch dazu, wo der Aufbau der Koordinatendatenbank zusétzlich zu den
sonstigen Aufgaben bewaltigt werden muf3. Die Punktkarten missen fir die
Datenerfassung erst vorbereitet und zum Teil auch noch ergdnzt werden. Im
Bundesrechenzentrum erfolgt auf Grund der von der Triangulierungsabtei-
lung angelegten Datenerfassungsbelege die Datenerfassung auf Disketten.
Hernach wird ein Kontrollausdruck erstellt, der in der Triangulierungsabtei-
lung genau liberpriift wird. Eventuell notwendige Anderungen, die auch in der
Zeit zwischen dem Vorschreiben der Datenerfassungsbelege und der Uber-
prifung des Kontrollausdruckes am Datenbestand entstanden sein kdnnen,
werden im Bundesrechenzentrum durchgefihrt. Nach nochmaliger Kontrolle
kénnen die Daten der TP des betreffenden Kartenblattes in die KDB-TP
Ubernommen werden.

Anderungen am Datenbestand der Festpunkte nach der Ubernahme der

Daten in die KDB-TP werden im allgemeinen direkt von der Triangulierungs-
abteilung Uber Terminal durchgefiihrt.

Von den 213 Kartenblattern der Osterr. Karte 1 : 50 000, die das Bundes-
gebiet von Osterreich iiberdecken, sind mit dem Stande vom 1. Mé&rz 1978
bereits 92 Kartenblatter mit 256238 TP-Nummern in der KDB-TP verfligbar und
26 Kartenblatter mit 7594 TP-Nummern werden im Bundesrechenzentrum
erfaf3t. Es stehen also demnéachst insgesamt 118 Kartenblatter mit 32832 TP-
Nummern in der KDB-TP zur Verfigung. Unter diesen Punkten sind natirlich
auch eine groBBe Anzahl von verlorenen oder ausgeschiedenen Punkten.
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Andererseits haben viele Triangulierungspunkte eine Reihe von Nebenpunk-
ten. Begonnen wurde mit der Datenerfassung im Marz 1975. Bis Ende 1975
standen in der KDB-TP 3 Kartenblatter mit 2278 TP-Nummern zur Verfligung,
Ende 1976 waren es 27 Kartenblatter mit 7628 TP-Nummern. Auf Grund der
Anfangserfahrungen wurde dann die Datenerfassung im Jahre 1977 intensi-
viert. In etwa eineinhalb bis zwei Jahren kdnnte somit bei gleicher Intensitat
der Datenerfassung die Datenersterfassung fiir die Triangulierungspunkte
von allen 213 Kartenbldttern abgeschlossen sein. AnschlieBend waére, wie
auch bereits jetzt bei den in der KDB-TP enthaltenen Kartenblattern, die
Fortfihrung des Datenbestandes auf den jeweiligen letzten Stand durch die
Triangulierungsabteilung tiber Terminal vorzunehmen. Hierbei ergeben sich
Anderungen im Datenbestand, z.B. durch Neurechnungen, Neueinmessun-
gen oder Umstabilisierungen, Streichungen, vor allem als Folge von Punktver-
lusten, oder Ergdnzungen, wie zusatzliche Nebenpunkte bei bereits bestehen-
den TP oder die Erfassung von'Neupunkten:.

Ein wesentlicher Teil einer Datenbank ist natlrlich die Art der Datenaus-
gabe. So werden nun seit dem Beginn des Aufbaues der KDB-TP verschie-
dene Ausgabe- und Anderungsprogramme erstellt, praktisch erprobt und
wenn notig, nach den Erfahrungen der praktischen Anwendung verbessert.

Fir die Datenausgabe steht eine Reihe von Programmen zur Verfligung.
Ein Ausgabeprogramm wurde bereits erwéhnt, es erméglicht die Ubernahme
der Daten der TP aus der KDB-TP in das Netzprogramm ,,EDV-Netz 77",

Ein weiteres Ausgabeprogramm ermdéglicht es, iiber den Schnelldrucker
des Bundesrechenzentrums kartenblattweise den Inhalt der KDB-TP ausdruk-
ken lassen zu kdnnen, dhnlich dem Kontrollausdruck nach der Datenerster-
fassung. Mit diesem Programm kann auch in wenigen Minuten der Gesamtin-
halt der KDB-TP fiir alle in der KDB-TP enthaltenen Kartenbldtter ausgedruckt
werden.

Uber den Schnelldrucker kann auch kartenblattweise ein nach den
Nummern der Katastralgemeinden geordneter Ausdruck der Punktbezeich-
nungen der TP erhalten werden.

Fiur die Datenausgabe Uber Terminal sind zwei Programmgruppen vor-
handen. Die eine Programmgruppe ermoglicht die Ausgabe der Daten aller
aktuellen TP, die innerhalb von anzugebenden Koordinatengrenzen liegen.

Die zweite Programmgruppe fiir die Terminalausgabe ermdglicht mit
einer Programm-Maske eine Reihe verschiedener Ausgabearten, entspre-
chend der Art der eingesetzten Angaben.

Wird allein die OK-Nummer angegeben, kann mit diesem Programm
gleichfalls die Gesamtheit aller TP eines Kartenblattes aufgerufen werden. Bei
der Datenausgabe Uber den Bildschirm eines Terminal, eventuell noch
verbunden mit anschlieBendem Ausdruck, ist ein gewisser Zeitaufwand
notwendig. Es ist daher die Anwendung dieser Programmvariante nur bei
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einem Kartenblatt mit einer geringen- Anzahl von TP-Nummern zu vertreten.
Der Ausdruck Uber den Schnelldrucker des Bundesrechenzentrums ist hiefur
wesentlich glinstiger, da dann die EDV-Anlage nicht unnétig lange mit dem
Datenbestand eines ganzen Kartenblattes belastet wird.

Man kann mit diesem Programm auch alle Daten fiir eine ganze Reihe von
TP anfordern. Hiezu miissen auBer der OK-Nummer noch die laufende
Punktnummer des Anfangs- und Endpunktes der gewilinschten Reihe ange-
geben werden.

Gibt man auBer der OK-Nummer nur eine Punktnummer an, erhilt man
die Daten aller Stand- und Zielpunkte dieses TP, jedoch in einer etwas ande-
ren Form. Bei Punkten, deren Koordinaten in zwei benachbarten Meridian-
streifen gegeben sind, fir das Ausgabeprogramm durch einen bestimmten
Sperrvermerk kenntlich gemacht, erscheinen zuerst alle Daten des Punktes in
dem einen System und mit dem nachfolgenden Bildschirminhalt stehen die
Daten aus dem Nachbarstreifen zur Verfiigung.

Eine weitere Programmvariante ergibt sich dadurch, dafl man zusétzlich
noch ein bestimmtes Kennzeichen angibt. Dann erhalt man ausschlieBlich die
Daten des angeforderten Stand- oder Zielpunktes.

Mit diesem Programm kann man aber auch alle Punkte eines Kartenblat-
tes mit einem bestimmten Sperrvermerk aufrufen. Hierbei gibt es zwei Varian-
ten, wobei entweder alle Daten der aufgerufenen Punkte oder allein die
Punktbezeichnungen auf dem Bildschirm erscheinen.

Fur alle Programme der Datenausgabe Uber Terminal bestehen zwei
Ausgabevarianten. Bei der Variante fur die Triangulierungsabteilung werden
alle gespeicherten Daten ausgegeben, auch die von gesperrten Punkten. Bei
der zweiten Ausgabevariante werden die Sperrvermerke wirksam und unter-
dricken die Ausgabe der Koordinaten und Héhen aller gesperrten Punkte.

Séamtliche Anderungen, Streichungen oder Ergdnzungen am Datenbe-
stand erfolgen wie die Datenerfassung bei Neupunkten mit einem einheitli-
chen Anderungsprogramm. Bei diesem muB jeder einzelne Stand- oder
Zielpunkt in jedem Meridianstreifen, in dem er vorkommt, getrennt aufgerufen
werden. Mit Ausnahme jener Daten, die fiur das Aufrufen eines Punktes
notwendig sind, also OK-Nummer, laufende Punktnummer, Kennzeichen und
Meridianstreifen, konnen alle tibrigen Punktdaten geédndert oder neu eingege-
ben werden. Es kdnnen auch alle Daten eines Stand- oder Zielpunktes mit
seiner Bezeichnung in der KDB-TP geléscht werden. Eine Archivierung eines
alten, Uberholten Datenbestandes ist derzeit noch nicht moéglich. Die Handha-
bung mit dem Anderungsprogramm ist aus Sicherheitsgriinden durch ein
»Password' abgesichert.



