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Die Erhaltung der ungarischen geodatischen Festpunkte

Von Istvan Jod, Budapest

Zusammenfassung

Einleitend werden Angaben Uber den Umfang und die Kosten des gegenwartigen geodati-
schen Grundnetzes gemacht. Es folgen Daten lber den Verlust und die Beschadigung von Lage-
und Hohenfestpunkten, sowie MaBnahmen zur Erhaltung der Festpunkte, darunter vor allem der
rechtliche Schutz. SchlieBlich wird die Errichtung von MefBtirmen aus Eisenbeton auf Lagefest-
punkten 1. Ordnung behandelt.

Einleitung

Den Geodaten ist die Bedeutung der geodétischen Fundamentalnetze
selbstverstandlich und es ist allgemein bekannt, daB alle Folgemessungen auf
den Netzen hoherer Ordnung beruhen, wie die Einschaltung der Netze
niederer Ordnung, die Detailvermessungen, die Absteckungsarbeiten der
Ingenieurgeodasie, die Untersuchungen und Aufgaben der Erdmessung und
zahlreiche andere Aufgaben.

In Ungarn werden derzeit die geodéatischen Grundlagen und eine neue
Karte geschaffen ([1], [2]). Fur diese Arbeit auf Jahrzehnte hinaus haben die
Festpunkte erhdhte Bedeutung.

Bei der Schaffung und spateren Erhaltung der geodatischen Netze soll
gesichert sein, daf3

die Punktbeschreibungen zuverlassig sind,

das Festpunktnetz ausreichend verdichtet wird und

die Stabilisierung der Punkte dauerhaft ist.

Es sollen nun die Hauptmerkmale der geodéatischen Fundamentalnetze
Ungarns kurz skizziert werden.

Das Fundamentalnetz fiir die Lage

Nach 1945 wurde in Ungarn ein neues Fundamentalnetz fir die Lage
geschaffen ([3], (4], [5]). Dieses Netz enthilt eine groBe Anzahl von Laplace-
Punkten, sechs nach klassischer Methode bestimmte Grundlinien und mehr
als zwanzig Seiten erster Ordnung, deren Ldnge mit elektrooptischen Prazi-
sionsstreckenmefBgerdten ermittelt wurde.

Das Netz hoherer Ordnung besteht aus rund 140 Punkten 1. Ordnung,
2100 Punkten 3. Ordnung und 4500 Punkten 4. Ordnung.

Gestiitzt auf dieses Netz hoherer Ordnung geht zur Zeit in Ungarn‘in
einem beachtenswerten Tempo die Bestimmung von Neupunkten 4. Ordnung
vor sich, jahrlich fir etwa 3,3% der Landesflache. Bis Ende 1974 waren rund
37% des Staatsgebietes mit dem Netz 4. Ordnung lberdeckt.
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Das H6hengrundnetz

Nach dem Ende des zweiten Weltkrieges mufite in Ungarn auch das
Hohengrundnetz neu geschaffen werden, da im Laufe der Kriegsereignisse
der grofte Teil der Unterlagen liber die zwischen den beiden Weltkriegen
durchgefiihrten Messungen und zum lberwiegenden Teil auch die Punkte in
der Natur verloren gegangen sind. Das gegenwartige Hohengrundnetz wurde
in den Jahren von 1948 bis 1963 geschaffen. '

Das Netz besteht aus 33 Polygonen 1. Ordnung und enthélt acht Héhen-
hauptfestpunkte. Die Gesamtldnge des H&hennetzes héherer Ordnung be-
tragt etwa 28 000 km. Darin sind auBBer den Polygonen 1. bis 3. Ordnung auch
die ergdanzenden Linien 3. Ordnung enthalten, die zur Einbindung der Sied-
lungen dienen.

Besonders hervorgehoben sei das zur Zeit entstehende Héhengrundnetz
nullter Ordnung ([6], [7]). Dieses dient zur Untersuchung der rezenten vertika-
len Erdkrustenbewegungen und zur Verfeinerung des vorhandenen Hohen-
grundnetzes. Im bereits ausgebauten Hohengrundnetz nullter Ordnung gibt
es

32 neue Hauptfestpunkte, alle tief fundamentierte Zwillingspunkte, und
650 mittlere Festpunkte, sog. K-Punkte. Die Gesamtldnge dieser Linien
betragt etwa 3800 km. Die Messungen im Hohennetz nullter Ordnung sind im
Gange.

Kosten fiir die Schaffung der Netze

Nach dem Ende des zweiten Weltkrieges wurden fir den geodéatischen
Dienst bedeutende Geldmittel bereitgestellt, damit Ungarn zeitgeméfie geoda-
tische Grundlagen erhalten kann.

Die Schaffung des Fundamentalnetzes fiir die Lage kostete beinahe 300
Millionen Forint, das Hohengrundnetz 80 bis 100 Millionen Forint. Die Kosten
fur das Hohengrundnetz nullter Ordnung lberschreiten 10 Millionen Forint.
Die Gesamtkosten fiir die Neupunkte 4. Ordnung einschlieBlich der Kosten fiir
die Folgearbeiten werden wahrscheinlich die Kosten des Fundamentalnetzes
fur die Lage uberschreiten.

Der Staat hat somit bisher nahezu eine halbe Milliarde Forint fur die
Erstellung der geodiatischen Grundnetze bereitgestellt. Diese Summe wird
sich bis zum Abschluf3 des Netzes 4. Ordnung um weitere 200 bis 250 Millio-
nen Forint erhdhen. '

Gegenwadrtig werden vom Staat jahrlich nahezu 30 Millionen Forint
vorgesehen, mit denen in der Hauptsache die Punktbestimmungen 4. Ord-
nung und weiters einige Ergdnzungen der Netze hdherer Ordnung, die
Bauarbeiten fiir die BetonmefBtirme und die Vervolistdndigung des H6hen-
grundnetzes nullter Ordnung durchgefiihrt werden.
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Es darf also in diesem Zusammenhang festgestellt werden, dafi

a) die ungarische Volkswirtschaft in den vergangenen drei Jahrzehnten
bedeutende Geldbetrdge fiir die geodatische Grundlagenmessung bereit-
gestellt hat und erwartungsgemaB auch in Zukunft bereitstellen wird,
wodurch der ungarische geodatische Dienst zeitgemafBe geodétische
Grundlagen schaffen konnte bzw. kann;

b) beim Umgang mit so groBen Summen die besondere Verpflichtung be-
steht, einerseits geodatische Grundlagen zu schaffen, die den technischen
Anforderungen entsprechen, andererseits die bestehenden geodatischen
Grundlagen auch fir ldngere Zeit auf einem Niveau zu halten, wodurch die
von den verschiedenen Sparten der Volkswirtschaft geforderten An-
spriiche erfiillt werden kénnen;

c) im Hinblick auf die erwahnte Verantwortung immer zu prifen ist, ob durch
die gegenwartigen MaBnahmen und Programme die geforderten An-
spriche auch-tatsdchlich befriedigt-werden kénnen.und welche ergdnzen-
den MaBnahmen getroffen werden miissen, um allen Anforderungen
besser entsprechen zu kénnen.

Es wird nun im Landesamt fiir Boden- und Kartenwesen (LBKW), im
Institut fur Geodasie, in den Unternehmen des LBKW und schlieB3lich mit
Unterstlitzung der Geodaten der an den Komitats- und Bezirksamtssitzen
installierten Bodenamter das Problem der Erhaltung der geodatischen Grund-
netze gepriuift.

Punktverluste, Punktbeschédigungen

Aus den Mitteilungen der Komitats-Bodenamter, auf Grund der erganzen-
den Tatigkeit aller Mitarbeiter und aus der Zusammenfassung im Institut fir
Geodasie ergibt sich ein geniigender Uberblick iiber die Beschadigungen
bzw. liber den Verlust an Punkten des Lagegrundnetzes. Die Tabelle 1 enthélt
eine Zusammenstellung der Verdnderungen im Lagegrundnetz im Verlaufe
der Jahre 1962 bis 1974. Die erste Spalte betrifft die Festpunkte 1.-3. Ord-
nung, die zweite Spalte die Hauptpunkte 4. Ordnung, die dritte Spalte die zu
den Punkten hoherer Ordnung gehdrenden Richtungspunkte und die vierte
Spalte die neu geschaffenen Festpunkte 4. Ordnung.

Angegeben sind in Tabelle 1 die im Laufe dieser 12 Jahre verlorenen,
beschaddigten und exzentrisch neu stabilisierten Punkte. Unter den verlorenen
Punkten sind auch solche, die durch eine Neubestimmung wieder aufleben
konnten.

Auf Grund der Tabelle 1 kann man folgende Schliisse ziehen: Von rund
2880 Punkten hdherer Ordnung sind im Laufe von 12 Jahren 30 verloren
gegangen, also mehr als 1%. 153 Punkte hoherer Ordnung, ungefahr 5,5%,
wurden beschadigt. Bezieht man die notwendigen Umstabilisierungen gleich-
falls ein, wurden im Laufe von 12 Jahren nahezu 7% der Punkte hdherer
Ordnung irgendwie in Mitleidenschaft gezogen.
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Tabelle 1
Punk )
1“23t‘e I-Lauoptgunkte RlChtL:(f:gS- ;\leg:)dunnukr:e Summe

Ordnung . Ordnung punkte . g
Verlorene Punkte 30 79 183 67 359
beschédigte Punkte 153 219 740 152 1264
exzentrisch neu
stabilisierte Punkte 4 6 13 65 88
Summe: 187 304 936 284 1711

Von rund 4500 Hauptpunkten 4. Ordnung sind in derselben Zeitspanne
304 Punkte, also ungefdhr 7%, verloren gegangen, beschadigt oder umstabili-
siert worden. Noch gré3er war dieser Anteil mit rund 9% bzw. 936 Punkten bei
den Richtungspunkten.

Es ist zwar der Anteil der Verdnderungen am Punktbestand nicht kata-
strophal hoch, er darf aber nicht vernachldssigt werden.

Die Gefahr, die den Bestand des neuen Lagegrundnetzes hdherer
Ordnung bedroht, wird durch eine Extrapolation auf einen gréBeren Zeitraum
verdeutlicht. Setzt man voraus, daB3 der Verlust und die Beschadigung der
Lagefestpunkte trotz der vorhandenen MafBBnahmen sich in den nachsten 50
Jahren in &hnlicher Weise fortsetzt und daf in dieser Zeit auch keine Wieder-
herstellungsarbeiten vorgenommen werden, muB man nach 50 Jahren, also
etwa im Jahre 2025 mit 155 verlorenen Punkten héherer Ordnung rechnen.
Bezieht man die Werte von Tabelle 1 gleichfalls ein, iiberschreiten die Ver-
luste 32% des Gesamtbestandes der Punkte hoherer Ordnung. Fir die
Hauptpunkte 4. Ordnung ergadben sich analog 35% und fir die Richtungs-
punkte 46%.

Diese Zahlen zeigen deutlich, daf3 die zukilinftige Brauchbarkeit des mit
viel Mihe und hohen Kosten erstellten Lagegrundnetzes weniger vom
Standpunkt der Zuverlassigkeit als vor allem von Seiten des Bestandes der
Festpunkte gefdhrdet ist.

Aus den Meldungen der Bodendmter und aus der Zusammenfassung
durch das Institut fir Geodasie ergeben sich analoge Daten auch fir die
Hoéhenfestpunkte héherer Ordnung. Diese Zusammenstellung erfolgte fiir den
Zeitraum von 1962 bis 1970 in der Tabelle 2.

Es muB jedoch darauf hingewiesen werden, daf} in dieser Zusammenstel-
lung nur jene verlorenen Punkte enthalten sind, wo wegen einer neuen
Punktbestimmung eine Reambulierung erfolgte. Die tatsdchlichen Punktver-
luste kbnnen im Hohengrundnetz auch noch hdher sein.



14 OzfVuPh 66. Jahrgang/1978/Heft 1

Tabelle 2
Verlorene Hohen-
Jahr
festpunkte
1962 361
1963 200
1964 98
1965 601
1966 146
1967 614
1968 314
1969 419
1970 472
Summe 3225

Aus der Tabelle 2 ist ersichtlich, daB im Laufe der angefiihrten neun
Jahre von den etwa 28 000 Hohenfestpunkten 3225 Punkte verloren gegan-
gen sind, ungefdhr 11,5% der Gesamtanzahl.

Fihrt man auch hier eine Extrapolation durch, wiirden bis zum Jahr 2025,
vorausgesetzt daf3 die Punktverluste in analoger Art weiter gingen, 74,7% der
Punkte des nach dem Ende des zweiten Weltkrieges neu erstellten Héhen-
grundnetzes verloren gehen. Mit anderen Worten, es kdnnte bis dahin das
gegenwadrtige Hohengrundnetz als vollstdndig zerstért betrachtet werden,
wirde man nicht die inzwischen systematisch vorgenommenen Erhaltungsar-
beiten weiterfiihren.

Es wird daraus ersichtlich, daf3 im Interesse des weiteren Bestandes der
Festpunkte wirksamere MaBBnahmen als bisher wiinschenswert sind.

Im Zusammenhang mit dem Verlust und der Beschadigung der Fest-
punkte kann man folgende Feststellungen treffen:

a) Die durch die Bodenamter festgestellten Punktverluste sind in allen
Gebieten beachtenswert.

b) Einen tberraschend hohen Verlustanteil weisen die Richtungspunkte auf.

c) Besorgniserregend ist die Hohe der Punktverluste im HOhengrundnetz
hoéherer Ordnung.

d) Das verhaltnismafBig geringe Ausmaf von Verlusten und Beschadigungen
bei den Punkten des Lagegrundnetzes ist kein AnlaBB zur Beruhigung, denn
im Hinblick auf eine zuklinftige einheitliche Verwendbarkeit des gesamten
Netzes héherer Ordnung wird die Wirksamkeit der mit dem Netz verbunde-
nen Untersuchungen bereits durch einen Punktverlust geringeren Ausma-
Bes bedeutend eingeschrédnkt. In Gebieten, wo sich solche Punktverluste
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haufen, kénnen solche Untersuchungen tliberhaupt nicht mehr durchge-
fahrt werden.

Die Erhaltung der Festpunkte

Vor der Erdrterung der MaBBnahmen zur Erhaltung der Festpunkte sollen
die Ursachen fiir die Beschadigung und den Verlust der geodatischen Fest-
punkte in Gruppen zusammengefal3t werden. Dies ist notwendig, da daraus
leichter die notwendigen MafBnahmen abgeleitet werden kdnnen und auch
leichter abgeschdtzt werden kann, welche Wirkung von den getroffenen
MaBnahmen zu erwarten ist.

a) Eine Ursachengruppe fiir den Verlust oder die Beschadigung von Fest-
punkten stellen Bauvorhaben dar. Hierher gehdren z. B. Bauten von
Verkehrswegen, die Anlage von Siedlungen, FluBregulierungen, Errich-
tung von Industrieanlagen. Diese Gruppe von Ursachen wird immer
bestehen und ist meistens auch vorhersehbar. Durch eine Weiterentwick-
lung der Fachinspektionstatigkeit der Bodendmter kann erreicht werden,
daB solche Gefahren fir den Bestand der Festpunkte weitgehend schon
rechtzeitig abgewehrt werden kénnen, da die beziiglichen Bauvorhaben im
allgemeinen schon lange bekannt sind. Dadurch wird es in den meisten
Fallen moglich sein, die betroffenen Festpunkte zu verlegen oder neu zu
bestimmen.

b) Eine zweite Gruppe von Ursachen besteht in einem unbeabsichtigten
Beschéadigen oder Zerstéren von Festpunkten vor allem im Rahmen der
maschinellen landwirtschaftlichen Bewirtschaftung aus Unkenntnis iiber
die Lage und die Bedeutung der Festpunkte.

c) Die in die dritte Gruppe gehdrenden Félle verlangen eine wesentlich
andere Beurteilung, es handelt sich um bewuf3te, boswillige Beschadigun-
gen. Leider ist die Zahl der in diese Gruppe einzureihenden Fille sehr
groB3, vor allem wegen der Unvollkommenheit der aufklarenden Erzie-
hungsarbeit und auch aus Mangel am notwendigen Bewertungsvermégen
fur die gesellschaftlichen Interessen.

d) In eine eigene Gruppe kann man sog. verborgene Beschadigungen
einreihen, bei denen im Rahmen der Reambulierung durch die Bodenadmter
der Punkt scheinbar in Ordnung ist. Erst durch eingehende Uberpriifungen
kann dann festgestellt werden, dal3 der Punkt beschadigt wurde oder gar
als verloren zu gelten hat.

e) Ebenso kénnen auch jene Félle in eine eigene Gruppe eingereiht werden,
wenn ein Punkt selbst zwar bestehen bleibt, aber durch irgend welche
BaumaBnahmen, wie z. B. eine neue StraBendecke, weiterhin nicht mehr
verwendet werden kann und daher als verloren zu betrachten ist. Solchen
Gefahren sind vor allem geodétische Festpunkte an Straflen in den Stadten
ausgesetzt.
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Im Hinblick auf diese verschiedenen Arten von Punktbeschadigungen
und Punktverluste missen nun zur Erhaltung der geodatischen Festpunkte
MaBnahmen getroffen werden, die entsprechend den Gegebenheiten wirk-
sam werden und mit der Bedeutung der Punkte in Einklang stehen. Diese
MaBnahmen kénnen in die nachstehenden Gruppen zusammengefalit wer-
den: ‘

a) Rechtlicher Schutz

Im Zusammenhang mit der Erstellung und der nachfolgenden Erhaltung
der geodatischen Festpunkte haben die gultigen Rechtsvorschriften und
sonstige Verordnungen besonders grofle Bedeutung. Die Rechtsvorschriften
haben einerseits eine aufklarende Funktion, da die Betroffenen bei ihrer
Beachtung im Laufe ihrer Tatigkeit den geodatischen Festpunkten im allge-
meinen eine groBere Aufmerksamkeit widmen. Andererseits geben die
Rechtsvorschriften die Moéglichkeit, den Verursacher einer Punktbeschadi-
gung oder eines Punktverlustes zur Verantwortung zu ziehen und ihn zum
Schadenersatz fiir den verursachten Schaden einschlieBlich aller im Rahmen
der Neubestimmung des Punktes entstehenden Gesamtkosten heranzuzie-
hen. Damit wird der verursachte Schaden auf den Verursacher lberwiizt,
wodurch die Haufigkeit spdterer Beschddigungen eingedammt wird.

Es sind diesbezliglich folgende gesetzliche Grundlagen zu erwédhnen:

Regierungsverordnung Nr. 12/1969;

Verordnung des Ministers flir Landwirtschafts- und Erndhrungswesen
(MEM) Nr. 6/1969:

Regierungsverordnung Nr. 19/1968 und

Verordnung des Ministers flur Landwirtschafts- und Erndhrungswesen
(MEM) Nr. 36/1968.

Die beiden ersten Verordnungen enthalten vorwiegend Vorschriften
beziiglich der Auswahl der Punktorte und der nachfolgenden Erhaltung der
geoddtischen Festpunkte. Die beiden letzteren Verordnungen beinhalten
Vorschriften lber die Beaufsichtigung der geodatischen Festpunkte durch
die Regelung der Flurhitertatigkeit. :

b) Organisation der Fachinspektion, Kontrolle und Evidenthaltung

Fir die Erhaltung der geodétischen Festpunkte ist offensichtlich eine
Organisation notwendig, die auBer organisatorischen Aufgaben die perio-
dische Reambulierung und Instandhaltung der geodéatischen Festpunkte, die
Behebung der kleineren Mangel, die MaBnahmen im Zusammenhang mit der
Beschadigung und dem Verlust von Punkten vorzunehmen und auBerdem
entsprechende Berichte an die Geodatische Hauptbehorde (LBKW) zu liefern
hat.

Diese Aufgaben werden einerseits von den Bodenamtern, andererseits
vom Institut flir Geodasie durchgefihrt.
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Man kann sagen, daf3 in Ungarn die Organisation zur Erhaltung der
geoddtischen Festpunkte in der notigen Weise ausgestaltet ist. Fir die
Reambulierung, die Instandhaltung und fiir alle mit der Erhaltung der geodati-
schen Festpunkte verbundenen Aufgaben bestehen heute eindeutig festge-
legte, gut funktionierende Methoden. Es ist bekannt, daB3 die Bodenamter auf
Grund der Vorschriften die geodatischen Festpunkte wiederholt revidieren.
Die wichtigsten MaBBnahmen zur Erhaltung der Punkte sollen etwas ausfihrli-
cher behandelt werden.

Im Hinblick auf die Bedeutung des neuen Lagegrundnetzes’ fiihren die
Bodenamter die Reambulierung und Instandhaltung der Lagefestpunkte
hoherer Ordnung alle zwei Jahre durch. Dem Schutz der Festpunkte dient
auch die MaBnahme, die Lagefestpunkte mit einem Protokoll einerseits dem
Flurhiiter, andererseits dem Besitzer (NutznieBer, Verwalter) zu iUberantwor-
ten. Diese Mafinahme ist mit Ausnahme von zwei Komitaten durchgefiihrt.

Wesentlich ist, daB auch die systematische Reambulierung und Instand-
haltung der neuen Festpunkte 4. Ordnung bereits begonnen wurde.

Neben der besonderen Bedeutung des neuen Lagegrundnetzes diirfen
aber auch die vor dem zweiten Weltkrieg geschaffenen und vielfach noch
bestehenden Lagefestpunkte nicht vernachlassigt werden. Fiir diese ist eine
Reambulierung und Instandhaltung alle zehn Jahre vorgeschrieben.

Die mit dem Verlust und der Beschadigung von geodatischen Festpunk-
ten verbundenen Gerichtsverfahren werden von mehreren Bodendmtern mit
guinstigem Wirkungsgrad betrieben. So ist zu hoffen, daf3 die Haufigkeit der
Punktverluste verringert wird und daf3 andererseits der Ersatz der verlorenen
Festpunkte moglich wird.

Die Reambulierung und Instandhaltung des H6hengrundnetzes wird von
den Bodenamtern alle vier Jahre durchgefiihrt. Die protokoliméBige Ubergabe
erfolgt nur bei den Hohenfestpunkten 1. und 2. Ordnung und nur an die
Besitzer (NutznieBer, Verwalter).

c) Sicherung der Stabilisierung der Festpunkte

Hier kénnen alle SicherungsmaBnahmen eingereiht werden, die im
physikalischen Sinn des Wortes die Zerstérung eines Punktes erschweren
oder verhindern.

Geodatische Festpunkte, die durch einen Turm oder ein anderes Bau-
werk definiert sind, erfordern diesbeziiglich natiirlich keinen besonderen
Schutz. In Ungarn sind 38 Punkte 1. Ordnung durch Kirchtiirme oder Aus-
sichtstlirme gegeben.

Fir die Lagegrundnetze héherer Ordnung haben die sechs Basen, mit
deren Hilfe die Bestimmung des neuen Netzes Ungarns erfolgte, auch weiter-
hin groBe Bedeutung. Auf Grund der Anordnungen des staatlichen Vermes-
sungsdienstes wurden bei fiinf dieser sechs Basen die Basisendpunkte
bereits eingezaunt. Bei der sechsten Basis (Oroshaza) liegt der Grund fir die
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Verzdgerung darin, daBB an den Basisendpunkten derzeit noch Pyramiden als

Signale stehen.
Entsprechende Verfiigungen wurden auch zum Schutz der Landesver-

gleichsbasis (nahe Godollo) getroffen. Die End- und Zwischenpunkte wurden
zuletzt im Jahre 1964 wiederhergestellt. Ein Teil des aufgelassenen Bahnein-
schnittes wurde neu eingezdunt. Diese Grundlinie hat aber trotzdem schwere
Beschadigungen erlitten, weshalb neue Verfligungen fiir das Vergleichen
getroffen werden miissen.

Betreffend der zum Budapester Zentralnetz gehdrenden Basis (Szen-
tendre) wurden seitens des Geodatischen Dienstes keine besonderen Verfii-
gungen getroffen. Diese Basis liegt in einem Gebiet, wo sie von einer gréfe-
ren Beschadigung nicht bedroht ist.

Die Haupthdhenfestpunkte sind alle eingezaunt.

Im gegenwartig im Ausbau befindlichen Nivellementnetz nullter Ordnung
ist die "Erhaltung der Hauptfestpunkte (32 Zwillingspunkte) -entsprechend
gesichert. Die Festpunkte wurden so errichtet, daB der Hauptfestpunkt
unterirdisch in einem Schutzkasten angebracht ist, wahrend an der Ober-
flache nur ein Bezeichnungsstein zu sehen ist. Die mittleren Festpunkte (K-
Punkte) des Nivellementnetzes nullter Ordnung bendétigen keine besonderen
Vorkehrungen.

Zu den Punkten 1. bis 3. Ordnung des ungarischen Hohengrundnetzes
gehodren im allgemeinen keine Schutzeinrichtungen. Dies trdgt offenbar zu
den grofBen Punktverlusten bei (siehe Tabelle 2).

Dem Schutz der Punkte des Lagegrundnetzes hoherer Ordnung dient
eine Ummauerung mit Eisenbetonplatten. In einigen Féllen gibt es bei diesen
Punkten als Schutz auch noch Betonbrunnenringe oder Erdhiigel. Die
letzteren werden jedoch umgestaltet.

Dariiber hinaus wurde angeordnet, daB auch die Neupunkte 4. Ordnung
eine Ummauerung mit Eisenbetonschutzplatten erhalten sollen. Dies betrifft
die nach 1971 bestimmten Festpunkte 4. Ordnung.

Fir den Schutz der Lagefestpunkte 1. Ordnung entstanden Bestimmun-
gen mit auBerordentlich hohem Wirkungsgrad. Das Budapester Unternehmen
fir Geodasie und Kartierung begann mit dem Bau von Eisenbetonmeftiirmen,
die einen wirksamen Schutz dieser Punkte ermdglichen und die auch gewéhr-
leisten, dafB jederzeit ohne zusatzliche BaumaBnahmen Beobachtungen
durchgefiihrt werden kdnnen. Auf einigen Punkten 1.Ordnung sind diese
EisenbetonmeBtiirme bereits fertiggestellt worden.

Die Abbildungen 1 und 2 zeigen zwei solcher Eisenbetonmeftiirme von
unterschiedlicher Bauhdhe. Die von oben nach unten photographierte Abbil-
dung 3 zeigt das Innere eines MeBturmes mit der Treppe und der Stabilisie-
rung des Punktes im Bodenniveau. Auf der Abbildung 4 sind der Beobach-
tungspfeiler auf der Plattform des Turmes und die Aufstiegso6ffnung zu sehen.

Die Eisenbetonmeftiirme werden zentrisch lUber der Stabilisierung der
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Festpunkte errichtet. Die Tire und die Projektionsfenster kbnnen verschlos-
sen werden.

Nach den bisherigen Pldanen kann ein solcher Turm nur bis 24 m Bauhthe
errichtet werden.

Bis Ende 1974 wurden MefBtirme auf den nachstehend angeflihrten
Punkten erbaut:

EbédlesShegy
Kocs

Margita
Als6poganyvar
Barsonyos

8 m Bauhothe
12 m Bauhohe
20 m Bauhohe
10 m Bauhohe

8 m Bauhohe

Von diesen sind die ersten beiden, wie aus den Abbildungen ersichtlich
ist, aus Eisenbetonelementen hergestellt worden. Die restlichen wurden an
Ort und Stelle mit herkdmmlicher Verschalung errichtet.

Im Jahr 1975 wurden an den folgenden. Punkten 1. Ordnung Eisenbeton-
mefBtirme erbaut: ‘
Fels66rsi-hegy
Jobbéagy-hegy

16 m Bauhohe
20 m Bauhohe

Nagyszal 16 m Bauhdhe
Garab-hegy 20 m Bauhohe
Meleg-hegy 12 m Bauhdhe
Szar-hegy 6 m Bauhdhe

Beziiglich der Erhaltung der geodétischen Festpunkte kann man fol-
gende wichtigen Feststellungen treffen:

a) Die vorhandenen gesetzlichen Bestimmungen schaffen fiir die Erhaltung
der geodatischen Festpunkte verhdltnisméBig glinstige Bedingungen. In
Einzelheiten ist jedoch ihre Weiterentwicklung notwendig.

b) Es ist zweckméBig, das System fiir die Reambulierung, Instandhaltung und
Beaufsichtigung der Festpunkte durch die Bodenamter und das Institut fir
Geodasie weiter zu entwickeln, in erster Linie in der Richtung, daf3 der
groBere Teil der mit der Wiederherstellung der Punkte verbundenen
Kosten auf die Verursacher der Beschadigungen lGibertragen werden sollte.

c) Die vom Landesamt flir Boden- und Kartenwesen bisher verfligten Anord-
nungen haben ganz besonders zu einem gesteigerten Schutz fiir die
Festpunkte beigetragen.

d) Im Hinblick auf das langfristige Fortbestehen des neuen Lagegrundnetzes
hoherer Ordnung ist das fiir die Punkte 1. Ordnung geplante Mef3turmsy-
stem von groB3er Bedeutung.

e) Es ist notwendig, die protokolimaBige Ubergabe der Hohenfestpunkte
3. Ordnung neuerlich zu Gberpriifen. ‘

f) Es ist dafiir zu sorgen, daf3 auch fir die vor 1971 erstellten Festpunkte
4. Ordnung nachtraglich die ergdnzende Eisenbetonplattenummauerung
gemacht wird.
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g) Vorlaufig soll auch die Erhaltung der alten Lagefestpunkte weitergefiihrt
werden. .

Man kann sagen, daB die im Gelande errichteten geodéatischen Fest-
punkte von sehr groBer volkswirtschaftlicher, technisch-geodétischer und
wissenschaftlicher Bedeutung sind. Die Sicherung des Fortbestandes dieser
Punkte, die systematische Ersetzung der verlorenen Punkte bilden wichtige
Aufgaben des LBKW, der Bodenamter, des Institutes fiir Geodasie und der
geodatischen Unternehmen. Zur Sicherung des langfristigen Fortbestandes
der geodatischen Festpunkte sollen die fur die Erhaltung der Punkte notwen-
digen gesetzlichen Bestimmungen weiterentwickelt werden. Die Wirksamkeit
der Tétigkeit der Bodenamter im Bereich der Reambulierung und der Instand-
haltung der Punkte muBB noch gesteigert werden. Die BaumaBnahmen zur
Sicherung der Punktstabilisierungen sollen weitergefiihrt werden.

Auf Grund der bisherigen Erfahrungen muf3 der informativen Aufkla-
rungsarbeit noch groéBere Aufmerksamkeit gewidmet werden, sowohl in
Richtung der durch die Punkterhaltung beriihrten anderen Institutionen als
auch bei der Bevdlkerung.

Literaturhinweise

[1] Joé, I.: Foldmérési alaptérképrendszeriink helyzete és tovabbfejlesztése / Die Lage und
die Weiterentwicklung unseres grundlegenden Kartensystems / = Geodézia és Kartografia 2/
1970.

[2] Joo, I.: Hazank korszerli geodéziai alapjainak kialakitdsa / Die Ausgestaltung der
zeitgemiBen geoditischen Grundlagen Ungarns/ = Geodézia és Kartografia 1/1974.

[3]1 Regdczi, E.: Takarékos felsGrendii haromszdgelési / Sparsame Triangulierung héherer
Ordnung/ = ,,Foldméréstani Kozlemények' 4/1951.

[4] Hazay, I.: Az orszagos és kontinentalis haromszdgelési hal6zatok kiegyenlitésérdl / Uber
die Ausgleichung der Landes- und der kontinentalen Triangulierungsnetze/ MTA Miszaki Tud.
Oszt. Kozl. = Mitteilungen der wissenschaftl.-technischen Abteilung der Ungarischen Akademie
der Wissenschaften VII. 1952.

[6] Homorédi, L.: A levezetett szogekkel végzett haromszogelés pontossaganak vizsgalata /
Die Genauigkeitspriifung der mit abgeleiteten Winkeln durchgefiihrten Triangulation/ = Geodé-
zia és Kartografia 6/1968.

[6] Vincze, V.. A fligg8leges foldkéregmozgdas vizsgdlatara szolgalé orszagos szintezési
halézat tervéhez / Zum Entwurf des Nivellementsnetzes zur Untersuchung der vertikalen
Erdkrustenbewegungen/ = Geodézia és Kartografia 5/1965.

[7] Csatkai, D.: ElsGrendl szintezési hélézatunk ortométeres javitdsanak szamitasa /
Berechnung der orthometrischen Korrektion unseres Nivellementsnetzes I. Ordnung/ = Geodé-
zia és Kartografia 3/1957.



