Paper-ID: VGI_196612

Zur Signalisierung in Stadtgebieten

Albert Hirn ', Alois Stickler 2, Peter Waldh&usl 2

' 1010 Wien, Rathaus, M. A. 41
2 B. A. fiir Eich- u. Verm., 1080 Wien, Krotenthallergasse 3
3 Techn. Hochschule Wien, 1040 Wien, Karlsplatz 13

Osterreichische Zeitschrift fiir Vermessungswesen 54 (5), S. 158—163

1966

BibTEX:

O@ARTICLE{Hirn_VGI_196612,

Title = {Zur Signalisierung in Stadtgebieten},
Author = {Hirn, Albert and Stickler, Alois and Waldh{\"a}usl, Peter},
Journal = {{\"O}sterreichische Zeitschrift f{\"u}r Vermessungswesen},

Pages = {158--163%},
Number = {5},

Year = {1966},
Volume = {54}

}

L



158

Zur Signalisierung in Stadtgebieten
Von Albert Hirn, Alois Stickler und Peter Waldhdusi, Wien

Der zunehmende EinfluB der Photogrammetrie fiir die Vermessung verbauter
Gebiete 148t es wesentlich erscheinen, daf einige der bei der PaBpunktauswahl, der
Signalisierung sowie den anderen Vorbereitungsarbeiten gewonnenen praktischen
Erfahrungen zusammengestellt und mitgeteilt werden. Dabei soll es vor allem darauf
ankommen, einen Beitrag aus der Praxis und fiir die Praxis zu liefern. Oft sind es
doch gerade die kleinen Dinge, die Schwierigkeiten verursachen.

Da numerisch photogrammetrische Auswertungen in Stadtgebieten wegen der
hohen Genauigkeitsforderungen weniger in Frage kommen, wollen wir vor allem
an die graphischen Auswertungen in groBen MaBstdben denken. Die Genauigkeits-
anspriiche entsprechen dabei nicht immer dem MaB ,,Zeichengenauigkeit mal Ma@-
stabszahl, sondern sind oft geringer, da die groBten MaBstibe (1:250, 1:500,
1:1000) oft nicht so sehr zur Erh6hung der Genauigkeit, sondern zwecks Schaffung
von Zeichenraum gewihlt werden.

1. Ursachen fiir die Nichtsichtbarkeit bestimmter Punkte

1.1 Bildsturz

Ist ein Punkt vom Luftstandpunkt aus nicht sichtbar, weil er bei der zentral-
perspektiven Abbildung durch davorstehende Objekte verdeckt ist, sagt man, er
sei durch Bildsturz verdeckt oder auch projektionsverdeckt. Damit dies nicht ein-
tritt, muB oberhalb des Punktes ein Kegel mit dem maximalen Offnungswinkel
des Aufnahmeobjektes hindernisfrei sein. Weitwinkelobjektive verlangen eine
maximale Offnung von 100g, Normalwinkelobjektive eine solche von 60¢,

Punkt A ist beziiglich des Bildsturzes gut, B schlecht ausgewihlt
Abb, |

Eine wichtige Uberlegungshilfe fiir den Auswithlenden und Signalisierenden stellt
der Flugplan dar. Wenn man Genaueres iiber den Aufnahmeort weil3, kann man
sich schon bei der Punktauswahl bzw. Signalisierung danach richten.

1.2 Schlagschatten

Je nach Jahres- und Tageszeit o
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Bildfliige erfolgen nie bei groBeren relativen Schattenldngen als 4:1. Punkte
in extremen Schlagschatten bleiben meist unsichtbar, Eine gi#8ere Signalisierung
mit gutem Kontrast kann manchmal verbessernd wirken. Am besten ist es allerdings,
wenn man wichtige Signale (Pa8punkte!) nicht an schlagschattengefihrdete Stellen
verlegt.

1.3 StraBenverkehr

Der Vollstindigkeit und Wichtigkeit wegen muB3 hier auch an die Einschrin-
kungen durch den StraBenverkehr erinnert werden. Gewisse Stellen der Verkehrs-
flichen sind hiufig oder sogar immer, gewisse andere dagegen praktisch nie ver-
deckt. Fiir die Photogrammetrie relativ gut geeignete Stellen, die sehr selten verdeckt
werden, sind z. B. die Leitlinienenden in StraBenmitte, die Ecken der Parkraum-
begrenzungslinien, markante Stellen der Verkehrsleitinseln sowie gut definierte
Griinflichenecken, wenn sie auch den anderen Bedingungen geniigen.

1.4 Bewuchs

Bodengleiche Signale konnen innerhalb weniger Wochen, im Friithjahr sogar
innerhalb weniger Tage vollig verwachsen und daher unbrauchbar sein. Hier hilft
man sich einfach dadurch, daB8 man in Griinanlagen eben nicht bodengleich signali-
siert.

1.5 Uberstrahlung

Stadtgebiete weisen extreme Kontrastverhiltnisse auf. Gewisse Beton- und
Asphaltflichen bilden sich bei Sonneneinstrahlung grell weil3 iiberstrahlt und ohne
jede Zeichnung ab. Daneben weisen tiefe Schlagschatten ebenfalls keinerlei Zeich-
nung auf. Da zum Zeitpunkt der Signalisierung noch nicht bekannt ist, unter welchen
Beleuchtungsbedingungen geflogen werden wird, ist auf hellem Untergrund (Beton,
Erdreich, Zementreste usw.) reichlich Kontrast zu spritzen. Auf weillem Beton-
untergrund wird z. B. eine heliogenblaue Kontrastscheibe mit einem Radius von
etwa 0,5 m um einen weilen Signalkern 20 x 20 cm?2 noch vollig iiberstrahlt.

1.6 Signalzerstérung

Nicht mehr zur Abbildung gelangende Signale sind natiirlich wertlos. Man
muB schon bei der Punktauswahl daran denken, daB die Signalisierung mit groBt-
moglicher Wahrscheinlichkeit bis nach dem Bildflug erhalten bleiben soll. Das
Signal soll weder verschmutzen (dufch Begehung auf Gehsteigen oder Verstaubung
an StraBenrdndern oder Befahrung in StraBenmitten usw.), noch zerstort werden
(Schulkinder, StraBenwirter, Midhmaschinen ...). In Stadtgebieten ist die Gefahr
einer Signalzerstorung besonders groB.

2. Zur Anlegung neuer Festpunktfelder in Stadtgebieten

Ublicherweise iiberlegen wir bei der Auswahl eines neuen Festpunktortes,
ob dort eine dauernde und sichere Stabilisierung moglich ist, ob der Festpunkt dort
gut und leicht bestimmbar ist und ob man den Festpunkt spdter auch zweckent-
sprechend weiterverwenden kann, Heute sollten wir uns aber noch zusétzlich stets
fragen, ob er auch gut und sicher luftsichtbar gemacht werden kann. In Tabelle 1
sind einige der héufigsten Festpunktlagen hinsichtlich aller vier Fragen qualifi-
ziert: ob sie gut (4), schlecht (—) oder unsicher (4) stabilisiert, bestimmt, ver-
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wendet bzw. luftsichtbar gemacht werden koénnen. Es ist klar, daB3 es schwer ist,
alle vier Bedingungen stets optimal zu erfiillen. Wir sollten uns jedoch bemiihen.

Tabelle 1
g . weiter .
Punktlage auf stabilisierbar | bestimmbar verwendbar luftsichtbar
Gehsteigkreuzungs-
ecken + + + +
Flachdédchern + + — +
Freien Griinflichen + + + +
Tiirmen (Knéufe) + + — —
Schloten (Ob. Rd.) + + — +
Kaminen (Ob. Rd.) 4+ + — +
Qualifizierung von einigen der hiufigsten Festpunktlagen in Stadtgebieten:
+ = sicherlich gut, — = sicherlich schlecht, 4 = Vor- und Nachteile,
unsichere Aussage.

3. Zur Pafpunktfrage

3.1 Eignung des vorhandenen Festpunktnetzes fiir die Modelleinpassung

Da die Modelle relativ groBe Rdume spannungsfrei iiberbriicken und klaffen-
frei aneinanderpassen sollen, muB3 man an die zur Einzelmodelleinpassung ver-
wendeten PaBpunkte hohe Anforderungen stellen. Das stéidtische Polygonnetz kann
nicht immer als hinreichend spannungsfrei angesehen werden. Gut triangulatorisch
bestimmte Punkte sind den Polygonpunkten aus Detailziigen jedenfalls vorzuziehen.
Ob das vorhandene Festpunktnetz fiir die Photogrammetrie hinreichend homogen
ist, muB einer jeweiligen Priifung vorbehalten bleiben.

3.2 Zur direkten Verwendung vorhandener Festpunkte als PaBpunkte,

Die Stadtvermessung Wien, die eine graphisch-photogrammetrische Stadtkarte
1:2000 herstellt, signalisiert wohl jene Festpunkte, die moglicherweise luftsichtbar
sein werden, nicht aber jene, die wegen Bildsturz oder Schlagschatten sicherlich aus-
fallen miissen. Dabei wird auf eine Aufrechterhaltung der Signalisierung bewuBt
verzichtet, weil der Aufwand hiefiir in keinem Verhiltnis zum erzielbaren Erfolg
steht. Wo nach dem Flug noch PaBpunkte fehlen, werden geeignete Naturpunkte
terrestrisch eingemessen (das ist bei etwa 70 %, der benétigten PaBpunkte notwendig).

3.3 PaBpunkte als Selbstzweck

Wenn ein Punktflug geplant ist, weil man, wo spéter PaBpunkte gebraucht
werden: jeweils in den Modellecken. Man kann dort vor dem Flug solche Punkte
auswihlen und signalisieren, die sicher erhalten bleiben und spéter leicht einge-
messen werden konnen. Dabei hat es sich als sehr zweckméBig erwiesen, die PaB-
punkte auf Flachdichern oder dhnlichem auszuwéhlen. Die im allgemeinen gute
Rundherumsicht gestattet eine sichere und rasche triangulatorische Bestimmung,
Der AnschluB an das stddtische Polygonnetz kann, wenn iiberhaupt notwendig,
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erreicht werden, indem mit Basislatte direkt oder mit Hilfsbasis indirekt von den
Diéchern nach unten gemessen wird. Die Flachddcher sollen begehbar und stativ-
fest sein. Letzteres trifft oft nicht zu (Teer- oder Dachpappedidcher, manchmal mit
Schaumstoffisolierungen!). Andererseits soll das Stativ nicht rutschen (Blechdécher).
Sehr gute Dienste leisten dann Unterlagsplatten, die auf Schornsteine aufgelegt
werden konnen.

3.4 Naturpunkte als PaBpunkte

In Stadtgebieten gibt es eine Unzahl von gut photogrammetrisch meBbaren
Naturpunkten, wie Zaunpfeilerképfe, Kaminkdpfe, Kanaldeckel, Leitlinienstriche,
Parkraumbegrenzungsecken usw.

Bei der Auswahl der Naturpunkte fiir PaBpunktzwecke ist einiges besonders zu
beachten:

3.41 Sicherer Kontrast in allen in Betracht kommenden Perspektiven

Ein heller Zaunpfeilerkopf z. B. kann sich in der 1. und 2. Aufnahme gegen
dunklen Untergrund abheben, in der 3. Aufnahme oder im Nachbarstreifen jedoch
gegen grell weiBen Hintergrund projiziert werden und dadurch ausfallen.

Tabelle 2
photogrammetrische terrestrische
Naturpunkt Bestimmung Bestimmung
Lage Hohe Lage + Hohe

Knauf (Kn. M.) — — +
Schlot, Kamin (Ob. Rd.) + + +
Giebel + + +
Dachecke (+) (+) +
Pfeilerkopfmitte*) + + +
Schachtdeckel + + +
Mauerkronenende*) + + +
Mauerkronenverschneidung

(Mittellinien) + + +
Parkraumbegrenzungsecke + + +
Signal in Griinfliche + + +
Signal auf Flachdach -+ -+ +
Luke oder Kamin auf

Flachdach*) + -+ +

*) mit bekannter Bezugshdhe zu einem ,,Aufsetzpunkt®,
Photogrammetrische Einstellbarkeit und terrestrische (triangulatorische)

Bestimmbarkeit einiger hdufiger PaBpunkte. 4 = sicher einstellbar bzw. leicht

und sicher terrestrisch triangulierbar. — = unsicher. 4 = in Abhingigkeit

vom Einzelfall leicht oder schwer, sicher oder unsicher.
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3.42 Natiirliche Details sollen klein und symmetrisch sein. Die Mitte solcher
Details ist stets gut photogrammetrisch erfaBbar. Dagegen sind Dachecken manch-
mal wegen ungeniigender Definition als Punkt und wegen ihrer schlechteren héhen-
miBigen Aufsetzmoglichkeit ungiinstig. Das Zentrum kleiner, iiberstrahlender
Flichen bleibt lagerichtig, wihrend die Ecken zufolge der Uberstrahlung versetzt
abgebildet werden. Auch von Mauerverschneidungen wihlt man aus demselben
Grund den Schnittpunkt der Mittellinien.

3.43 Natiirliche Punkte, die iiber das Gelidnde, die Straenoberfliche oder das
Flachdach herausragen, wie Pfeiler, Mauern und Kamine, sind bessere PaBpunkte,
wenn jeweils der Hohenunterschied zum Gelédnde, zu einem guten, nicht iiberstrahlten
»Aufsetzpunkt bekannt ist. Der Auswerter setzt, ehe er den PaBpunkt selbst ein-
stellt, mit der MeBmarke auf dem ,,Aufsetzpunkt“ auf, gibt zur gemessenen Hohe
die Bezugshohe dazu und hat solcherart auch fiir iiberstrahlende, sehr helle Signale
oder fiir hohenméBig schlecht meBbare Punkte die bestmogliche Hoheneinstellung,
Die Lage wird dann mit dieser Hoheneinstellung erfaBt. Giebel, die parallel zur
Flugrichtung verlaufen, sind hohenméBig schlechter erfaBbar als Quergiebel, die
die x-Parallaxen sauberer definieren.

In Tabelle 2 wurde versucht, eine Anzahl der wichtigsten ,,Naturpunkte in
Stadtgebieten hinsichtlich ihrer photogrammetrischen Einstellbarkeit und hin-
sichtlich ihrer terrestrischen EinmeBbarkeit zu qualifizieren.

4, Signalgrofe

Die SignalgroBe (d) wird in der Literatur meist nach einer Formel vor-
geschrieben: d = % cm.

Darin ist /7 die BildmaBstabszahl und N ein Faktor, den W. Brucklaclmer [1]
mit 650, O. Hofinann [2] mit 300 angibt. K. Schwidefsky [3] empfiehlt bei mittlerem
Kontrast Mindestsignalgréen im BildmaBstab von 0,05 bis 0,02 mm (Hochleistungs-
objektive). Nach den Erfahrungen des Bundesamtes fiir Eich- und Vermessungs-
wesen, Wien, sind quadratische Signale mit 20 cm Seitenldnge bis zu einem Bild-
maBstab von rund 1:12000 praktisch gut brauchbar.

Zu beachten ist aber ferner noch die Relation der MeB8markengro3e zur Signal-
groBe im BildmaBstab. Zur sicheren Erfassung der Signalmitte soll die punktformige
MeBmarke noch allseits symmetrisch vom Signalbildrand umstrahlt werden. Man
kann damit rechnen, daB die lineare SignalgréBe im Bild durch Uberstrahlungs-
effekte 30—509 groBer erscheint [4]. O. Overas [5] empfiehlt auf Grund von um-
fangreichen Versuchen an einem WILD A 5 und einem WILD STK 1 als Signal-
durchmesser im Bild das Eineinhalbfache des MeBmarkendurchmessers, um die
beste Prizision der Einstellungen zu bekommen [7].

5. Signalfarbe und Kontrast

Als die zweckmiBigsten Signalfarben werden auf Grund des Signalisierungs-
versuches [6] gelb und titanweifl angegeben. Gelb gibt bei Verwendung der iiblichen
Gelbfilter die beste geometrische Abbildung bei voller Schwirzung des Negatives,
titanweil iiberstrahlt mehr, 148t daher kleinere (wirtschaftlichere!) SignalgroBen zu.
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Zur Vermeidung gerichteter Uberstrahlungen sollen matte Grundfarben, keine
Lacke verwendet werden. Gute Erfahrungen werden auch mit den StraBenmarkie-
rungsfarben (gelb und weiB) gemacht. Den besten Kontrast liefert heliogenblaue,
matte Grund- oder Dispersionsfarbe. [7] Farben mit neuer chemischer Zusammen-
setzung sollte man aus Sicherheitsgriinden vor einem gréBeren Einsatz auch praktisch
erproben, Im Bundesamt fiir Eich- und Vermessungswesen hat man einmal mit einer
ungepriiften, neuen, billigeren, optisch sehr schonen heliogenblauen Dispersions-
farbe iiberhaupt keinen Kontrast erzielt!

6. Zur Planung

Fiir groBmaBstibliche Bildfliige tliber Stadtgebieten ist eine besonders sorg-
filtige Planung erforderlich. Die beste Flugplanungsunterlage ist gerade gut genug,
Beim Tiefflug 14uft alles sehr schnell ab. Als Navigationskarte eignet sich am besten
eine Luftbildskizze aus jiingster Zeit, eventuell aus einem Ubersichtsflug 1:20000
bis 1:40000. Die Hochglanzkopien aus diesem Ubersichtsflug kénnen sehr gut zu
den Vorstudien unter dem Spiegelstereoskop fiir die PaBpunktplanung verwendet
werden. VergroBerungen, worin der Flugweg bzw. bei Punktflug, die Aufnahmeorte
eingetragen sind, bieten die beste Gewihr fiir gute PaBpunktauswahl und Signali-
sierung,

7. Zur Frage der giinstigen Beleuchtung und Jahreszeit

Diffuses Licht unter einer geschlossenen, hohen Wolkendecke (8/8 Zirren) ergibt
eine giinstige Verminderung der in Stadtgebieten extremen Kontrastverhiltnisse.
Die Bilder werden zwar weniger brillant, die Auswertbarkeit mancher natiirlicher
Details wird etwas verschlechtert, aber die signalisierten Punkte kénnen geradezu
ideal exakt erkannt und gemessen werden. Leider ist solches Bildflugwetter selten,
da dann auch meist tiefere Bewolkung auftritt, die unter dem Flughorizont liegt.

Ein leider nichtleicht realisierbarer Wunsch ist der nach einer Befliegung in der
laublosen Jahreszeit, wobei die Stadtvermessung Wien eine Befliegung vor Laub-
ausbruch einem Herbstflug vorzieht, weil im Friihjahr das Laub entweder wegge-
rdumt ist oder zumindest fest auf dem Boden liegt, wiahrend im Herbst die fallenden
Blitter die Bodendetails verdecken. AuBlerdem bietet das Friihjahr die besseren
Lichtverhiltnisse.
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