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Unbekannten an der Zahl der iiberschiissigen Beobachtungen nichts dndern; hin-
gegen bewirkt die Zahl der Mafstabfaktoren eine Verringerung der iiberschiissigen
Beobachtungen.

Die Zahl der iiberschiissigen Beobachtungen ist

ii=B—m,

worin bedeutet :

B ... die Zahl der Bedingungsgleichungen

m ... die Zahl der Mafistabfaktoren.

b) Ausgleichung nach vermittelnden Beobachtungen

Jeder beobachtete Neupunkt verursacht drei Unbekannte, ndmlich zwei Ko-
ordinatenverbesserungen und die Orientierungsunbekannte.

Jeder nicht beobachtete Neupunkt hat nur die zwei Koordinatenverbesserungen.

Jeder beobachtete Altpunkt weist nur-eine Orientierungsunbekannte auf,

Zu diesen Unbekannten treten noch die Mafistabfaktoren.

Die Zahl der iiberschiissigen Beobachtungen ist nach der Formel

i=R+4+s—@ny+2ny4+a+m.

Es bedeutet:

R ... Zahl aller auf Alt- und Neupunkten gemessenen Richtungen

s ... Zahl aller Polygonseiten

1y ... Zahl der beobachteten Neupunkte

Ny ... Zahl der nicht beobachteten Neupunkte

a ... Zahl der beobachteten Altpunkte

m ... Zahl der Mafistabfaktoren.

Kriterium zur Bestimmung eines fehlerhaften Ausgangspunktes beim
mehrfachen Riickwirtseinschneiden

Von Walter Simetana, Wien
1. Einleitung

Bei der in der Praxis vorkommenden trigonometrischen Bestimmung von Ein-
schaltpunkten (EP) [1] nach der Methode des mehrfachen Riickwértseinschneidens
wird es mitunter vorkommen, daf3 die analytische Berechnung der drei Schnitte mit
den geringsten mittleren Punktlagefehlern [S] Koordinaten des zu bestimmenden
Punktes liefert, die untereinander Streuungen aufweisen, die ein Vielfaches der in [6]
entwickelten maximalen Koordinatenstreuungen betragen. Der Grund hiefiir liegt
darin, daf} sich die Koordinaten eines Ausgangspunktes nicht auf den angezielten
Punkt beziehen, also keine Identitdt dieses gegebenen Ausgangspunktes vorliegt.

Wihrend nun F. Ackerl in den sehr ausfiihrlichen Abhandlungen [2] [3], sowohl
den EinfluBl der Fehler der bekannten trigonometrischen Punkte auf das Ergebnis
des Riickwirtseinschnittes als auch die Wirkung der Winkelfehler untersucht, die
Koeffizienten bestimmt, mit denen der Fehler des Neupunktes zu berechnen ist,
wenn die Koordinatenfehler der gegebenen Punkte und die Winkelfehler bekannt
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sind, soll in der folgenden Abhandlung ein Kriterium abgeleitet werden, das dem
Praktiker auf kiirzestem Wege den fehlerhaften Ausgangspunkt zu erkennen gibt,
Hiezu werden lediglich die bereits zur Auswahl der drei besten Riickwértseinschnitt-
Kombinationen orientiert gezeichneten Reziprokdreiecke [5] benotigt.

2. Theoretische Grundlagen

Um zunichst die differentiellen Anderungen dx und dy zu erhalten, die der
riickwértseinzuschneidende Neupunkt P erfdhrt, wenn die Koordinaten der Aus-
gangspunkte: 4 = (X4, Y.y, M = (Xy, Yy), B = (X3, Yp), fallweise die differentiel-
len Fehler (dxg4, dy4) bzw. (dx;, dyy) bzw. (dxp, dyg) aufweisen, werden die be-
stehenden Relationen

) — P
VpPM — Ypd = alcth“ r_ arctg Ya =)V _
‘ Nyy— X Xq— X
— , (D
Vpp — Vpy = arcthB J ,u,cthM ) .
Xpy— X

nach den Koordinaten des Neupunktes sowie fallweise nach den Koordinaten der
Ausgangspunkte differenziert.

In den Gleichungen (1) bedeuten v die Richtungswinkel (x4, y.4), (xa, ya),
(xp, yg) die Koordinaten der Ausgangspunkte, « und {3 die gemessenen, als fehler-
frei angenommenen Winkel, die fiir die Ableitung des Kriteriums als konstante
Groflen gelten,

Fall 1. Ausgangspunkt A fehlerhaft (dx4, dy.q bzw. 8x4, 8y4 als endliche Grofien)

Die Differentiation der beiden Gleichungen (1) nach y, x und y,sowie x 4 liefert
folgende Gleichungen:

Y=y  Ya—) Xy— X Ny — )’A—J X
d,\( ————4) dy( PR )+d v —dy, —A—2—=0

S SA2 Sy

M ! (2)
aelPE= N (B X Y x) _

sp2 Spr? sg2 Sar2

Fiihrt man die flir den praktischen Gebrauch notwendige Transformation der

cc
Formeln (2) durch, setzt ¢t = sp , so erhélt man:
cm

dx (15 sinvy — ty sinvy) — dy (t5 cosv, — ty cosvy) + l
+dx tysinyy —dy tycosyy =0 ..(3)
dx (t38invy — tp sinvy) — dy (f3 cos v3 — 1y cos vp) =0 [
Die Indizes 1, 2, 3 beziehen sich bereits auf die Eckpunkte des betreffenden
Reziprokdreieckes, worin 1 auf PA, 2 auf PM und 3 auf PB liegen (Abb. 1).

Beachtet man weiters, daf3 nach Abb. 1 der Reihe nach

f1cosvy =8 13008V =8 f3008v3 =283 7 — N3 =273 N2 — 1 =A%
tysinvy=m1 f2sinvy =1y f3sinvy=73 & —8& =048 & — & =A%
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bedeuten, so nimmt die Formelgruppe (2) endlich folgende Form an:

dx Ay — dy A1z + dxany — dyaty =@} @)

dxAnzy — dy A8z =0

Abb. 1

Werden nun aus diesen beiden Gleichungen dx und dy errechnet, weiters die
Differentiale dx, dy, dx4, dy4 durch die kleinen, aber endlichen Fehlergrofien 8x, 3y,
dx4 und 3y, ersetzt, so erhdlt man schlieBllich:

Sy Q832 (3481 — Bxamy) |
T AB3p A1y — An3p AE o

..(5)
A3z Byaf1 — 8xamy)
AE32 ANy, — A3 A8y |

3y

Beachtet man, dafl der gemeinsame Nenner in (5) die doppelte Fliche des
Reziprokdreieckes bedeutet, die in Ubereinstimmung mit der Darstellung in [6]
die Bezeichnung 24, erhilt, so nimmt (5) folgende Form an;

_ AB3p (9y481 — x4 1)

dx
24,

...(5a)

 An3y Byafi—dxqmy) |

5
Y 2,
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Bildet man den Quotient dieser beiden Fehlergrofien, so gelangt man zu dem
gesuchten, iiberaus einfachen Kritcrium, ndmlich:

8y _Ansa
B_xrvm . ..(6)

Diese Relation, die bereits aus der 2. Gleichung (4) hervorgeht, besagt, daf3 der
Richtungswinkel von Neupunkt Soll-Lage nach Neupunkt Ist-Lage ungefédhr gleich-
kommt dem Richtungswinkel jener Dreiecksseite des Reziprokdreieckes, die dem
reziproken, fehlerhaften Ausgangspunkt gegeniiberliegt.

Die Behandlung der beiden anderen Fille, ndmlich Ausgangspunkt M und Aus-
gangspunkt B fehlerhaft, wird nun zeigen, dafl das Kriterium auch fiir diese Fille
Gililtigkeit hat.

Fall II: Ausgangspunkt M fehlerhaft (dxpy, dyy bzw. 8xp1, Syp)

Die Differentiation der beiden Gleichungen (1) nach y, x sowie yp, Xy ergibt
letztlich wieder nach Einfithrung der kleinen, aber endlichen Fehlergrofen ox, &y,

3xnp, SYar

By m AE13 BymEa — Sxpr 1)
AE32 Anyp — Anzp ALy %

5y~ S113(8yu &2 — i)

AB32 Anjpg — A3z Afyn

oder:

B o A813 (Byu &a — Sxarn2)
.. .(Ta)

5y~ M1 Cynta — Sxpuno)

- 24,
Das Kriterium lautet daher:
8y Amgs

8x Ay + ()

Fall I11: Ausgangspunkt B fehlerhaft (dxg, dyg bzw. dxp, dyp)

Die Gestalt der Ergebnisse in den vorangegangenen Fillen 148t bereits, ohne
jede Ableitung, das Kriterium auch fiir diesen Fall erkennen, das da lautet:

8y A
ox ~A512 a (9)
3. Beispiel

In Abbildung 2 sind zur Bestimmung eines EP drei Riickwirtseinschnitt-
Kombinationen mit dem theoretischen mittleren Punktlagefehler M ~1 cm dar-



52

gestellt. Die analytische Berechnung dieser drei ausgewéhlten Riickwértseinschnitte
hat folgende Koordinaten des EP ergeben:

1. Schnitt: vollausgezogen ... ¥ = —13884,77m X =5 35299534 m
2. Schnitt: strichpunktiert.... ¥ = —13 884,79 m X =5 352 995,38 m
3. Schnitt: strichliert: ....... Y= —1388508m X =5352995,39m

N

j; Zeiselmauer

éi Langeniebarn H
SN Mast-West .~

) Koénigstetten
7=1'

/
/
k Tulbing

Abb. 2

Da nun alle drei Schnitte als gleichwertig anzusehen und nach [6] maximale
Koordinatenstreuungen von hochstens 6 cm zu erwarten sind, ist ersichtlich, dafl der
dritte Schnitt mit ungefdhr 30 cm Streuung im Y weit {iber dieses errechnete Maf3
hinausgeht. Der Grund hiefiir liegt, wie aus Abb. 2 zu ersehen ist, in den fehlerhaf-
ten Koordinaten des Ausgangspunktes & Tulbing bzw. besteht keine Identitit
dieses gegebenen Ausgangspunkts. Betrachtet man ndmlich die drei gezeichneten
Reziprokdreiecke 1, 2, 3,1’,2’, 3’ und 17,2”, 3" in Abb.2, wobei l=1',2=2"=3"
und 3’ =1, so erkennt man, daB} die Seite 1” 3" I P P’ und diese Seite dem Eck-
punkt 2’ gegeniiberliegt, daher konnen sich nach obigem Kriterium die Koordi-
naten des Ausgangspunktes § Tulbing nicht auf den angezielten Punkt beziehen.
Eine vorliufige Neubestimmung des Ausgangspunktes & Tulbing, bei welcher sich
die Koordinaten im ¥ um ungefédhr 40 cm dndern, ergibt nach abermaliger analyti-
scher Berechnung der dritten Schnittkombination:

Y =13 884,79 m X =5352995,38 m

Die maximalen Koordinatenstreuungen betragen nun 2cm im Y und 4cm im X
und stehen wieder im Einklang mit den Ergebnissen aus Abschnitt 2 in [6].
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4, Zusammenfassung

Hat man zur rationellen Bestimmung einer optimalen Punktlage beim mehr-
fachen Riichwirtseinschnitt eines £P mit Hilfe des beziiglichen Punktlagefehler-
Diagrammes unter Zugrundelegung der Reziprokdreiecke die drei Schnitte mit den
geringsten mittleren Punktlagefehlern ausgewihlt, und ergibt die analytische Be-
rechnung der Schnittpunkt-Koordinaten Werte, die untereinander Streuungen auf-
weisen, die ein Vielfaches der in Abschnitt 2 aus [6] errechneten Streuungen betra-
gen, so wird, unter Annahme blof} eines fehlerhaften Ausgangspunktes, das in die-
ser Abhandlung entwickelte Kriterium auf kiirzestem Wege, ndmlich blof durch
Vergleich der Richtungen der orientiert gezeichneten Seiten des Reziprokdreieckes
mit der Richtung des linearen Fehlers PP’ des Neupunktes, den fehlerhaften Ort
anzeigen.
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Referat

80 Jahre Evidenzhaltungsgesetz

Am 16. Janner 1883 iibersandte der Finanzminister dem Justizministerium den vom damaligen
Finanzsekretir Alexius Danzer ausgearbeiteten Entwurf eines Evidenzhaltungsgesetzes und wies im
Begleitschreiben darauf hin, daf3 das neue Gesetz nicht nur einseitige, steuerliche Zwecke verfolge,
sondern dafl der Grundsteuerkataster im Hinblick auf das neue Grundbuchsanlegungsgesetz auch
die Aufrechterhaltung der Ubereinstimmung mit dem Grundbuche als Ziel ins Auge gefaBt und hiezu
entsprechende Bestimmungen vorgesehen habe. Diese wurden also bereits damals mit der Absicht
eingebaut, den Grundsteuerkataster nicht allein fiir Verwaltungszwecke zu verwenden, sondern ihn
auch in den Dienst der Rechtspflege zu stellen. Der im Einvernehmen mit dem Justizministerium
fertiggestellte und im Ministerrat behandelte Entwurf wurde am 24. Februar 1883, also fiinf Wochen
nach Ubermittlung des ersten Entwurfes, mit einem ausfiihrlichen Motivenbericht dem Kaiser in
einem ldngeren Vortrag mit der Bitte unterbreitet, den Finanzminister zu erméchtigen, diesen Ent-
wurf zur verfassungsméfBigen Verhandlung bringen zu diirfen. Bereits am 28. Februar, also nur vier
Tage nach dem Ersuchen, wurde diese Erméchtigung erteilt und am selben Tage noch der Ent-
wurf samt Motivenbericht dem Prdsidium des Abgeordnetenhauses des Reichsrates iibersandt.

Der Entwurf wurde zunéchst dem Steuerausschufl zugewiesen, der nach weiteren zwei Mona-
ten, am 25. April 1883, miteinem ausfiihrlichen Bericht die nur unwesentlich abgeédnderte Regierungs-



