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Uber die Bestimmung der Gestalt der Erde

Von Arne Bjerhammar, Stockholm

In einer fritheren Abhandlung hat der Verfasser eine Methode zur expliziten
Bestimmung der Erdgestalt aus gravimetrischen Daten entwickelt. In der vorliegen-
den Arbeit wird eine dhnliche Resolventenlgsung beschrieben, die unmittelbar von
der klassischen Formel von Green ausgeht:
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In dieser bedeuten W, das tatsdchliche Potential im festen Punkte P, W das tat-
sdchliche Potential im beweglichen Punkte P, r den Abstand zwischen Py und P,
n die Flachennormale und S die Oberfliche. :

Die entsprechende Formel fiir die theoretische Erde lautet:

1 1 d (1 13U
w0z [ o) 5 @
S

worin U, das theoretische Potential im fraglichen Punkt Py und U das theoretische
Potential im laufenden Punkt P ist.

Das Potential der theoretischen Erde ist fiir die Oberflichenpunkte zu berechnen.
Daher miissen wir die geopotentiellen Unterschiede in ,,theoretischen Hohen* aus-
driicken. Dafiir gilt die Beziehung:

P z z

" A ¥ A )

/gdh :/«(dz z./(‘{o-%z%) dz =Ygz + % %A, IR (3)
in welcher P d(:an beweglichen Pounkt, O einen Punkt auf der Bezugsfliche, dh die
gemessenen Hohenunterschiede, dz die theoretischen Hohenunterschiede, z die theo-
retische Hohe von P iiber der Bezugsfliche, g die wahre, y die theoretische Schwere
und v, die theoretische Schwere auf der Bezugsfliche bedeuten.
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SchlieBlich wird die Hohe iiber der Bezugsfliche nach der Formel

T .
Z=z+ = )
berechnet. Darin bedeuten Z die tatséchliche Hohe iiber der Bezugsfldche, T’ =W—-U
die Potentialstorung und v, die theoretische Schwere in der Hohe z.
Aus den Gleichungen (1) und (2) erhalten wir
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worin (dW /on) die tatsdchliche Schwele in der Richtung der Fldchennormalen und
(dU/on) die theoretische Schwere in dieser Richtung ist. Diese Ableitungen er-
halten wir durch die Projektion der Schwere auf die Flichennormale nach den
F01meln
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Der Winkel zwischen den Richtungen der theoretischen und der wahren Schwere
ist sehr klein. Deshalb schreiben wir

cos (g, n) = cos (y, n) = cos «

und finden:
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Sodann fuhlen wir den Parameter
T = //kAgde ... (10
S

2
ein und erhalten aus den Gleichungen (9) und (10)
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Nach Anderung der Reihenfolge der Integration folgt
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Daraus ergibt sich die Integralgleichung
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Im singuliren Falle muB diese Gleichung entsprechend berichtigt werden.
Fiir die Kugel vom Halbmesser R erhalten wir
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und finden bei Abspaltung der beiden ersten Kugelfunktionen
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Nun kann eil\l'e Entwicklung nach den Kugelfunktionen Y,, (5, ¢) vorgenom-

men werden. Wir fiihren die Parameter
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ist und P, (x) das zugeordnete Legendresche Polynom bezeichnet.
Aus Glelchung (14) erhalten wir die Beziehung zwischen unseren neuen Para-
metern
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Somit bekommen wir
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Mit der Losung

= Ezznl Pn((l)); ~(2O)

in welcher P, (w) das Legendresche Polynom bedeutet, erhalten wir die bekannte
Stokessche Funktion
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Bei der praktischen Anwendung Rann die Losung von Stokes als erste Ndherung
verwendet werden. Die allgemeine Losung wird nach Auflésung des Systems mit
dem rechten Glied der Gleichung (13) erhalten, das auf Grund der Ndherungslosung
verbessert worden ist.

Alle Lisungen werden ohne Kenntnis-der-Schwereanomalien erhalten:

Die endgiiltigen Hohenkorrektionen werden nach der Formel

T
Y=

berechnet. Uber die Lotabweichung siehe Bjerhammar, Trans. R. I. T., Nr. 149.
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Aefotriangulierung mit astronomisch bestimmten PaBpunkten

Von Franz Halwax, Wien

(Verdffentlichung des Bundesamtes fiir Eich- und Vermessungswesen)

In dieser Veroffentlichung sollen die Ergebnisse einer kleinmaBstédblichen Aero-
triangulierung mit astronomisch bestimmten PaBpunkten kurz zusammengestellt
werden. Die Bearbeitung wurde iiber Initiative und im Auftrag von Herrn Prési-
denten Dr. eh. Ing. K. Neumaier im Bundesamt fiir Eich- und Vermessungswesen
durchgefiihrt.

1. Aufgabenstellung

Das in Abb. 1 dargestellte Gebiet im Ausmafl von rund 2300 km2 wurde mit
einer Reihenbildkammer RC5 mit Objektiv f = 11,5 cm, Aviogon, in einer Flug-
hohe von absolut 4600 m beflogen. Dies entspricht, da es sich um geringe Geldnde-
hohen handelt, einem mittleren BildmaBstab My ~ 1:40000. Der Ostteil (6stlich



