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Die Katastralphotogrammetrie in Osterreich bei der Neuvermessung
von Gebieten mit hohem Bodenwert

Von F. Hlawaty und W, Kamenik

( Verdiffentlichung des Bimdesamtes fiir Eich- und Vermessungswesen)

Einleitung

Die Entwicklung der photogrammetrischen Aufnahme- und Auswerteverfahren
hat nunmehr einen Genauigkeitsstand erreicht, der — man kann dies im Hinblick
auf die vielen erfolgreichen Versuchsmessungen in Osterreich und im Ausland als
feststehende Tatsache annehmen — die Einfiihrung der photogrammetrischen MeB-
verfahren bei der Katastralneuveimessung selbst in Gebieten mit hohen Boden-
werten rechtfertigt.

Die ermutigenden Eigebnisse bei der Neuvermessung der KG. Lenzing, Ober-
osterreich, und die guten Erfahrungen bei gleichartigen Arbeiten in der KG. Neu-
markt am Wallersee, Salzburg sowie die Tatsache, daf3 die angewendeten Methoden
den strengen Genauigkeitsanspriichen fiir Stadtvermessungen bereits geniigen
konnten, hat eine Reihe von Gedanken und Uberlegungen reifen lassen, welche mit
der kiinftigen Entwicklung der Katastralphotogrammetrie in Osterreich in Zusam-
menhang stehen. Aus der Uberzeugung, es miifite eine Synthese zwischen den
Methoden der groBmaBstédblichen Luftphotogrammetrie und den klassischen Auf-
nahme-, Ausarbeitungs- und Darstellungsverfahren der Geodésie gefunden werden,
wurden im Jahre 1954 ihre Grundsiitze bei der Erstellung eines Arbeitsplanes fiir
die zu schaffenden Planungsunterlagen im siidwestlichen Teil der steirischen Landes-
hauptstadt Graz in Anwendung gebracht.

Es sollten fiir ein ungefdhr 2500 ha grofles Stadtrandgebiet, welches die
Katastralgemeinden StraBgang, Webling, Wetzelsdorf und Rudersdorf sowie Teile
der angrenzenden Gebiete umfafB3t, ein Luftbildplan 1:2500 und, als Ergebnis der
Luftbildauswertung, ein topographischer Plan im Mallstab 1:1000 erstellt werden.
Inhalt dieses, in zwei Farben und im Blattschnitt der Katastralneuvermessungsmappe
herzustellenden topographischen Planes sollten neben der planlichen Darstellung
der vermarkten und luftsichtbaren Besitzgrenzen alle jene technischen Details sein,
welche fiir die Stadtplaner, den stddtischen Hoch- und Tiefbau, die Baupolizei, die
Gas-, Wasser- und Elektrizitdtsversorgung, die Verkehrsbetriebe und andere stiddti-
sche Dienste vom besonderen Interesse sind. Die Grundrifidarstellung sollten
Schichtenlinien im Abstand von 2 bis 5 m je nach Geldndeneigung und im flachen
Terrain die Angabe von Hohenkoten an charakteristischen Geldndepunkten ergénzen.

Ein diesen Erfordernissen entsprechendes Arbeitsiibereinkommen wurde am
27. Juni 1955 zwischen dem Bundesamt fiir Eich- und Vermessungswesen und dem
Magistrat der Stadt Graz abgeschlossen und spiter durch ein weiteres Ubereinkom-
men vom 31. November 1956 dahingehend erweitert, daBl im AnschluB3 und auf der
Basis der bereits ausgefiihrten Luftbildaufnahmen die vollstindige Katastralneuver-
messung des Fluggebietes Graz SW auszufiihren sei. In der Folge soll auf die im
Zuge der fiir das letztere Arbeitsiibereinkommen getroffenen Vorkehrungen, Aus-
filhrungen und die Ergebnisse dieser Arbeiten nidher eingegangen werden.
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Das Aufnalimegebiet

In den siidwestlichen Stadtbezirken von Graz werden in naher Zukunft be-
deutende Fragen planungstechnischer und stédtebaulicher Art zu Iosen scin, da hier
cin Grofteil der starken Siedlungsbewegung zu erwarten ist,

Graz SW, an seiner siidlichen Begrenzung ungefihr 6 km vom Stadtzentrum
cntfernt, ist eine nur leicht gegliederte Platte — das ,,Grazer Feld — mit cincm
Abfall von 20/,, in der Nord-Siidrichtung und einem Gefille von 2,50/,, von
West nach Ost. Das Fluggebiet wird im Osten vom Murflul begrenzt und steigt
an seinem Westrand zu einem bewaldeten Hohenrlicken mit relativen Erhebungen
von 200—300 m aus dem Grazer Feld auf. Es wird von zwei Bahnlinien und zwei
HauptverkehrsstraBen durchzogen. Altere Dorflagen und moderne Streusiedlungen,
welche sich gegen die Stadtmitte hin mehr und mehr zusammenschlielen, wechseln
mit offenen, noch landwirtschaftlich genutzten Flichen ab. Eine weitere Charakte-
risierung des Aufnahmegebietes hinsichtlich Ausdehnung, Grundstiickverteilung und
. seine Eignung fiir die Anwendung der Katastralphotogrammetrie ist aus der nach-
stehenden Zusammenstellung zu entnehmen.

Katastralneuvermessung Graz SW

N ) . Teilw. ge-
Kat. Gem. Fliche | Grund- Bau- Arbeits- Freie deckle Wald
stiicke flichen | einhciten | Fldchen | Flichen
AE Ae, Ws, W G, ng,
ha Wege Bil
1 2 3 14243 ha ha ha
Stralgang 438 1414 492 2344 281 64 93
Webling 973 2339 895 4207 622 148 203
Wetzelsdorf 573 2453 667 3693 319 137 117
Rudersdorf 345 1427 415 2187 271 47 27
Summe | 2329 | 7633 | 2469 | 12431 | 1493 396 | 4do

Die Aufstellung zeigt, daBl es sich bei den zur Neuvermessung gelangenden
vier Katastralgemeinden keineswegs um ausgewéhlte Idealgebiete handelt, sondern
um typische Normalfille von Stadtrandgemeinden.

Erwihnenswert wire noch die starke Zunahme der Bauflichen in diesem Ge-
biet. Thre Anzahl diirfte, infolge der grofien Siedlungstitigkeit der letzten Jahre,
um ein Drittel hoher sein, als in der obigen Aufstellung angegeben wurde,

Jedenfalls sind in der KG. Strafigang bei der Neuvermessung im Jahre 1957
688 Bauflichen aufgenommen worden, was eine Zunahme von 409/ gegeniiber dem
ausgewicsencn Katasterstand ergibt.



Vorarbeiten

Unmittelbar nach den technischen Vorbesprechungen iiber das geplante Arbeits-
vorhaben begannen im Jahrc 1954 die Vorarbeiten fiir die Luftaufnahmen des Ge-
bietes Graz SW. Die Erkundung und Stabilisierung eines Festpunktfeldes von
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160 Einschaltpunkten (EP-Netz) erfolgte
nach den im Bundesamt fiir Eich- und
Vermessungswesen bereits festgelegten
Grundsitzen. In einer mittleren Entfer-
nung von 300 bis 350 m erkundete, in
nebenstehender Art stabilisierte und aero-
photogrammetrisch bestimmte EP’s kon-
nen als PaBpunkte und bei den nachfol-
genden Erginzungsarbeiten der Neuver-
messung sowie bei spéteren Fortfiihrungs-
messungen mit Erfolg Verwendung finden.

Die Feldarbeitsperiode 1955 diente
der Bewiltigung der kommissionellen
Grenzfestlegungen in jenen freien Gebie-
ten, welche fiir spdtere Detailauswertung
der Luftaufnahmen geeignet waren. Es
wurden in 274 Feldarbeitstagen 1805
Besitzkomplexe und eine Fliche von
1270 ha mit den beteiligten Anrainern

begangen und anschlieBend die Vermarkung aller Besitzgrenzen durchgefiihrt. Zur
Eigidnzung der vorstehenden Charakteristik des Fluggebietes Graz SW wird der
Umfang der Grenzfestlegung in den einzelnen Katastralgemeinden sowie die An-
zahl der vermarkten und spéter signalisierten Grenzpunkte angefiihrt,

Kommissionelle B
Kat.-Gem, Grenzfestlegung Y Sinasierte
vor dem Flug Grenzpunkte
ha/Tage
Strallgang 225/45 1450
Webling 700/141 3816
Wetzelsdorf 345/88 1628
. . Reambulierung
Rudersdorf Keine Begehung 974
Summe 1270/274 7868

Im Friihjahr 1956 wurde in kiirzester Zcit die Flugbereitschaft bis zum 7. April
hergestellt. Die Signalisierung des EP-Netzes erfolgte durch Chlorkautschuklack-
,, Titanweifl*“-Anstrich vermittels 20X20 cm Schablonen aus Holzfaserplatten, wel-
cher den Granitstein und eincn Tcil des Betonglattstriches deckte.
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Trigonometrisclic und andere vorhandenc Festpunkte wurden durch zentrische
Nagelung von 50 > 50 cm schwarzen Holzfaserplatten mit weilem 20 X20 cm Inncn-
quadrat auf 4 Holzpflocken luftsichtbar gemacht.

Fiir die Detailpunkte, im allgemeinen fast erdbodenglcich versteint, wurden zur
Signalisierung einheitlich 20 X20 cm weille Holzfaserplatten verwendet, welche zen-
trisch auf zwei kleinen Pflocken festzunageln waren. Jede Platte hat dazu neben einer
Zentrierbohrung in der Mitte noch vier kleine Bohrlocher in den Ecken. Zur Massen-
signalisierung hat das Bundesamt fiir Eich- und Vermessungswesen 9000 solcher
Platten in den vier Hauptdepots im Fluggebiet bereitgestellt. Die Beistellung des
weiteren Materials (18.000 Pflocke, Nigel, Farbe u. a. m.) oblag dem Magistrat Graz.
Zur Bewiltigung der Signalisierungsarbeiten gelangten 4 Techniker und 20 MeB-
gehilfen zum Einsatz. Eine Arbeitspartie, bestehend aus 1 Techniker und 5 Mann
(zwei Gruppen mit je einem Mann fiir Platten und Pflocke, der fiinfte Mann hatte
fiir den Materialnachschub zu sorgen), konnte im Durchschnitt 160 Punkte/Tag luft-
sichtbar machen. Bei einer Gesamttagesleistung von 640 ausgelegten Platten waren
in 14 Tagen alle Punkte signalisiert.

Der anschlieBenden Luftbereitschaft oblag die Erhaltung der Signalisierung bis
zum erfolgten Bildflug.

Bei der sich iiber drei Wochen hinziehenden Luftbereitschaft muBten mehr als
1000 Platten im Zuge dauvernder Kontrollen ersetzt werden. In einem dichtbesiedelten
und verkehrstechnisch stark frequentierten Gebiet gewil} keine leichte Aufgabe.

Die photogrammetrischen Arbeiten
Flugplanung

Fiir die Auswertung des Bildfluges war der Autograph Wild A 7 unter Benulzung
der Originalbildnegative auf Platten, bei einem Kartierungsma@Bstab 1:1000 (gleich
dem Mafstab der Neuvermessungsmappe) vorgesehen.

Die Flugbilder wurden mit der automatischen ReihenbildmeBkammer Wild
RC 7, Plattenformat 15/15 cm, und dem zugehorigen Weitwinkel-Objektiv Aviogon,
f = 10 cm aufgenommen.

Die Flugplanung wurde fiir einen gezielten Punktflug erstellt, wie er bei der
Bearbeitung der Katastralneuvermessung des Gebietes von Neumarkt am Waller-
see in Salzburg im Jahre 1955 erstmals angewendet und von der KLM in gelungener
Weise ausgefiihrt wurde.

Der gezielte Punktflug bringt den Blattschnitt der Katastralmappe in Zusammen-
hang mit den einzelnen Stereomodellen.

Ein Katastralmappenblatt im MafBstab 1:1000 deckt in ost-westlicher Richtung
625 m und in nord-siidlicher Richtung 500 m.

Werden parallele Flugstreifen in ost-westlicher Richtung verlaufend angeordnet
und die Hauptpunkte benachbarter Bilder eines Raummodelles auf die siidlichen
Blattecken eines Mappenblattes verlegt, so konnen aus diesem Raummodell das be-
treffende und das siidlich davon liegende Mappenblatt voll ausgewertet werden.

Aus der Basis b = 625 m ergibt sich bei 609 Léingsiiberdeckung der Bilder
eine Flugstreifenbreite von 1562 m und damit bei einer nutzbaren Bildfliche 14/14 cm
des Plattenformates 15/15 cm cin BildmaBstab my, == 1:11.000.



Da der Abstand der Flugstreifcnachsen der doppclien Mappenblatthohe, das
ist 1000 m entspricht, ergibt sich eine Queriiberdeckung der Flugstreifen von 3694,

Unter Verwendung des Objektives /= 10 cm resultiert eine Flughthe iiber
Grund von /ig = 1100 m und die Kartierung im MaBstab 1:1000 am Autographen
kann mit dem MaschinenmaBstab 1:3000 und dem giinstigen Ubersetzungsverhiltnis
1:3 durchgefiihrt werden.

Werden die PaBpunkte schematisch auf die Blattecken jedes Mappenblattes
verlegt und wird jedes Modell nur innerhalb des PaBpunktrahmens ausgewertet,
dann erscheinen 229 der Modellfliche einfach, 509 zweifach und 289 vierfach
gedeckt, jedes Modell enthéilt 6 PaBpunkte, welche als Pafipunkte in weiteren 8 be-
nachbarten Modellen wieder verwendbar sind. Dadurch wird an Papunkteinmessung
gespart. (Beilage Nr. 1.)

Im Zuge der Bearbeitung der Katastralneuvermessung liegen die luftsichtbar
gemachten Punkte im allgemeinen so dicht und gleichméBig verteilt, daBl es moglich
ist, in nédchster Néhe der schematisch festgelegten PaBpunktorte geeignete Punkte
auswiéhlen und bestimmen zu kénnen.

Erlaubt die Konfiguration des Befliegungsgebietes eine Anordnung der Flug-
streifen in ostwestlicher oder nordsiidlicher Richtung, so konnen die Modelle bei
der Auswertung so eingedreht werden, dafl an Stelle von Maschinenkoordinaten
unmittelbar Landeskoordinaten abzulesen sind.

Wird bei der Einpassung der Modelle in bezug auf die Kartierungsunterlage
auf die letzte Feinheit hinsichtlich der Einhaltung des KartierungsmafBstabes ver-
zichtet, was die Orientierungsarbeit wesentlich beschleunigt, so sind die ab-
gelesenen Koordinaten nur gendherte Landeskoordinaten, welche mit Hilfe einer
einfachen Transformation mittels eines Elektronenrechners rasch verbessert werden
konnen.

Als Unterlage fiir den Flugplan wurde eine Luftbildskizze des Fluggebietes samt
Umgebung aus einem drei Jahre alten Hochflug in mehreren Gleichstiicken im Ma@3-
stab 1:15.000 hergestellt, die Flugstreifenachsen eingezeichnet und die gewiinschten
Zielpunkte fiir die Luftbildaufnahmen durch Kreise von 100 m Durchmesser (Ziel-
toleranz) dargestellt.

Die Aufnahmen werden nicht als automatische Reihenbilder, sondern mittels
Einzelauslosung des Verschlusses von Hand aus bewerkstelligt.

Signalisierung

Die aus friiheren Fliigen bewéhrte Art der Signalisierung der luftsichtbar zu
machenden Punkte wurde auch hier beibehalten und wurde bereits an friiherer Stelle
besprochen.

Die mit 20/20 cm gewihlte GroBe der Signale ergibt bei Verwendung der ge-
nannten Materialien fiir den gewéhlten BildmaBstab 1:11.000 eine scharfc und deut-
lich erkennbare Darstellung der Punkte auf den Luftbildern.

Der Effekt kommt im Hinblick auf das allgemein mit 0,025 mm angenommene
Auflosungsvermogen der Photoemulsion durch die fiir das Signalformat mit 50%
lincar gemessene Uberstrahlung der gewihlten weilen Farbe auf den Untergrund
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zustande (my, = 11.000; Signalplatte 20/20 cm = 0,018 mm -+ 509/ = 0,027 mm
auf Lichtbildnegativ).

Das 10 cm breite schwarze Kontrastband rings um den weilen Kern auf den
einbetonierten Einschaltpunkten ist im Luftbild nicht wirksam, da es vom weillen
Kern iiberstrahlt wird.

Es sei hier auf die Signalisierungsversuche des Bundesamtes fiir Eich- und Ver-
messungswesen in Wien im Herbst 1955 und Friihjahr 1956 hingewiesen, tiber welche
zum 8. Internationalen Photogiamm.-KongreB in Stockholm berichtet wurde.*)

Die Signalisierungsversuche in Vorarlberg und Schwechat bei Wien zeigten,
daB Heliogenblau als Kontrastring weder vom weiBen Kern noch vom weiBen Um-
grund tiberstrahlt wird, ferner dal hellrot (Permanentrot R extra) im Luftbild hell-
weiB und ohne jede UberstrahlungsvergroBerung, hellgelb (Hansagelb 10 G) eben-
falls hellweiB mit geringerer UberstrahlungsvergroBerung als TitanweiB erscheint.

Bevor jedoch auf eine Anderung in der Art und GroBe der Signalisierung tiber-
gegangen werden kann, muB durch eine Reihe neuer Versuche der Erfolg sicher-
gestellt sein, um nicht die Ergebnisse eines Bildfluges in Frage zu stellen. Die Ver-
suche zeigten auch die Notwendigkeit, die bisherigen Theorien zur Erkldarung der
Uberstrahlung, des Auflosungsvermdgens der Photo-Emulsion, der Wirkung von
Farben auf SchwarzweiB-Negative und der Bildwanderung einer Revision durch
weitere Versuche zu unterziehen.

Als Negativmaterial wurden wie bisher in Osterreich fiir Katastralbildfliige
Platten verwendet. Unebenheiten der Glasplatten, welche bisher ortliche Fehler in
der Punktlage ergeben haben, wurden dadurch ausgeschaltet, daB3 es gelungen ist,
die Fa. Gaevert zur Herstellung von Photoplatten Avipan 30 (Panchromatic, 30
Scheinergrade) mit Garantie auf Ebenheit innerhalb 0,025 mm zu veranlassen. Die
Platten werden unter der Bezeichnung ,,Ultra flat glass* geliefert und wurden in
Osterreich erstmalig beim Katastralbildflug fiir Graz-Siidwest im Friihjahr 1956
verwendet. Uber die giinstige Auswirkung bei den Arbeiten am Autograph wird bei
der Besprechung der Auswertungsergebnisse die Rede sein.

Bildflug

Die Befliegung des Gebietes Graz-Siidwest war in das Programm fiir die Friih-
jahrsbefliegung 1956 aufgenommen worden. Dieses umfafite insgesamt 1000 Photo-
kilometer und wurde von der holldndischen Fluggesellschaft KLM mit einem zwei-
motorigen DC 3-Vermessungsflugzeug durchgefiihrt.

Die Wetterverhéltnisse waren wihrend der ganzen Zeit der vertragsméBigen
Anwesenheit des Flugzeuges vom 23. Mérz bis 1. Mai 1956 fiir die Befliegung des
Raumes Graz ungiinstig und konnte der Flug nach mehrmaligen vergeblichen Ver-
suchen erst gegen Ende der Befliegungsperiode und bei nicht sehr gutem Flugwetter
durchgefiihrt werden.

Der Bildfiug konnte daher nicht wie geplant als gezielter Punktflug durchgefiihrt
werden. Aus dem gleichen Grunde mulite ein nicht ganz erstklassiges Bildmaterial

*) Siehe Photogrammetria XII-1955-1956-4 Spezial Congress Number. ,,Signalisierungsver-
such* von Hlawaty und Stickler.
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in Kauf genommen werden, da die termingebundene Weiterbearbeitung des Bild-
materials nicht verzégert werden durfte.

Beim Bildflug zeigte sich, daB3 die Bildskizze aus dem nur knapp drei Jahre alten
Bildmaterial keine einwandfreic Unterlage mehr fiir die Navigation und Orientierung
bildete. Durch die grofle Anzahl neuentstandener, verstreuter Siedlungen und die
Neuaufteilung der Kulturen bot die Landschaft ein vollig anderes Bild.

Die Orientierung war nur mit Hilfe der meist unveréndert gebliebenen Weg- und
StraBeneinmiindungen und Kreuzungen moglich gewesen.

Es ist daher angezeigt, in der Nédhe von Stddten oder anderen Industriezentren
wegen der rasch und groBriaumig vor sich gehenden Siedlungstitigkeit und der damit
durchgreifend verdnderten Form der einzelnen landwirtschaftlichen Kulturen fiir
KatastralbildmeBfliige Luftbildskizzen jiingsten Datums zu verwenden.

Auswahl der Pafpunkte

Die Bildmittelpunkte wurden auf einem Gleichstiick der Flugplanung nach
dem Flug an Hand von Kontaktkopien eingetragen und darnach festgestellt, ob die
Mindestforderungen beziiglich Einhaltung der Flugstreifenachsen, der Léngs- und
Queriiberdeckung, etwaiger Bildverkantungen oder Versetzungen eingehalten wur-
den. Gleichzeitig wurde die Einhaltung des vorgeschriebenen BildmafBstabes und
der geplanten Flughohe sowie die Eignung des Negativmaterials zur weiteren Ver-
arbeitung iiberpriift.

Waren einzelne Flugstreifen mehrmals iiberflogen worden, wurde aus den Auf-
nahmen die geeignete Kombination ausgewdhlt und zur weiteren Bearbeitung
bestimmt.

An Hand der auf der Luftbildskizze dargestellten Ubersicht der ausgewihlten
Luftbilder wurden bei gleichzeitiger Betrachtung der Negative der entsprechenden
Bildpaare in einem Stereokomparator aus den signalisierten Punkten die als PaB-
punkte notwendigen und brauchbaren Punkte fiir die terrestrische Einmessung aus-
gewdhlt und auf den Arbeitskopien der Luftbilder bezeichnet.

Die Auswertung am Autographen wurde als Einzelmodellauswertung durch-
gefiihrt. Dementsprechend erfolgte die Auswahl der einzumessenden PaBpunkte.

AnschlieBend wurden von den Negativen Vergroflerungen im MafBstab 1:2000
fiir die weiteren Arbeitsgidnge angefertigt.

Auch hier zeigt sich der Vorteil der Platte gegeniiber dem Film. Filme, welche
fiir Auswertung hochster Genauigkeit bestimmt sind, miissen nach der Riickkehr
vom Flug vor der Entwicklung den klimatischen Verhéltnissen der Dunkelkammer
angeglichen werden, was je nach der Temperatur, der sie im Flugzeug ausgesetzt
waren, drei bis acht Tage dauert. Nach der Entwicklung kdnnen bei Anwendung
aller VorsichtsmaBregeln wohl Glas- oder Filmdiapositive und Kontaktkopien zur
weiteren Bearbeitung der Flugergebnisse angefertigt werden, VergréBerungen jedoch,
welche lingere Belichtungszeiten erfordern, gefdhrden die Struktur des Filmes und
damit die Ergebnisse der Auswertung.

Eine Lagerung des Filmes nach der Entwicklung durch ca. drei Wochen vor der
weiteren Verwendung brachte bisher die besten Resultate, kann aber in den seltensten
[Fillen angewendet werden.
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Die Negativplatte ist in dieser Hinsicht praktisch unempfindlich.

Einmessung der Pafipunkte

Das Fluggebiet von 2200 ha wurde mit fiinf parallelen Ost—West vetlaufenden
Flugstreifen iiberdeckt, wobei sich nach dem Bildflug 45 Stereomodelle ergaben.

Hiefiir wurden von einer Arbeitspartie an 30 Arbeitstagen bei Verwendung eines
Kraftwagens 136 PaBBpunkte eingemessen.

Von den PaBpunkten waren 95 signalisierte Punkte (Einschalt- oder Grenz-
punkte) und 41 luftsichtbare Naturpunkte. Nach Lage und Hohe wurden von den
ersteren 93, von den letzteren 38, nur nach Hohe je 2 und nur nach Lage 1 PaBpunkt
bestimmt. Somit entfallen pro Hektar 0,06 (d. i. pro km?2 6 PaBpunkte), pro Raum-
modell 3,0 und pro Feldarbeitstag 4,5 PaBpunkte.

Nach den bisherigen Erfahrungen ist die Einmessung der PaBpunkte der Lage
nach auf trigonometrischem Wege moglichst als mehrfacher Vorwértsschnitt mit
groBter Sorgfalt durchzufiihren. PaBpunktbestimmungen mit Hilfe von Polygon-
zligen sind fiir die Katastralphotogrammetrie selten brauchbar, es sei denn, es handle
sich um echte und nach den Grundsitzen der Baustatik richtig verknotete Fein-
polygonziige.

Ebenso hat sich die Bestimmung der Hohen der PaBpunkte durch Schleifen eines
technischen Nivellements als rascher, genauer und schon am Felde kontrollierbar
gezeigt.

Die PaBlpunkte wurden kontrolliert gemessen und zur Beurteilung der Giite
der Messung die mittleren Fehler bestimmt. Fiir die 95 signalisierten PaBpunkte
ergaben sich:

Als durchschnittlicher mittlerer Lagefehler + 4,0 cm,

als durchschnittlicher mittlerer Hohenfehler + 5,5 cm,

als maximaler mittlerer Lagefehler + 15,0 cm,

als maximaler mittlerer Hohenfehler 4+ 11,3 cm;

fiir die 41 luftsichtbaren Naturpunkte die dquivalenten Werte
mit -3 cm, +4 cm, £+ 15,9 cm und + 8,4 cm.

Mit Hilfe eines Qualifizierungsschliissels wurden die PaBpunkte nach der Giite
der Einmessung bewertet und dementsprechend bei der Modellorientierung ver-
wendet.

Identifizierung der Punkte

Die Identifizierung der auszuwertenden Punkte wurde von Personen der Neu-
vermessungsabteilung in der Kanzlei mit Hilfe von Glasdiapositiven der Luftbilder
am Stereokomparator durchgefiihrt.

Als Unterlage dienten die Skizzen zu den Grenzverhandlungen, in welchen die
Besitzgrenzsteine dargestellt und mit fortlaufenden Nummern bezeichnet sind. Alle
luftsichtbar gemachten Punkte sind darin als solche kenntlich gemacht.

Im Raumbild wird festgestellt, ob der Punkt auch auf den Luftbildern sichtbar
ist. Fiir die Auswertungsarbeit am Autographen wird auf den zugehorigen Ver-
groBerungen der Luftbilder die Ortlichkeit des Grenzsteines oder Festpunktes durch
ein zentrisches Ringel mit Farbstift bezeichnet und die Punktnummer deutlich sicht-
bar dazugeschrieben.
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Ist die Identifizierung auf den Platten zweifelhaft, so wird der Punkt zur Be-
gehung im Geldnde vorgemerkt. Bei der allgemein gut sichtbaren Signalisierung
betrifft dies nur einen Bruchteil der Punkte.

Nach der Identifizierung werden die VergroBerungen fiir die Auswertung weiter
adjustiert, die PaBpunkte als solche bezeichnet, der Auswertungsrahmen fiir jedes
Modell bestimmt und gekennzeichnet, der Weg von Punkt zu Punkt fiir den Aus-
werter ersichtlich gemacht, damit kein Punkt iibersehen wird und Hin- und Riick-
gang der Punktbestimmung in der gleichen Reihenfolge geschehen.

Auswertung

Die Auswertung wurde als Einzelmodellauswertung mit den Originalnegativen
der Luftbilder an Hand der adjustierten VergroBerungen am Wild-Autographen A 7
im Maschinenmafistab 1:3000 im Zweischichtenbetrieb durch 12 Stunden téglich
durchgefiihrt. Alle Einschaltpunkte, Polygonpunkte, Besitzgrenzpunkte und trigono-
metrischen Punkte wurden im Hingang stereoskopisch eingestellt, die Koordinaten
und Hohen abgelesen und im Geréteprotokoil vermerkt; gleichzeitig wurden die
Punkte auf dem gekoppelten Zeichentisch im Mafistab der Katastralmappe 1:1000
mitkartiert, auf einer dartiberliegenden Pause der Grenzverlauf skizziert und die
Punktnummer dazugeschrieben.

Dieselben Punkte wurden im Riickgang ein zweitesmal eingestellt, die Koordi-
naten und Hohen abgelesen und wieder im Geriteprotokoll vermerkt.

In einem weiteren Arbeitsgang wurden einzelne Dachtraufeneckpunkte im Hin-
gang eingestellt, die Koordinaten abgelesen, aufgeschriebcn und mitkartiert; die
librigen Dacheckpunkte wurden nur graphisch ausgewertet.

Die gleichmiBig verteilten koordinatenmifBig bestimmten Dachecken dienten
zur zeichnerischen Einpassung und Ubertragung der graphisch ausgewerteten Objekte
auf das Astralonblatt der Originalneuvermessungsmappe.

Eine Mitkartierung auf dem beschichteten Astralonblatt der Originalneuver-
messungsmappe wurde nicht vorgenommen, da mangels eines Punktfluges ein Stereo-
modell tiber Teile mehrerer Mappenblitter reichte und langwierige Einpassungen
erfordert hédtte. AuBerdem hatte ein diesbeziiglicher Versuch bei einem mit Ziel-
punktflug beflogenen Neuvermessungsgebiet vom Vorjahr gezeigt, dafl das beschich-
tete Astralon selbst in den vollklimatisierten Auswertungsrdumen seine Dimensionen
laufend édnderte, so dal die Kartierungsgenauigkeit nur durch stiindiges Nachstellen
der Pikiervorrichtung eingehalten werden konnte.

Die Mitkartierung auf Zeichenpapier erfolgte auf Formaten der einzelnen Neu-
vermessungsmappenblétter und wurde nachtridglich durch Zeichner so ausgefertigt,
dal3 davon Graudrucke angefertigt und als Feldskizzen fiir die weiteren Feldarbeiten
der Neuvermessungsabteilung verwendet werden konnten.

Als Planungsunterlage waren fiir den Stadtmagistrat Graz gleichzeitig topo-
graphische Pline im Blattschnitt der Neuvermessungsmappe 1:1000 herzustellen.
Hiefiir war eine weitere graphische Auswertung des Raummodelles notwendig, welche
mangels eines freien Gerites zweiter Ordnung ebenfalls auf dem A 7-Autographen
durchgefiihrt wurde.
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Dabei wurden die nicht vermarkten Wegpunkte und Raine, die Masten der ver-
schiedenen Leitungen, die Kanaldeckel und Hydranten sowie die im Luftbild sicht-
baren Zaunecken dargestellt.

Die Terrainform wurde in den stidrker bewegten Teilen durch Schichtenlinien,
in den flachen Teilen durch die Darstellung von Detailformen (Boschungen, Rinnen,
Mulden) und Hohenkoten ersichtlich gemacht.

Durch Zusammendruck der verschiedenen Mitkartierungsblétter in zwei Farben
wurde deren Inhalt den verschiedenen Verwendungszwecken entsprechend kombiniert.

Zeitaufwand und Leistung der Auswertung

Stunden: 9% Anteil:
1) Orientierung gegenseitig 65,3 3,1
absolut 278,0 13,0
Orientierung: 343,3h 16,19
2) Numerische Auswertung: 292,6 13,7 Hingang 7315 Punkte
194,7 9,1 Riickgang 7296 ,,
52,6 2,5 Dacheckpunkte 1872,
Numerische Auswertung: 539,9%  25,3% 16483 Einstellg,
3) Graphische Auswertung: 394,2 18,4 Dacheckpunkte 39273 Punkte
Wegpunkte 3573,
145,2 6,8 Techn. Punkte 1939 ,,
Zaunecken 8501 ,,
Grenzverl. 325,
198,8 9,3 Hohenkoten 10969 ,,
64580 Einstellg,
151,6 7,1 Schichtenlinien 270,3 ha
Detailformen 1230 Stiick
Graphische Auswertung: 889,80 41,69
4) Sonstiger Zeitaufwand:- 81,1 4,0 Geriteiibergabe (Schichtwechsel)
100,6 4,7 Verzogerungen (Riickfragen usw.)
76,1 3,5 Pausen (Friihstiick usw.)
102,3 4,8 Geritereinigung und Justierung
Sonstiger Zeitaufwand: 365,1  17,0%
Gesamtzeitaufwand: 2.138,1h 1009, = 207 Tage = 36 Kalenderwochen

Durchschnittliche Leistungen bei der Auswertung

Durchschnittszeiten pro Modell in Stunden:
" 1,4b
6,21
7.64/Modell

a) Orientierung gegenseitig
absolut

Orienticruny;
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b) Numerische Auswertung:

Hingang, lesen u. kartieren 6,5% . . . . . . . . . . 2,4 Min./Punkt
Hingang, nur lesen 12k 0L 1,7 Min./Punkt
Riickgang, nur lesen 43 0L . . 1,6 Min.,/Punkt
Numerische Auswertung: 12,0h/Modell 2,0 Min./Punkt
¢) Graphische Auswertung:
Gerippe . . . . . . .. 88 L . . 0,6 Min./Punkt
Schichten . . . . . . . . 3,4h
Koten . . . . . . . .. 44v L . . 1,1 Min./Punkt
Sonstige Punkte . . . . . 320 L . . . . 08 Min./Punkt
Graphische Auswertung: 19,8"/Modell
d) Sonstiger Zeitaufwand:
Schichtwechsel . . . . . 2,0
Verzégerungen . . . . . 2,2h
Pausen . . . . . . . .. 1,70
Reinigung und Justieren . 2,3k
Sonstiger Zeitaufwand: 8,21 /Modell

Produktive Arbeit a)+b)+c): 39,4 Std./Modell
Produktive Arbeit u. sonstiger
Zeitaufwand a)-+b)+c)+d): 47,6 Std./Modell

Restfehler nach der Einpassung der Modelle

Die Verwendung der ,,Ultraflat glass““-Platten mit der auf 0,025 mm garantierten
Ebenheit als Negativmaterial zeigte bereits bei der Einpassung der Modelle augen-
fallige Vorteile. '

Die Restfehler der Einpassung traten fiir alle PaBpunkte eines Modelles gleich-
méBig auf, GroBere ortliche Restparallaxen fehlten ganz.

Zur Beurteilung der verhédltnisméiBig widerspruchsfreien Einpassung der Modelle
diene die Zusammenstellung auf Beilage Nr. 2 ,,Mittlere Hohenfehler und maximale
Restparallaxen nach der Einpassung*.

Darin bedeutet:

ng = Anzahl der fiir die Einpassung der Modelle verwendeten, der Hohe nach
gegebenen Punkte;
my = mittlerer Restfehler fiir die Hohen dieser PaBpunkte nach der Einpassung,

in Zentimetern;
max p, = maximale, im Modell an den PaBpunkten verbleibende Restparallaxe
nach der Einpassung, in Millimetern,
Zusammengefalit ergibt sich:
+mg =0 bis S cm in 5 Modellen
6 ,, 8cm, 23 »
9 ,, 10cm,, 13 »
11 ,, 13cm,, 4 '
45 Modelle.



max p; = 0,0l mm in 7 Modellen
0,02 mm ,, 23 )
0,03 mm ,, 11 '
0,05 mm ,, 2 .
0,06 mm ,, 1 '
0,08 mm ,, 1 '
45 Modelle.

Die weitere photogrammetrische Bearbeitung der Auswertungsergebnisse bis zum
Koordinatenverzeichnis

Fiir jeden der numerisch ausgewerteten Punkte wurden aus dem Geréteprotokoll
die Katastralgemeinde, die Flugstreifen- und Modellnummer, die Punktnummer,
die Punktart (ob Triangulierungs-, Einschalt-, Polygon-, Grenz-, Kultur-, Dach-
eckenpunkt usw.), die Sicherheit der stereoskopischen Auswertung, die Koordinaten
und die Hohen aus dem Hingang und Riickgang mittels Handlochung auf Loch-
karten gebracht. Mit den Lochkarten wurden die weiteren Rechenginge wie Mittel-
bildungen, Transformationen usw. unter Angabe von Fehlerschranken bis zur Rein-
schrift der Koordinatenverzeichnisse auf dem JBM-Elektronenrechner und den zu-
gehorigen Hilfsmaschinen in automatischen Arbeitsgdngen durchgefiihrt.

Dabei bildet jede Katastralgemeinde ein Ganzes fiir sich.

Insgesamt wurden 13 Katastralgemeinden durch den Katastralbildflug beriihrt,
von denen 4 Gemeinden in ihrer ganzen Ausdehnung zur Neuvermessung vor-
gesehen sind.

Wie schon vorher erwihnt, wurde bei der Orientierung der Einzelmodelle jedes
Modell nur soweit in die Ost— Westrichtung eingedreht und der Malistab nur soweit
eingehalten, als es die Zeichengenauigkeit der automatischen Mitkartierung im MaB-
stab 1:1000 erforderte. Dadurch erhielten die Maschinenkoordinaten den Charakter
von gendherten Landeskoordinaten. Durch die Transformation nach der Auswertung
wurden aus den genéherten die endgiiltigen Landeskoordinaten gebildet.

Zur Beurteilung der gleichmiBigen Giite der photogrammetrischen Punkt-
bestimmung diene die Zusammenstellung auf Beilage Nr. 3 ,,Restfehler nach der
Transformation*. Darin bedeutet:

ny, = Anzahl der fiir die Transformation der Lage nach verwendeten Ausgangs-
punkte;
m, = mittlerer Restfehler fiir die Lage aller transformierten Punkte eines

Modelles nach der Transformation, in Zentimetern;
max v, = maximaler Restfehler in y nach der Transformation, in Zentimetern;
max v, = maximaler Restfehler in x nach der Transformation, in Zentimetern,

ZusammengefalBit ergibt sich:

--my, =0 bis 5 cm in 13 Modecllen
6 ,, 8cm,, 21 '
9 ,, I0cm,, 7 .
11 ,, 12cm,, 4 '

45 Modelle.



Genauigkeit der photogrammetrischen Punktbestimmung

Die endgiiltigen Werte der Koordinaten und Hohen der mehrfach bestimmten
Punkte wurden durch Bildung des arithmetischen Mittels aus den Einzelwerten
ermittelt. Dabei miissen selbstverstéindlich alle Einzelwerte, auch die stéirker ab-
weichenden, in die Mittelbildung einbezogen werden.

Als MaB fiir die Genauigkeit der photogrammetrisch bestimmten Koordinaten
eines solchen Punktes wurde die halbe groBte Spannung (Differenz) zwischen den
Einzelwerten beim Durchgang des Lochkartenpaketes im Elektronenrechner mit-
bestimmt und bei der automatischen Reinschrift des Koordinatenverzeichnisses als

a .
5 ausgewiesen.

Diese Qualitidtsangabe ist bei der Verwendung eines Punktes fiir weitere Mes-

sungen wertvoll,
Nachstehend eine Zusammenstellung der Genauigkeit:

Lage: x, y Hohe: H
o o
2 2

0—5 5—10 10—20 0—5 5—10 10—20 20
cm cm cm cm cm cm cm

Einschalt- 4y 59% 0 8% 44, 8% 0

punkte ° ¢ ° ¢ °

Grenzpunkte 55% 45% 0 37% 33% 30% 0

Im Zuge der terrestrischen Ergidnzungsvermessungen wurden durch die prak-
tische Arbeit der Neuvermessungsabteilung die Ergebnisse der photogrammetrischen
Punktbestimmung einer durchgreifenden Kontrolle unterzogen, iiber welche nach-
folgend berichtet wird.

Die Neuvermessung der Katastralgemeinde Straffgang

Nach den vorangehenden Ausfiihrungen konnte an der Giite und speziellen
Brauchbarkeit der Ergebnisse der Luftbildauswertung Graz SW nicht gezweifelt
werden; es war nunmehr praktisch zu beweisen, welche Moglichkeiten durch die
Anwendung der Katastralphotogrammetrie bei der Neuvermessung von Gebieten
mit hohem Bodenwert geniitzt werden konnten. Die Arbeiten sollten nach den bisher
tiblichen Vorschriften und mit gleichem Personaleinsatz ablaufen. Gleichwohl stand
die Leitung des Bundesamtes fiir Eich- und Vermessungswesen der methodisch beding-
ten Modifikation gewisser Teile der Aufnahme- und Darstellungstechnik, welche im
Zuge der Feldarbeiten zu erwarten waren, auf geschldssen und fordernd gegeniiber.

Bei Beginn der Neuvermessungsarbeiten in der KG. StraBgang im Friihjahr
1957 waren an technischen Unterlagen mehrere Gleichstiicke des Koordinaten-
verzeichnisses mit Koordinaten und Hohen von 30 Einschalt-, 1300 Grenz- und 340
anderen Detailpunkten vorhanden. Weiters boten fiir die graphische Darstellung je
3 Graudrucke 1:1000 der Gerippeauswertung des Aufnahmegebietes im Blattschnitt
der Neuvermessung arbeitssparende Unterlagen (Beilage Nr. 4).
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Priifung der photogrammetrisch erstellten Punktkoordinaten

Einc Gruppe von jeder Neuvermessungspartie begann sofort mit der Priifung
der Grenzpunktkoordinaten. Es wurden fiir jeden Punkt in der X~ bzw. Y-Richtung
wirksame KontrollmaBe gemessen und diese dem mit Nomogramm oder Quadrat-
tafel ermittelten Rechenwert gegentibergestellt. Insgesamt waren auf diese Art 1300
koordinatenméBig festgelegte Punkte durch MaBle in der GroBlenordnung von 2
bis 120 m gepriift worden. 320 Dachtraufenpunkte, welche der graphischen Einpas-
sung von Bauwerken in die Mappe dienen, wurden in die Priifung nicht einbezogen.

Der in der Genauigkeitsstufe T, fiir Gebiete mit hohem Bodenwert, zuldssige
Unterschied zwischen gemessenen und der aus Koordinaten abgeleiteten Strecke
in der Stiickvermessung (Gebdudefronten, Weg- und Parzellenbreiten und sonstige
Kontrollstrecken) wird nach der Formel: Afg = 0,75 (0,015 ]/; + 0,05) errechnet.
(Dienstvorschrift Nr. 14, Fehlergienzen fiir Neuvermessungen.)

Die den einzeinen Lingenintervallen entsprechenden Fehlergrenzwerte und einc
Ubersicht iiber die auf 14 Mappenblittern verteilten Priifungsfille mit den Prozent-
séitzen der erreichten Genauigkeit vermitteln die nachstehenden Zusammenstellungen.

Fehlergrenzwerte, ‘ ‘ Geprifte Punkte
Genauigkeitsstufe I: Mappen- | Fliche innerhalb
blatt ha I , I
Gemessene /,‘.f}, Nr. 6921 Anzahl Aofs E {'\ /s
Linge in in ¢ °
m
S la 32 100 87 62
0 5 b 31 110 90 66
2 — lc 25 155 90 67
[ 6
6 |— 1d 16 95 92 64
. 7 2a 31 127 92 63
8 2b 3 7 100 67
T J [
- 9 2¢ 8 63 | 92 60
26 I 2d 1 4 100 75
— 10
36 o _ 8b 31 115 93 60
- 11
. - 8d | 28 122 | o4 65
12 T3¢ 17 64 95 58
60 —_—
13 1. 73d 18 114 96 59
S " 4c 14 60 94 59
91 - . 80 d 15 164 96 63
S 15




54

Bei durchschnittlich 94%; der Priifungsfille konnte die Genauigkeitsstufe 1 unter-
schritten werden, 639 lagen sogar innerhalb der halben zuldssigen Fehlergrenze.

Zur Erlduterung dieser Angaben wurden vier zusammenstoBendc Mappen-
bldtter Nr. 6921 —la, —1b, —1c, —1d, ausgewihlt und alle beziiglichen Kontroll-
messungen zusammengestellt. Das reiche statistischc Material (Bcilage Nr. 5) ergibt
aus der Gegeniiberstellung von 455 gemessenen Kontrollingen und der aus Koordi-
naten der Luftbildauswertung gerechneten Strecken den mittleren Fehler eincr
Streckenmessung 1, = + 5,2 cm.

Mappen- GcmesscncKontronma[%.c
la 112 69  (62% 32 (28% 1 (10%
I'b 91 60 (667 18 (20%) | 13 (14%
le 166 11 (67%) 40  (24%) 15 ( 9%)
Id 86 55 (6499 | 21 (1% 4 (5%

Summen 455 295 (65%) 117 (26%7) 43  (9%)

Fiir den Neuvermessungspraktiker sind weitcrs neben der Anzahl der gemcssenen
Strecken in den verschiedenen Léingenintervallen die dabei auftretenden durch-
schnittlichen Fehlerwerte sowie die Feststellung, in welchen Intervallen die hiufig-
sten Uberschreitungen der zuléssigen Fehlergrenze A\ f Izu erwarten sind, vonInteresse.

Strecken Fehlerwerte Uberschreitung
Linee i A bsolut durchsIchnittlich von A/}
m n [1781] [J%'] o Anzahl o
0— 6 58 217 3,7 _*”712 7 20
6— 11 43 179 4,2 o 20
11— 18 56 221 4,0 7 12
18— 36 162 682 4,2 Rt 7
36— 60 101 444 4,4 4 5
60—120 35~ 154 44 0 0
Summen 455 1897 4.2 43 9

Der Gesamtdurchschnitt aus allen Fehlerwerten (4,2 cm) charakterisiert die photo-
grammetrischen Auswerteergebnisse besser als der mittlere Fehler, Wiirde man die
Fehlergrenzwertc, Genauigkeitsstufe I, von 0—111 m graphisch darstcllen, so gidbe
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dies cinc sanft ansteigende Kurve mit den Ordinaten 5—15 cm. Die minimale Er-
hebung der Kurve der durchschnittlichen Fehlerwerte fiir die gleichen Entfernungen,
von 3,7—4,4 cm, kann durch eine parallele Gerade zur Entfernungsachse im Abstand
4,2 cmersetzt werden. Da sich die Fehlerkurve, Genauigkeitsstufe I, mit zunehmender
Entfernung immer mehr von der Geraden des durchschnittlichen Fehlers entfernt,
ist die Frage nach der Nachbarschaftsgenauigkeit der photogrammetrischen Punkt-
auswertung in ein giinstigeres Licht geriickt. Die durchschnittliche Unterbietung der
Fehlergrenze Afgvbetréigt:

(S]] 100 — 1897 100 459
[Af] 4240

Die Ergebnisse sind bemerkenswert, da die tiberwiegende Anzahl der Kontroll-
mabBldngen zwischen 0 und 36 m liegt, und weil, wegen der enge gehaltenen Auswerte-
grenzen der einzelnen Modelle, auch ein GroBteil der Endpunkte der langeren Kon-
trollstrecken in zwei verschiedenen Modellen ausgewertet wurde.

Diese mit einiger Spannung erwarteten Feststellungen liber die Priifung der
Nachbargenauigkeit sind fiir den kiinftigen Einsatz der groBmaBstiblichen Photo-
grammetrie bei der Katastralneuvermessung von Bedeutung.

Die Einwendungen, welche gegen das photogrammetrische Verfahren wegen
der Ungenauigkeit bei der Auswertung benachbarter Punkte gemacht werden,
konnen nicht entkréftet, wohl aber auf ein ertragliches Mal} eingeschrinkt werden.
Es wird bei den Praktikern der Neuvermessung liegen, ihre MeBmethoden dieser
Gegebenheit anzupassen.

Bei fehlenden oder unstimmigen Koordinaten erfolgte die orthogonale Ein-
messung des betreffenden Punktes auf das unmittelbar benachbarte, stimmende
Grenzpunktpaar. Die Ergebnisse der Kontroll- und Ergénzungsmessungen sowie
alle sonstigen Erhebungen im Arbeitsgebiet gelangten im Feldexemplar des Grau-
druckes 1:1000 zur Darstellung. In einem weiteren Gleichstiick erfolgte die Aus-
fithrung nach der bisher iiblichen Feldskizzenmanier (Beilage Nr. 6).

Unterdessen konnten vom anderen Teil der Arbeitspartien weitere Grenzbege-
hungen im seinerzeit aus der Luftbildauswertung wegen zu enger Verbauung aus-
geschiedenen Gebiete durchgefiihrt und diese Teile fiir die Aufnahme nach den
klassischen Methoden vorbereitet werden. Wenn bei der Messung von Polygon-
ziigen zwischen den Einschaltpunkten neuerlich die Giite des Gesamtnetzes zu Tage
trat und wenn auch dieser Nachweis nicht das Interesse der Kontrollmessungen zur
Charakterisierung der Nachbargenauigkeit der Grenzpunkte findet, sollen die Er-
gebnisse der Vollstdndigkeit halber angefiihrt werden. Aus 40 Polygonziigen mit
265 Standpunkten und einer Gesamtldnge von 16 km resultieren im Mittel: Ein
WinkelabschluBfehler von 359, ein Léngsfehler von 33% und ein Querfehler von
509 der Fehlergrenze I fiir Polygonziige. Einzelheiten konnen aus der Beilage Nr. 7
entnommen werden.

Der Umfang der Polygonzugsmessungen weist auf die angewendete Methode
der photogrammetrischen Punktverdichtung im engverbauten und bewaldeten
Aufnahmegebiet hin, wovon kiinftig in noch ausgedehnterem Malle vorteilhaft
Gebrauch zu machen sein wird.

Ein Vergleich der photogrammetrisch ermittelten Hohen von 111 Einschalt-
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punkten mit den Ergebnissen des technischen Nivellements ergab einen inittleren
Hohenfehler von + 7,9 cm. Im einzelnen lagen 59% der Hohenfehler zwischen
0 und 5 cm, 22% zwischen 5 und 10 cm. Uber 11 cm Abweichung hatten 19% der
untersuchten Hohenwerte. Es ist dies eine gute Bestéitigung des bisher vom Bundes-
amt fiir Eich- und Vermessungswesen aus verschiedenen Versuchsmessungen aus-
gewiesenen mittleren Hohenfehlers von +8 cm.

Ubernahme der graphischen Detailauswertung des Bildfluges

Bei der groBen Anzahl der auszuwertenden Dachtraufenpunkte — es waren
688 Baullichen (gegen einen Katasterstand von 492 Bfl.) mit groBtenteils mehreren
Objekten bearbeitet worden — schien die vollstindige numerische Auswertung un-
rationell. Es wurden deshalb nur jene Traufenpunkte koordiniert, welche zur graphi-
schen Einpassung der Bauwerke in das kartierte Mappenblatt dienen sollten. Der
mit der Priifung der Grenzpunkte befalBten Arbeitsgruppe oblag in der Folge auch
die Kontrolle der in den Graudrucken 1:1000 durch Traufenlinien dargestellten
Objekte. Es konnte im allgemeinen eine iiberschlagsmidBige Kontrollmessung mit
Dezimetergenauigkeit geniigen, um falsch erfaBite Traufenpunkte (hauptséichlich
durch anschlieBende im Luftbild gleichgetonte Holzstapel oder kleine Vorbauten
verursacht) auszuschalten.

Der Verzicht auf die genauere Aufnahme der Bauwerke und ihre Einpassung
in die neukartierte Mappe brachte eine wesentliche Beschleunigung des gesamten
Arbeitsprozesses. Seine Rechtfertigung findet diese MaBnahme in der folgenden
Uberlegung.

Automatische Rechenanlagen gestatten die Fldchenberechnung der Besitz-
komplexe aus Koordinaten rationell auszufiihren, so daB einer exakten numerischen
Aufnahme der Besitzgrenzen eine ebensolche Flichenbestimmung folgen kann. Die
bisherige graphische Flichenermittlung stand mit der genauen Aufnahme nicht im
Einklang. Die innerhalb dieser Besitzkomplexe noch auftretenden Unterteilungen
der Fldche (verschiedene Kulturen, Bauflichen) konnen mit verminderter Genauig-
keit auf graphischem Weg ermittelt werden und ergeben in Summe wieder die Flidche
des Besitzkomplexes.

So wird durch die Lockerung der Genauigkeitsanforderung bei der Einmessung
der Bauflichen, neben einer bedeutenden Zeiteinsparung, nunmehr die richtige
Relation in der Genauigkeit zwischen Aufnahme und Flidchenbestimmung hergestellt.

Zur Unterscheidung des mit Zentimetergenauigkeit festgelegten aufstrebenden
Mauerwerkes — also der Bauflidchen, wie sie bisher in der Mappe dargestellt wurden
— von den Objekten der Luftbildauswertung mit Traufengrundri3 mufite die Dar-
stellungsart der letzteren in Feldskizze und Mappe modifiziert werden.

Unter Beibehaltung der bisherigen Darstellungsmanier wurden die Objekte mit
Traufengrundril in den Feldskizzen durch gestrichelte Linienfiihrung und Angabe
der KontrollmaBe auf Dezimeter charakterisiert. Die Ritzung auf dem Astralon-
blatt in gleicher Art auszufiihren, wére aus verschiedenen Griinden unvorteilhaft
gewesen. Es wurden deshalb in der Mappe zur deutlichen Differenzierung der Traufen-
grundrisse und als offensichtlicher Hinweis auf die mindere Aufnahmegenauigkeit
volle Linien in doppelter Strichstdrke gewéhlt.
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Die beigeschlossenen Beilagen Nr. 6 und 8 des Ausschnittes aus einer Feldskizze
und der zugehdrigen Mappendarstellung erldutern diese Unterscheidungsmerkmale.

Die Neuvermessungsarbeiten in der KG. StraBgang sind im Herbst des gleichen
Jahres nach 242 Feldarbeitstagen abgeschlossen worden und haben, unter Hinzu-
rechnung von 45 Tagen fiir die Grenzbegehung im Jahre 1955, insgesamt 287 Arbeits-
tage gedauert. Wenn man bedenkt, dal von den 438 ha der Gemeindefldche im besten
Falle 260 ha als giinstiges Flugauswertegebiet angesprochen werden kdnnen, so ist
die Bewiltigung der 2530 Arbeitseinheiten in einer Sommerperiode durchaus zu-
friedenstellend. Mit einer durchschnittlichen Tagesleistung von 8,8 Arbeitseinheiten
wurde eine Produktivitétssteigerung von 30%, gegeniiber der Durchschnittsleistung der
Jahre 1954—1956 erreicht und damit erwiesen, dal3 durch die Synthese der klassischen
Methoden mit der Katastralphotogrammetrie ein weiterer Fortschritt moglich ist.

Bisher wurden die technischen Erfahrungen und Fortschritte bei der Anwendung
der Katastralphotogrammetrie dargelegt. Interessant ist auch die persénliche Re-
aktion der Sachbearbeiter hinsichtlich der neuen Arbeitsweise. Wegen der liber-
wiegend vorsichtigen Beurteilung der Mdoglichkeiten der groBmafBstiblichen Kata-
stralphotogiammetrie in der Fachliteratur traten die mit den Arbeiten betrauten
Kollegen mit skeptischer Neugierde an ihre Aufgabe heran. Diese Einstellung war
fiir die Durchfiihrung der Arbeiten wiinschenswert und sollte eine gewisse Los-
losung von herkommlichen Gedankengéingen und von mancher bewidhrten Vor-
schrift erleichtern.

Die Priifung und Bearbeitung der photogrammetrischen Ergebnisse wurden nicht
als Versuchsmessung, sondern im Zuge einer routineméfBigen Neuvermessung aus-
gefiihrt. Bei den Feldarbeiten trat von Anfang an der rasche Arbeitsfortschritt durch
die Vereinfachung im Zusammenhang mit der neuen Traufendarstellung der Bau-
werke besonders augenscheinlich zu Tage. Auch die Verwendung von Graudrucken
1:1000 der photogrammetrischen Gerippeauswertung als Arbeitsunterlage hatte sich
bestens eingefiihrt. Die Kontrollarbeiten der photogrammetrischen Auswertung sind
so einfach, daB sie in Zukunft von rasch geschulten Hilfstechnikern mit einiger
zeichnerischen Begabung ohne weiters ausgefiihrt werden konnen. Nach einer kurzen
Umstellungsperiode wickelten sich die Arbeiten unter strenger Einhaltung der be-
stehenden Fehlergrenzen fiir die Stiickvermessung in der Genauigkeitsstufe I, fiir
Gebiete mit hohem Bodenwert, ohne Schwierigkeit ab. Wichtig ist die leichte Be-
weglichkeit der MeBtrupps im Gelidnde. Thre Ausriistung soll nur aus 30- und 50 m-
StahlmeBband, Winkelprisma, Stangengarnitur und zwei leichten Fluchtstangen-
stiindern bestehen.

Hauptziel der weiteren Entwicklung im Vermessungswesen wird die Aus-
schopfung der Moglichkeiten fiir eine Steigerung der Leistungsféhigkeit sein miissen.
Durch den immer fiihlbarer werdenden Mangel an Fachkriften und das gleichzeitige
Ansteigen der Arbeitsaufgaben ist die Rationalisierung des Vermessungswesens zum
Gegenwartsproblem geworden. Einen befriedigenden Ausweg kdnnen neue Arbeits-
verfahren bieten, welche die Feld- und Kanzleiarbeiten wesentlich vereinfachen. Der
vorliegende Bericht iiber den erstmaligen Einsatz der Katastralphotogrammetrie
bei der Neuvermessung von Gebieten mit hohem Bodenwert erdffnet neue Moglich-
keiten in dieser Richtung.



