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7. Die tiberaus leichte Berechnung aller metrischen Hohen aus den
dynamischen Héhen erméglicht die gleichzeitige Fiihrung dreier verschiede-
ner Hohen, ndmlich der dynamischen, der Helm er t schen und der Ge-
brauchshéhen. Um Verwirrungen zu vermeiden, wird vorgeschlagen, daf3 die
Landesvermessungsdmter lediglich die internen Gebrauchshohen bekannt
geben. Dies schlieB3t natiirlich nicht die Veroffentlichung der dynamischen
und der Seehdhen in wissenschaftlichen Werken aus.

Nachwort:

Das Problem der Gebrauchshohen ist derzeit nicht sehr aktuell. Den-
noch diirfte die vorstehende Arbeit nicht ganz wertlos sein, vor allem, weil
sie die denkbar kiirzeste und allgemeinste Definition der metrischen Héhen
enthdlt. Bis auf drei geringfiigige, nur dem leichteren Verstdndnis dienende
Erweiterungen ist der Originaltext aus dem Jahre 1952 unverdndert ge-
blieben. Es wurde lediglich iiber Anregung von Herrn Prof. Dr. Karl
Ramsayer zwischen orthometrischer und , ,metrischer’ Reduktion
unterschieden, fiir welch gliicklichen Vorschlag an dieser Stelle herzlichst

gedankt sei.

Beitrag zur geometrischen Bestimmung der Lotrichtung
in der Luftbildmessung

Von Ing. Karl Killian

Wenn auch in Zukunft physikalische Methoden zur Bestimmung der
Lotrichtung die geometrischen Methoden einschrdnken werden, werden von
letzteren doch sicher jene bestehen bleiben, bei denen keine Fehlerfort-
pflanzungen auftreten, die also Festpunkte voraussetzen, die in den Luft-
bildern identifizierbar sind. In vorliegender Arbeit werden einige den Be-
diirfnissen der Praxis entsprechende geometrische Aufgaben behandelt.
Unter A) und B) werden Einzel-Luftbilder vorausgesetzt. (Die Bildpunkt-
koordinaten der Festpunkte kénnen mit Hilfe des vorhergehenden und des
folgenden Bildes auf einem KK omparator stereoskopisch ausgemessen werden.)
Die Aufgaben unter ) und D) setzen zwei gegenseitig orientierte Luftbilder
voraus.

A) Eine bekannte Aufgabe der Luftbildmessung lautet: Gegeben isl
ein Luftbild mil bekannier innerer @rientierung, auf dem vier in einer horizon-
lalen Ebene gelegene Fesipunkle idenfifizierbar sind. Gesuchl: Bildnadir.

Diese Aufgabe ist geometrisch {iberbestimmt; denn es konnten z. B.
rdumliche Riickwértseinschnitte nach je drei der vier Festpunkte berechnet
werden [4 b]. LiBt man die Uberbestimmung unbeachtet und verzichtet man
somit auf eine Ausgleichung bzw. auf eine Kontrolle der gemessenen Gréf3en
und der Rechnungen, so kann man bekanntlich von der zwischen Karte
und Bild bestehenden Projektivitdt ausgehen und zunédchst den Bildhorizont
und dann den Bildnadir berechnen.
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Bei allen exakten Berechnungen des Bildhorizontes geht man von den
Gleichungen der projektiven Transformation aus. In unhomogener Form
lauten diese linear gebrochenen Funktionen bekanntlich:

,]1_/11'(BI+BI.U/+CI. l_/lza”+Bzyl+Cz
T M By vt VT e A By L

wobei A, By, ('}, A,, B,, C, und A,, By Konstante sind. Diese werden aus
den Koordinaten der vier entsprechenden Punktepaare bestimmt. (Drei der
gegebenen Punkte diirfen bekanntlich nicht in einer Geraden liegen.) S.
Finsterwalder [2a] verwendet die durch die Geraden 1, 3 und 2, 4
bzw. 1’, 3" und 2’, 4’ (Fig. 1) bestimmten schiefwinkeligen Koordinaten-
systeme, wodurch vier der acht Konstanten wegfallen. Tham [7] geht
von rechtwinkeligen Koordinaten aus und braucht somit acht Konstante.

Fig. 1

Folgender ,,trivialer’* Weg zur exakten Berechnung des Bildhorizontes
fiihrt erheblich rascher zum Ziele:

In Fig. 1 bedeuten: 1, 2, 3, 4 diein einer horizontalen Ebene gelegenen
Festpunkte, 1, 2', 3/, 4’ die in der Bildebene gelegenen Bilder dieser Fest-
punkte, O das Aufnahmezentrum «;, a,, by, b, sowie «,’, a,’, by’, by’ die aus
der Figur ersichtlichen Strecken. Durch O ziehen wir parallele Gerade zu
den Strecken 1, 3 und 2, 4. Diese liegen horizontal und schneiden daher die
Bildebene im Bildhorizont. Sie legen ferner in den durch 1, 3 und 1/, 3’
bzw. 2, 4 und 2’, 4’ bestimmten Ebenen und schneiden daher die durch
1/, 3" und 2', 4’ gehenden Geraden. Analog legen wir durch O Gerade, die
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parallel zuden Strecken 1’, 3’ und 2', 4" sind und erhalten als Schnittgerade
mit der Kartenebene den sog. Kartenhorizont.

Der Bildhorizont ist durch die in Fig. 1 ersichtlichen GréBen: p,, ¢,
bestimmt, die wir aus den dhnlichen Dreiecken: OP,'S’ ~OP,S, OP,'3' ~
OP,3, OP,'1 ~0OP,1 mit Einftihrung der in der Figur ersichtlichen Hilfs-
groBen w, v berechnen:

Ui py = pyi v .0 =Dp;.p,
w:(py+ @) = (pp—a):v oder w.v=(p+ a). (P — (1)
wi(pp—ay) = (Ppp— )i o oo = (p,—a). (pp— )

Wir haben also drei Gln. mit den Unbekannten u . v, py, p,. Eliminiert
man ¢ .v und dann p,, so folgt:

a4+ ay
pp=—_——" )
: a; R
a,;  ay

Ohne Ableitung erkennt man die dazu analoge Gl.:

- by + by
= by R 09
by " by

Somit ist der Bildhorizont bestimmt. (Analog konnte auch der Karten-
horizont bestimmt werden.)

Sutor leitet unter Vernachlissigung von Gliedern zweiter und
hoherer Kleinheitsordnung Gln. 19 seiner Arbeit [6 b] ab. Vergleicht man
jedoch die rechten Seiten dieser Gln. mit den rechten Seiten der Gln. I)
und II) der vorliegenden Arbeit, so erkennt man in ersteren Gln. die den
Bildhorizont bestimmenden, nach den Gln. I), II) exakt berechneten, geo-
metrischen GréBen: p, und ¢,.

Zur weiteren exakten Bestimmung des Bildnadirs mufl man unter-
scheiden:

a) Die Koordinaten der vier Punktepaare kennt man nicht. Die

Strecken a;, ay, by, b, bzw. ¢, @,’, by’, by’ wurden also aus Bild und
Karte gemessen.

b) Die Koordinaten der vier Punktepaare sind bekannt.

Zu a) Setzt man Senkrechtaufnahmen voraus, so werden p,, und ¢,
sehr grof. Man trdgt daher nur z. B. 1/100 ihrer GréBen von S’ aus auf
(Fig. 2) und erhdlt damit den parallel verschobenen Bildhorizont. Multipli-
ziert man die Hohe des Dreieckes S’ P,’ O," mit 100, so ergibt sich der Nor-
malabstand s; des Bildhorizontes von S’ und aus dem rechtwinkeligen
Dreieck mit dem rechten Winkel bei O folgt:

(s + m).n = [? und somit

A LTI

n=
s+ m &
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Zu b) Aus den Karten- bzw. Bildkoordinaten werden die Strecken
a,, ay, by, by bzw. @, @', b,’, by’ berechnet und nach I) und II) folgt p,
und ¢,. Damit berechnet man die Koordinaten der Punkte £, und 0,’.
Schreibt man die Gl. dieser Geraden an und setzt man in dieser y = 0
bzw. 2 = 0, so erhdlt man ihre Achsenabschnitte ¢ und b. Bezeichnet man
den Normalabstand dieser Geraden von H’ mit p, so ergibt sich dieser als
Hohe eines rechtwinkeligen Dreieckes, dessen Fldche 1/2 . ab ist und dessen
Grundlinie die Linge ]/ a® 4 b% aufweist:

ab
p= _l/m und da p.n = [* folgt:

n.=—fb~.1/ a + b? A A%

Der Winkel der genannten Normalen mit der w-Achse ergibt sich aus

tancp=2—l ... V)

Fig. 2 Fig. 3

In Fig. 1 und Fig. 2 wurde angenommen, daf3 sich die Strecken
13 und 24 bzw. 1’3’ und 2’4’ in einem Punkt schneiden. Wiirde jedoch z. B.
die Strecke 13 erst von der verlingerten Strecke 24 geschnitten werden, so
wiren in der GL. IT) die Strecken b, und 0, negativ zu setzen. Ist b; = b," = 0,
soist ¢; nach Gl II) unbestimmt. (Drei Punkte liegen in einer Geraden.)

Gelegentlich kann ein rein graphisches, rasch durchfithrbares Verfahren
zur Bestimmung des Karten- und Bildnadirs gentigen bzw. erwiinscht sein.
Die bekannten Verfahren beginnen mit der Konstruktion des Bild- und
Kartenhorizontes. Diese sind gegeniliber dem folgenden Verfahren etwas
langwieriger, im allgemeinen ungenauer und gestatten keine Kontrolle und
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Ausgleichung, weil man die Uberbestimmung der Aufgabe von vornherein
unbeachtet 143t, Will man ferner auch die Flughdhe oder liegen drei Punkte
in einer Geraden, so werden die bekannten Verfahren besonders umstind-
lich bzw. undurchfithrbar

Wir gehen von den beiden Ebenen: O, 1, 3 und O 2, 4 (Fig. 1) aus und
bestimmen zunidchst die wahren GroBen der Winkel 1’ O S’ und S’ O 3/,
indem wir diese in die Bildebene drehen (Fig. 3). Diese Konstruktion ge-
schieht auf einem Pauspapier. Mit den so erhaltenen drei Strahlen O,'1’,
0,'S’, 0,/3" fithrt man einen graphischen Riickwértseinschnitt nach den in
einer Geraden gelegenen Kartenpunkten 1, S, 3 durch. Die Normale vom
riickwirts eingeschnittenen Punkt auf diese Gerade ergibt einen geometri-
schen Ort des Kartennadirs. Den zweiten findet man ganz analog, indem
man von den Punkten 2’, S’, 4" ausgeht. Bei der Durchfithrung der graphi-
schen Riickwirtseinschnitte ist die Bedingung zu beachten, daf3 die Strecke
OS (Fig. 1) in beiden Fillen gleich gro werden soll (Kontrolle bzw. Aus-
gleichung). Die Ubertragung des Kartennadirs auf das Bild geschieht bei
kleinen Nadirdistanzen am besten durch graphisches Riickwirtseinschneiden.
Dabei vernachldssigt man bekanntlich Gréen zweiter Ordnung, was fiir
die graphische Losung belanglos ist. Die Flughthe ergibt sich als Kathete
eines rechtwinkeligen Dreieckes, dessen rechter Winkel der Bildnadir und
dessen Hypothenuse die Strecke OS ist. Es ist bemerkenswert, daf3 diese
graphische Bestimmung der Nadirpunkte und natiirlich auch die dieser
Bestimmung entsprechende rechnerische [4 b] nicht versagt, wenn drei der
gegebenen Punkte in einer Geraden liegen. In diesem Fall wird einer der
beiden ebenen Riickwirtseinschnitte durch ein Dreieck, das durch zwei
Seiten und einen Winkel bestimmt ist, ersetzt.

Sind von den Bild- und Kartenpunkten die Koordinaten gegeben, so
kann man zur graphischen Bestimmung der Nadirpunkte die Bildkoordinaten
etwa im MafBstab 3: 1 auftragen und fiir die Auftragung der Kartenpunkte
wird man den MaBstab so wédhlen, dal die Hauptdimensionen in beiden
Zeichnungen ungefdhr {ibereinstimmen.

In vorliegender Arbeit wurde bis jetzt vorausgesetzt, daB3 die vicr
Festpunkte in einer horizontalen Ebene liegen. Trifft dies nicht zu und sind
die Hohenunterschiede klein (etwa 1/10 der Flughthe) und bekannt, so
wird man zweckmiBig nach dem beschriebenen graphischen Verfahren
gendherte Nadirpunkte und FlughShe ermitteln. Sodann berechnet man
auf bekannte Weise die radialen Verschiebungen der Festpunkte, bezogen
auf einen passenden Horizont. Dieser wird aus der Anschauung so gewdhlt,
daB die Summe dieser Verschiebungen moglichst klein wird. Mit den so er-
mittelten Punkten wird die Berechnung des Bildnadirs durchgefithrt. Wenn
die Genauigkeit noch nicht gentigt, werden nach Ermittlung des verbesserten
Kartennadirs (Riickwértseinschneiden) die radialen Verschiebungen ver-
bessert und die Berechnung des Bildnadirs wird wiederholt.

Der Vollstdndigkeit wegen sei noch erwdhnt, daf3 in neuerer Zeit auch
noch andere Verfahren zur Bestimmung des Nadirpunktes eines Luftbildes
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aus vier PaBBpunkten behandelt wurden [I] [6a]. Diese ebenfalls nur geringen
Zeitaufwand erfordernden Verfahren haben jedoch zur Voraussetzung, daf3
die PaBpunkte bestimmte Lagen aufweisen.

Sind nur drei in einer horizontalen Ebene gelegene Festpunkte ge-
geben (rdumliches Riickwdrtseinschneiden) und liegt eine Senkrechtauf-
nahme vor, so kann das beschriebene Verfahren ebenfalls Anwendung finden
[3] [6b]: Man nimmt zu den drei Bildpunkten als vierten Punkt den Haupt-
punkt und bestimmt seinen entsprechenden in der Karte, und zwar durch
ebenes, graphisches Riiclewértseinschneiden. Liegt der Aufnahmestandpunkt
im gefdhrlichen Zylinder, so liegt auch dieser Punkt auf dem durch die drei
Festpunkte bestimmten gefﬁhrlicheﬁ Kreis. Will man groBere Genauigkeit
erreichen, so bestimmt man auf Grund des gefundenen Kartennadirs die
Verbesserungen der Winkel fiir das ebene Riickwartseinschneiden und wieder-
holt den Vorgang. Liegen die drei Festpunkte nicht genau in einer horizon-
talen Ebene, so wird man, so wie oben erwiahnt wurde, die radialen Verschie-
bungen berticksichtigen und den Vorgang wiederholen.

(Fortsetzung folgt)

Zur Frage der Vermarkung von Grundstiicksgrenzen

Von Dipl.-Ing. Walter Kuzmany

In dem Aufsatz von Dipl-Ing. Hlawaty ,Zur Frage der Ver-
markung der Besitzgrenzen landwirtschaftlich genutzter Grundstiicke
(Osterr. Zeitschrift fiir Vermessungswesen Nr. 4/1955) wurde ausgefiihrt,
warum die bisherige Art, die Besitzgrenzen zu kennzeichnen, nicht mehr
zweckmdBig ist.

Zu diesen Darstellungen in der Versffentlichung des Bundesamtes
fiir Eich- und Vermessungswesen diirfen noch Erfahrungen bei Grund-
stiickszusammenlegungen der Agrarbehdrden gebracht werden.

1. Auch die letzten der alten Feldraine verschwinden im Zuge der
Grundstiickszusammenlegungen.

2. Die Bruchpunkte der neu entstandenen Besitzgrenzen sind im
"Sinne des § 845 a. b. G. B. durch Steine zu vermarken. Werden jedoch be-
nachbarte Grundstiicke verschiedener Eigentiimer (Verwandtschaft, Pacht)
gemeinsam bewirtschaftet, so widersetzen sich oft die Besitzer der Grund-
stiicke der besonders beim Wenden hinderlichen Vermarkung. Hier ist auch
die Gefahr, Luftreifen an scharfen Steinkanten zu beschddigen, am gréfBten.
Ob nun doch vermarkt wird oder nicht, beide Losungen waren bisher un-
-befriedigend.

Es gentigt in diesem Falle entsprechend der vorgeschlagenen ,,Kom-
bination eines Grenzsteines mit einem Holzpflock™ nur die massive unter-
irdische Vermarkung. Im Falle einer Wirtschaftsteilung (Ubergabe, Ver-
kauf) braucht nur die oberirdische Vermarkung zentrisch aufgesetzt zu
‘werden, was die Besitzer selbst machen kénnen.
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Personals im technischen Dienst dient demselben Zweck, weil es dadurch
nun endlich moéglich sein wird, verschiedene wegen Personalmangel immer
wieder zuriickgestellte Arbeiten durch die Vermessungsimter in Angriff
zu nehmen.

Die menschliche Arbeitskraft ist so wertvoll, daB3 sie nur dort ein-
gesetzt werden sollte, wo Maschinen nicht in der Lage sind, sie zu ersetzen.
Wenn auch ihre Bewertung im Verhiltnis zu den Kosten der Maschinen bei
uns noch nicht so hoch ist wie in anderen Lidndern, so diirfte sich dieses
Verhiltnis doch allmihlich zu Gunsten der menschlichen Arbeitskraft
verschieben,

Literalurcerzeichnis:

(1) Kurandt F.: Vom statischen zum dynamischen Kataster, Zeitschrift fiir Ver-
messungswesen 1954, Heft 10.

(2) Bundesvermessungsdienst: Dienstvorschrift Nr. 33, Anlage und Fortfithrung des
Grundkatasters (Schriftoperat), 1. Auflage 1952,

(3) Sulzmann: Mechanisches IKataster, Vermessungstechnische Rundschau 1955,
Heft 12.

(4) Belfiore PL: Grundziige der Mechanisierung moderner IKataster, Rivista del
Catasto, 1955, Nr. 4.

(5) DraheimH.: Randlochkartenim Liegenschaftskataster, Allgemeine Vermessungs-
nachrichten 1955, Nr. 5/6.

Anmerkung der Schrifileiluing: Dem Vernehmen nach hat das Bundes-
amt fiir Eich- und Vermessungswesen auf Grund der vorliegenden Ergebnisse
des praktischen Versuches beschlossen, die Umstellung des Schriftoperates
des Grundkatasters auf das Lochkartensystem sofort zu beginnen. Fiir das
Jahr 1956 ist die Umstellung von 70 bis 80 Katastralgemeinden mit ins-
gesamt rund 150.000 Grundstiicken vorgesehen.

Beitrag zur geometrischen Bestimmung der Lotrichtung
in der Luftbildmessung

Von Ing. Karl Killian
(SchluB)

B) Gegeben isl ein Luflbild mil bekannler innerer Orienlierung sowie
Bild- und Karlenkoordinalen von fiinf im Raum gelegenen Punklen, deren
IHéhen beliebig grof3 und unbekannl sind. Gesuchl: Bild- und Karlennadir.

Die praktische Seite dieser Aufgabe ergibt sich, wenn man einen genauen
Katasterplan (ohne Héhen) oder eine Schichtenkarte als gegeben annimmt,
die durch Luftbildaufnahmen ergidnzt werden sollen (Nadirpunkt-Triangu-
lation im Gebirge und Orientierung fiir einfache Luftbild-Auswertegerite).
Auch in der Schichtenkarte sind hidufig gut identifizierbare Punkte vor-
handen, deren Hohen nicht bekannt sind bzw. nur aus den Schichtenlinien
ermittelt werden konnten, was fast fiir alle Belange zu ungenau ist.

DafB zur eindeutigen Bestimmung der genannten Aufgabe im allgemeinen
fiinf Punktepaare notwendig und hinreichend sind, kann folgendermafen
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bewiesen werden (Fig. 4): Denkt man sich durch die fiinf Zielstrahlen und
den gesuchten Bildnadir je eine Ebene gelegt, so schlieBen diese fiinf Ebenen
vier voneinander unabhingige Winkel miteinander ein, die mit den ent-
sprechenden, vom gesuchten Kartennadir ausgehenden, vier Winkeln
identisch sein miissen. Diese Bedingungen sind hinreichend und notwendig.
Die Gleichsetzung der entsprechenden Winkel ergibt vier Gln., die alle vier
Koordinaten beider Nadirpunkte als Unbekannte beinhalten.

Fig. 4

Unsere Aufgabe kann auch als gegenseitige Orientierung zweier Luft-
bilder aufgefat werden, wobei die Bildweite eines der beiden Luftbilder
unendlich grol anzunehmen ist. Die Kernachse bzw. die Kernpunkte sind
in unserem Fall Lotrichtung bzw. Bild- und Kartennadir,

Ist die Nadirdistanz von beliebiger endlicher Grée und sind au3erdem
die Hohenunterschiede der Festpunkte beliebig groB3, so sind die erwdhnten
vier Gln. fiir die Praxis kaum brauchbar zu gestalten. Ein anderer Versuch,
das Problem zu lésen: Negiert man die innere Orientierung der ,,beiden
Bilder* (eine Bildweite ist unendlich groB) und beachtet man, daB die
vom tatsdchlichen Bildnadir und vom Kartennadir ausgehenden Strahlen-
biischel projektiv sind, so kommt man zum Problem der Projektivitit.
Dieses erfordert jedoch bekanntlich sieben einander zugeordnete Punkte.
Diese allgemeine Aufgabe scheidet fiir die Praxis aus.

In der Folge werden Senkrechtaufnahmen (Nadirdistanz v < 4¢), aber
beliebig groBe Hoéhenunterschiede der Festpunkte vorausgesetzt.

Die von IV’ ausgehenden Strahlen (Fig. 4) schlieBen Winkel miteinander
ein, die sich bekanntlich von den entsprechenden Winkeln in der Karten-
ebene nur um GroéBen von zweiter und hoherer Kleinheitsordnung unter-
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scheiden. Sieht man zunichst von diesen GroBen ab, so kann man sich die
Bildebene so in die Kartenebene gelegt denken, dafl N’ mit N und alle
genannten einander entsprechenden Strahlen zur Deckung kommen. Anderer-
seits sind NV und N’ gefunden, wenn es gelingt, diese Lage der beiden Fiinf-
ecke zu erreichen. Eines der beiden Fiinfecke konnen wir als fest annehmen
und das andere legen wir in dieselbe Ebene und haben es also so zu ver-
schieben und zu drehen, bis sich alle durch die fiinf entsprechenden Punkte-
paare gezogenen Geraden in einem Punkt schneiden.

DafB zur eindeutigen Bestimmung dieses ebenen Problemes ebenfalls
im allgemeinen fiinf Punktepaare hinreichend und notwendig sind, folgt
unmittelbar aus dem obigen fiir das allgemeine Problem gefiihrten Beweis,
wenn man die genannten Winkel zwischen den Ebenen, durch die in der
Bildebene gelegenen Winkel ersetzt. Es ergeben sich also wieder 4 Gln.
mit vier unbekannten Koordinaten. Ein anderer Beweis ergibt sich daraus,
dafl unser Problem in das Problem der Projektivitdt tibergeht, wenn man
zu unseren Fiinfecken die beiden imagindren Kreispunkte hinzunimmt und
die Winkel projektiv deutet.

Bemerkt sei, daB S. Finsterwalder [2Db] dasselbe Problem
fiir zwei sphirische Fiinfecke erdrtert hat. Er ging von der trivialen Lésung
des Problems der gegenseitigen Orientierung aus: Beide Zentren legt er
zusammen. Die beiden zur gegenseitigen Orientierung notwendigen rdum-
lichen Fiinfstrahle schneiden aus einer Kugel, deren Mittelpunkt mit den
Zentren zusammenfillt, zwei sphéirische Fiinfecke aus, die so gelegt werden
sollen, daB sich die GroBkreise durch je zwei entsprechende Punkte in einem
gemeinsamen Punkt schneiden. Durch diesen Punkt muB die Kernachse
gehen; denn je zwei entsprechende Strahlen liegen sodann in einer Ebene.
Er erwdhnte auch unser Problem, das dann entsteht, wenn der Kugel-
radius unendlich groB angenommen wird. '

Wir greifen nun vier einander entsprechende Punkte der zwei Fiinf-
ecke heraus und fragen nach den Lagen, die ein Viereck gegeniiber dem
anderen einnehmen kann, wenn man wieder die Forderung stellt, daB sich
die durch entsprechende Punkte gezogenen Geraden in einem Punkt schnei-
den. Fiir die genannten vier Koordinaten bestehen sodann nur drei Gln.;
denn es gibt nur drei voneinander unabhingige entsprechende Winkel in
den beiden Vierecken. Die Schnittpunkte der Geraden gehoren daher einer
Kurve an. Herr Prof. Kra mes teilte mir mit, daBl er die Eigenschaften
dieser Kurven (sechsten Grades in zwei Kurven dritten Grades zerfallend)
untersucht hat und diese ver6ffentlichen wird. Ausgehend vom Problem der
Projektivitit haben St ur m (Math. Ann. 1869) und H. M i ller (Math.
Ann. 1870) diese Kurven erwdhnt. Thre Eigenschaften werden in vorliegen-
der Arbeit nicht gebraucht; die erforderlichen Kurvenstiicke (Tangenten)
werden empirisch bestimmt.

Die Losung der Aufgabe beginnt mit der Verwendung des in den
Fig. 5 und 6 dargestellten Fadengerites. T ist eine kreisrunde Tischplatte,
deren Rand um die Stidrke eines Zeichenpapiers erhtht und nach auflen
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hin gut abgerundet ist. Z ist ein etwa mit Klebestreifen ungefdhr zentrisch
befestigtes Zeichenblatt, auf dem ein rechtwinkeliges Achsenkreuz und die
fiinf Punkte nach ausgemessenen Bildkoordinaten etwa im Ma@stab 3:1 auf-
getragen sind. In diesen Punkten werden kleine Gabeln als Fithrungen fiir
diinne Nylonfdden angebracht. Diese konnen aus feinen Nihnadeln hergestellt
werden, indem man ihre Linge auf etwa 5§ mm und auBerdem den oberen
Steg des Ores abschleift. Diese Gabeln werden mittels einer Flachzange
in den genannten Punkten eingesetzt. Man kann auch eigens dazu gebaute,

o

'1"

Fig. 6

Fig. 5

etwa am eisernen Tisch magnetisch haftende Gabeln mit Randmarken zur
Zentrierung herstellen. Die Fiden werden mit angehidngten kleinen Ge-
wichten gespannt und sollen sich in einem Punkt schneiden. Das,,Schneiden‘’
wird durch die Zentrumplatte erreicht (Fig. 6). M ist eine Metallhiilse. Thre
Bohrung hat etwa 0,7 mm Durchmesser (in der Fig. verhidltnismiBig grof3
gezeichnet). Durch diese laufen mindestens fiinf Fdden, die mit der Hiilse
fest verbunden sind. P ist eine ebenfalls mit der Hiilse fest verbundene
Plexiglasplatte, deren Durchmesser und Stédrke etwa 5 bzw. 1 ¢cm betragen.
An der unteren Seite dieser Platte sind zur Zentrierung vier durch den
Mittelpunkt gehende Gerade eingeritzt und am Ende dieser sind Kerben
zur Markierung des Zentrums angebracht Diese Markierung kann auch
direkt im Zentrum mit einer im oberen Teil der Hiilse gefithrten Pikier-
nadel erfolgen. Man hat dafiir zu sorgen, da3 die Reihenfolge der Fiden
immer beibehalten bleibt (gefdrbte Fdden), weil sonst Zentrierungsfehler
entstehen wiirden. Um das Auflegen eines Zeichenblattes leicht zu ermdog-
lichen, ist es zweckmiBig, ober dem Gerdt eine schwenkbare Konsole an-
zubringen, auf deren Ausleger die Zentrumplatte gelegt werden kann.

Die Kartenpunkte werden auf Pauspapier in einem entsprechenden
MafBstab aufgetragen bzw. von der Karte tiibertragen. Das Pauspapier
bringt man zwischen Fadensystem und Zeichenblatt. Die Zentrumplatte
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wird {iber den Hauptpunkt zentrisch gehalten und das Pauspapier so ver-
dreht und verschoben, bis drei gewdhlte Kartenpunkte z. B. 1, 3, 4, auf
ihren entsprechenden Strahlen liegen. Sodann werden die beiden anderen
Strahlen im allgemeinen nicht durch die zugeordneten Kartenpunkte gehen.
Durch Messung der senkrechten Abstinde dieser Punkte von den Strahlen
erhdlt man zwei dem Hauptpunkt zugeordnete Zahlen, die zu diesem ge-
schrieben werden. Die dem einen Strahl (z. B. durch 2’ gehend) entsprechende

Y
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Zahl wird ohne, die dem anderen entsprechende wird mit Klammer ge-
schrieben. Genau derselbe Vorgang (also immer mit denselben drei Punkten
beginnend) wird in den anderen acht symmetrisch angeordneten Punkten
(Fig. 7) wiederholt. Die Seitenlinge des groBen Quadrates (Fig. 7) wahlt
man, wenn die Bildkoordinaten 3: 1 aufgetragen wurden, etwa 4 cm. Beachtet
man zuerst nur die nicht eingeklammerten Zahlen und dann nur die ein-
geklammerten, so kann je eine der erwdhnten Tangenten bzw. Kurven-
elemente durch Interpolation gefunden werden. Ihr Schnittpunkt ist der
gendherte Bildnadir fiir die Bild- und der gendherte Kartennadir fiir die
Kartenpunkte.

Insbesondere dann, wenn die zwei Tangenten einen schleifenden
Schnitt ergeben, untersucht man Punkte in der Umgebung des Schnitt-
punktes und verbessert somit die Lage des gesuchten Punktes. Wiirde man
nicht mit den Punkten 1, 3, 4, sondern mit drei anderen beginnen, so erhielte
man andere Schnittwinkel der Tangenten.

Zur Ermittlung der Nadirpunkte ist es nicht unbedingt notwendig,
den beschriebenen Vorgang mit den neun Punkten (Fig. 7) auszufiihren.
Man kann ndmlich eine Richtung der Tangente einer der beiden Kurven
durch systematisches Versuchen ermitteln und in dieser fortschreiten, bis
auch der Abstand des fiinften Strahles von seinem zugeordneten Punkt
verschwindet.

Bis jetzt wurde angenommen, daB die genannten, von Bild- und
Kartennadir ausgehenden Strahlenbiischel kongruent sind. Sollen auch die
genannten GroBen zweiter Kleinheitsordnung beriicksichtigt werden, so
wédhlt man in der Ndhe des oben bestimmten Bildnadirs vier Punkte P’,
0', R, S', die die Ecken eines Quadrates bilden, dessen GréBe etwa 1/10
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des oben genannten Quadrates ist. Die von P’, O', R’, S’ ausgehenden, zu
den Punkten 1, 2/, 3’, 4, 5’ gezogenen Richtungen werden nach der be-
kannten Beziehung A« =1/, p¢v? sin 2 in die Horizontalrichtungen um-
gewandelt. Diese Umwandlung kann geschehen: a) durch Rechnung, b) mit
einer Vorrichtung nach Schwidefsk y [5] oder mit dem Winkeltrans-
formator [4a]. Fiir jeden der vier Punkte P’, O', R’, S’ werden je auf einem
Pauspapier die umgewandelten Richtungen gezeichnet. Es werden drei
Strahlen gewihlt (z. B. die durch die Punkte 1/, 3’, 4’ gehen) und mit diesen
werden durch graphisches Riickwirtseinschneiden die entsprechenden
Kartenpunkte P, O, R, S, die im allgemeinen kein Quadrat bilden, bestimmt.
Zu jedem dieser Punkte schreibt man wieder die Abweichungen der beiden
anderen Strahlen, und zwar wieder die Abweichung des einen Strahles ohne,
die des andern mit Klammer. Analog der obigen Interpolation (Fig. 7) be-
stimmt man den Kartennadir. Den Bildnadir findet man, indem man die
Seiten des Quadrates P’, O, R’, S’ proportional den entsprechenden Seiten
des Kartennadir teilt und die damit gefundenen Geraden zumSchnitt bringt.

Geniigt auch die auf obige Weise erreichte Genauigkeit nicht, so muB
man zur Berechnung greifen. Diese besteht im wesentlichen in der rechneri-
schen Durchfiihrung der obigen Vorgidnge: aus den Koordinaten des graphisch
bestimmten Bildnadirs und aus den gegebenen Bildkoordinaten werden die
Winkel zwischen den Strahlen berechnet. Sodann dndert man die Koordinaten
des Bildnadirs um Betrige, die einem Quadrat (P;’, 0., R,’, S;’) von etwa
0,4 mm Seitenlidnge entsprechen. Nach der GauBl’schen Relation werden die
diesen Koordinatendnderungen entsprechenden Winkeldnderungen zwischen
den Strahlen bestimmt. Alle Richtungen werden wieder in Horizontal-
richtungen umgerechnet, wobei eventuell auch das Glied dritter Kleinheits-
ordnung zu berticksichtigen ist. Der dem Punkt P," entsprechende Punkt
P, wird durch Riickwirtseinschneiden nach drei Punkten berechnet. Die
senkrechten Abstdnde der zwei anderen Strahlen von ihren entsprechenden
Punkten ergeben sich aus Richtungsdifferenzen und graphisch ermittelten
Entfernungen. Die den Punkten Q,’, R,’, S;" entsprechenden Punkte 0,
R,, S, werden nicht durch Riickwirtseinschneiden bestimmt, sondern auf
bekannte Art durch Berechnung der den Winkeldnderungen entsprechenden
Tangentenverschiebungen (siehe z. B. Jordan: Handb. d. Verm. II. Bd,,
9. Aufl., S. 481). Das Viereck P;, 0,, R;, S; wird im MaBstab etwa 100: 1
konstruiert und die Interpolation des Bild- und Kartennadirs geschieht, wie
oben behandelt wurde.

Aus dem Peripheriewinkelsatz ergeben sich unmittelbar folgende ge-
fahrliche Orter: Liegen alle fiinf Bildpunkte und der Bildnadir oder alle
fiinf Kartenpunkte und der Kartennadir auf einem Kreis, so ist dieser Kreis
ein fiir den Bild- bzw. Kartennadir gefdhrlicher Kreis. Diese gefihrlichen
Orter sind fiir die Praxis kaum von Bedeutung; denn die Nadirpunkte
werden fast immer innerhalb der Fiinfecke liegen.

Sind die H6henunterschiede und ebenso v = 0, so sind Karten- und
Bildfiinfeck zueinander dhnliche Figuren. Wihlt man einen Punkt in der
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Kartenebene, so ergeben die nach den Punkten 1, 2, 3, 4 und 5 gezogenen
Strahlen ein Strahlenbiischel, das kongruent ist jenem in der Bildebene
gelegenen Strahlenbiischel, dessen Mittelpunkt im Lot tiber dem gewédhlten
Punkt liegt. Zwei solche Ahnlichkeitspunkte sind also nur dann einander
entsprechende Punkte, d. h. sie liegen nur dann auf einem durch das Pro-
jektionszentrum gehenden Strahl, wenn v = 0. Zwei beliebige Ahnlichkeits-
punkte werden nach dem behandelten Verfahren nicht als Nadirpunkte
erklirt; denn auBer den fiinf Punktepaaren steht noch der Hauptpunkt
des Bildes zur Verfiigung. Von diesem geht man bei der Losung aus und
wiirde ihn als Nadirpunkt erkennen, wenn er Nadirpunkt wére. Fiir alle
anderen Punkte der Bildebene wiirde, wie beschrieben wurde, die Um-
wandlung der Winkel vom Bild in die Kartenebene vorzunehmen sein. Aller-
dings handelt es sich dabei um Beriicksichtigung von Gréfen zweiter Klein-
heitsordnung, die besonders bei dhnlichen oder fast dhnlichen Fiinfecken
genaue Zeichnung bzw. Rechnung erfordert. Weil man, daf3 das Geldnde
eben ist, so kann man die Fokalpunkte bestimmen, fiir die bekanntlich die
Strahlenbiischel kongruent sind.

Die Nadirpunkte werden im allgemeinen umso genauer bestimmt wer-
den, je grofer die unbekannten Hohenunterschiede sind (mit diesen wéchst
der Unterschied der Winkel des Karten- und Bildfiinfeckes Fig. 4)
und die Durchfithrung des Verfahrens wird umso weniger Zeit erfordern,
je kleiner v ist.

Eine Spezialisierung der Aufgabe ergibt sich, wenn man einen der
fiinf Festpunkte durch einen unendlich fernen Punkt ersetzt. Ein ent-
sprechend gebauter Kurskreisel (mit Luftlagerung und kiinstlichem Hori-
zont, Horizontkreisel mit Stiitzung) hilt die Richtung wihrend fiinf Zeit-
minuten auf etwa zwei Bogenminuten (Kurskreisel mit guten Kugellagern
haben etwa zehn- bis dreiligmal groere Abweichungen). An jenen Stellen
des Bildstreifens, wo gentigend viele Festpunkte vorliegen, kann die durch
den Kurskreisel angezeigte Richtung in die Karte iibertragen werden, die
fir die etwa innerhalb von fiinf Zeitminuten folgenden Aufnahmen map-
gebend ist. Auf das Zeichenblatt (Fig. 5) werden also die vier Bildpunkte
und die Richtung zum Fernpunkt aufgetragen. Auf das Pauspapier werden
die vier Kartenpunkte und ein Parallelenraster (Richtung zum Fernpunkt)
aufgetragen. Bei der Aufsuchung der Nadirpunkte kann man in diesem Fall
nur Verschiebungen, also keine Drehungen, ausfithren, wodurch die Durch-
fithrung des Verfahrens abgekiirzt wird.

An Stelle des Kurskreisels kann man die Richtung zur Sonne ver-
wenden. Gleichzeitig mit der Geldindeaufnahme erfolgt die Aufnahme der
Sonne, wie dies S, Finsterwalder schon 1916 vorgeschlagen hat [2c].
Kennt man die Zenitdistanz z der Sonne, so ist damit ein geometrischer
Ort fiir die Lotrichtung bestimmt (Rotationskegel, Spitze im Projektions-
zentrum, Offnungswinken 2 z). Einen zweiten geometrischen Ort liefern die
vier Festpunkte. Die Zenitdistanz z ergibt sich aus dem Dreieck: Pol, Zenit,
Sonne. Der Aufnahmeort ist dazu nur auf 1—2 Jin genau erforderlich.
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C) Gegeben sind zwel gegenseilig orienlierle Luftbilder, in denen drei
Punkle, die nur threr Silualion nach bekannl sind, idenlifizierl werden kénnen.
Gesuchl: Lolrichlung.

Im optischen Modell ergeben die drei Festpunkte ein im Raum ge-
legenes Dreieck, dessen Seitenlingen bis auf eine Ahnlichkeitstransformation
bestimmt sind. Es ist also ein gegebenes dreikantiges Prisma mit einer
Ebene so zu schneiden, dafl die Schnittfigur zu einem gegebenen Dreieck
dhnlich wird. Diese geometrische Aufgabe ist z. B. in E. M iiller: Lehrb.
d. Darst. Geometrie I. Bd. (Affinitdt und MaBverhiltnisse) behandelt.

Fir unsere Belange ist folgender analytische Weg zweckmdBig: Sind
a, b, ¢ die Seiten des gegebenen Festpunktedreieckes, m, n, o die zugeord-
neten Seiten des Dreieckes im optischen Modell und A der Faktor der Ahn-
lichkeitstransformation, so folgt nach Fig. 8: '

23 = m2a2 — «?
(25 — 2,)2 = n222 — |2
23 = 02\ — (2

Quadriert man (z, — z;) und setzt man z, aus der ersten und z, aus der
dritten Gl. in die zweite ein, so folgt:

0202 —¢2 — 2 |/ (0222 —¢%) . (02X — ¢?) + m2A% — a® = n%it — b?

4

Fig. 8

Bringt man die Wurzel auf eine Seite und quadriert man, so folgt, wenn
2?2 = £ gesetzt wird, eine quadratische Gl. in & Mit A findet man aus der
ersten und zweiten GIl. z; und z,. Im behandelten Fall braucht man also
(rein theoretisch) nur sechs Koordinaten der Festpunkte zur Bestimmung
der Lotrichtung.

Von Interesse sind die bei diesen Bestimmungsstiicken auftretenden
Fehler in z, und z,. Wir differentiieren die drei Ausgangsgleichungen, divi-
dieren sie der Reihe nach durch 2m2, 2n?, 20% und erhalten:

4
me

22
dz, = de + AdA
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. n?

Udzy—dz)) = V)l\{w cdi - Ad

,,,,, (lZ1 _ (I() —| )\(1)

Von der zweiten Gl. zuerst die erste und dann dic dritte Gl. subtrahiert,
ergibt ' '

2y — 2y k2 dn  dm

dz, —dz Ldz, = 7\2 —

n? (dz, 1) — me ot n m
Zy — 2 z dn do
2y — dz) — % dzy = 22— —
12 02 n 0

Dividiert man diese Gl. durch X und beachtet man die drei Ausgangs-
gleichungen, so folgt:

% z1 z dn - dm

M g, =& G /
(2g — 21)> + 2 (dzy — dz) 2} +a® dz, n m VD)
%9 — z dn do
( :Z)‘Z*_%_ l)2 ((122 dZ]) — z—gﬁ? (1,22 = _;‘L_ [ 7 oL \/II)

Wir haben somit zwei lineare Gln., mit zwei Unbekannten: dz; und dz,.
Zur ziffernmidBigen Berechnung ist zu beachten, daB die Koeffizienten von
dz, und dz, aus den ermittelten bzw. ndiherungsweise bekannten Héhen be-
rechnet werden konnen. Die rechten Seiten dieser Gln. beinhalten die
relativen Fehler der mit dem Autographen ausgemessenen Strecken. Das
Vorzeichen dieser relativen Fehler ist unbekannt. Der mittlere relative
Fehler ist ein Erfahrungswert. Wir setzen in VI) und VII) die numerischen
Werte der Koeffizienten von dz, und dz, ein und lassen die rechten Seiten
unverdndert. Eliminiert man dann dz,, so folgt:

@_Q@Liq+4@—%)«“HQQ—Q@—Q?

n n n 1 m

wobei (/; und (/, berechnete Zahlen sind. Somit ergibt sich der mittlere
Fehler von 'z, aus der Gl.:

Mm%, = (Cy + C)2 1 + C2 2 + CLr2 .. VI

wobei r,, r,, r, die mittleren relativen Fehler der Strecken n, m, o sind.
Schon aus der Anschauung folgt, dafl die Fehler in z, bzw. z, dann
um eine GroéBenordnung anwachsen, wenn z, und z, selbst gegen Null gehen,
d. h. wenn Dreieck 1, 2, 3 dhnlich wird dem Dreieck 1, 2, 3.
Sind von mehr als drei Punkten die Koordinaten bekannt, so ergibt sich
eine geometrisch iiberbestimmte Aufgabe. Das unter B) behandelte Problem
wire also zweifach iiberbestimmt, wenn man von zwei gegenseitig orien-
tierten Luftbildern ausgegangen wére.
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D) Gegeben sind zwei gegenseilig orienlierle Luflbilder, in denen vier
Nivellemenl- oder baromelrisch beslimmle Punkle (Lage unbekannl) idenlifizierl
werden konnen. Gesuchl: Lotrichluny.

Im optischen Modell bilden die vier genannten Punkte cin rdumliches
Viereck 0, 1y, 29, 3, (Fig. 9). Durch den tiefsten Punkt legen wir das Koordi-
natensystem 2, y, z. Die drei gegebenen Hohenunterschiede hy, h,, iy be-
stimmten drei horizontale Ebenen ¢, ¢,, €;, die geometrischen Orter der drei
gesuchten Punkte 1, 2, 3 des Viereckes. Wir haben also die geometrische
Aufgabe: Gegeben sind vier parallele Ebenen und ein rdumliches Viereck,
dessen Eckpunkte den Ebenen zugeordnet sind. Durch Drehstreckung des
rdumlichen Viereckes soll erreicht werden, dafl die entsprechenden Eck-
punkte desselben in zugeordneten Ebenen zu liegen kommen.

Fig. 9

Zunichst bestimmen wir drei zueinander parallele Ebenen ¢, ¢,, €,
die durch die Punkte I,, 20, 3¢ gehen und deren Abstinde sich so verhalten,
wie die entsprechenden Abstdnde der drei gegebenen Ebenen ¢, ¢,, €5. Teilt
man die Strecke 03, im Verhiltnis der H6henunterschiede iy : i; = A, bzw.
gt hy = ), so erhdlt man die Punkte S; bzw. S,. Man erkennt unmittelbar,
daB S, bzw. S, die Schnittpunkte der Strecken 03, mit den Ebenen ¢,
bzw. ¢, sind. Die Ortsvektoren zu den Punkten 1, 2, 3, nennen wir p,,
Py, Py, ihre Koordinaten sind aus der Figur ersichtlich:

pr=ai+yj+ et

Po=ayi+ yp] + 2, ¢

P =231 + Y] + 25t
Nennt man die den Strecken 1,S; und 2; S, entsprechenden Vektoren 1,
bzw. v, so folgt:
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U=MPs— Py
Uy = Ag Pg — Py

Der Normalvektor zu den gesuchten Ebenen g, €, &5

n=1 X tp=[ag—a)i+ Cys— )]+ Cr123—2) ¥ X
[(Roas — @) i + Coys— o) J + (Rozg — 25) T]
Bezeichnet man die somit numerisch berechenbaren Koordinaten von 1,
und v, der Reihe nach mit uy, vy, w; bzw. u,, vy, w,, so folgt:
i ] f
=1 X ty=|u0,w | = x1+ Yol + 2,F ... IX)
Uy Uy L0y
%, Yo, 2o, ind also die Koordinaten des zu den Ebenen e, ¢,, €, normalen
Vektors n.

Der Vektor w und-damit-das-Modellviereck sind nun~so zu drehen,
daB n mit z zusammenfillt. Diese Drehung kann zusammengesetzt werden
aus einer Drehung um die z-Achse und einer um die y-Achse. Den Winkel
der. ersteren Drehung nennen wir t, den zweiten o. Aus Fig. 9 ersieht man

[ 2 2
tanr:—g—o., tan chllzi‘l—/f’— X)
a1} 0

Darauf erfolgt eine Anderung der Linge der Basis, bis 3, in die Ebene ¢,
fallt, d. h. daB z; = hy wird, Sodann liegen auch alle anderen Punkte des
Viereckes in ihren zugeordneten Ebenen. Die rechnerische Ermittlung der
Koordinaten der Punkte 1, 2, 3 ist einfach, da die Winkel T und ¢ bereits
bekannt sind.

Eine Erweiterung und Fehleruntersuchung dieses fiir die Praxis be-
achtenswerten Problemes wird in einer folgenden Veroffentlichung gegeben.,

Zu der unter A) behandelten Aufgabe sei noch bemerkt, da Wil-
sing [8] die Bestimmung des Bildhorizontes aus einem projektiven Vor-
und zwei projektiven Riickwéirtseinschnitten erdrtert. Auch dieser Weg ist
gegeniiber dem angefiihrten ,trivialen Weg sehr langwierig.
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Kleine Mitteilungen

Staatsoberhaupt besucht die Ausstellung des staatlichen
Vermessungswesens

Bundesprasident Dr. X 6r n er besuchte am 21. Juni 1. J. in Begleitung von
Kabinettsdirektor Sektionschef Dr. Toldt die Ausstellung ,,150 Jahre staatliches
Vermessungswesen in Osterreich** im Techn, Museum. Der Bundesprisident wurde in
Vertretung des Handelsministers von Sektionschef Dipl.-Ing. I 1 o 8, Préasident Doktor
Schiffmann und den leitenden Beamten des Bundesamtes fiir Eich- und Vermes-
sungswesen begriiBt. Er zeigte fiir die Ausstellung grof3tes Interesse und gab wiederholt
seiner Befriedigung iiber die ausgestellten Schaustiicke Ausdruck.

Der Bundesprisident wurde beiseinem Erscheinen von den zahlreichen Besuchern
des Technischen Museums lebhaft akklamiert. Es bereitete ihm eine sichtliche Freude,
als ein Knabenchor einer Wiener Volksschule zum Abschied die Bundeshymne sang.

Stiftung der Brock-Medaille fiir Verdienste auf photogrammetrischem
Gebiete

Schonim Jahre 1921 hat der bekanntefranzosische Geoddt PaulH elbronner
eine von der ,,Société frangaise de Photographie'’ bzw. ihrer ,,Section Laussedat’ zu
verleihende Medaille fiir hervorragende Verdienste auf dem Gebiete der Photogrammetrie
gestiftet. Nunmehr ist Mr. Virgil X a uffm a nn aus den USA diesem Beispiel gefolgt
und hat im Jahre 1955 die Brock-Medaille gestiftet, welche von der ,,Internationalen
Gesellschaft fiir Photogrammetrie’* (ISP) verliehen wird.

Siedient der Erinnerung an die aerophotogrammetrischen Pionierarbeiten in den
USA, die 1914 in Philadelphia unter der Leitung von Arthur und Norman B roc k
begannen. Die Genannten entwickelten das Brock-Verfahren und griindeten 1920 eine
Gesellschaft, welche die ersten genauen photogrammetrischen Aufnahmen in den USA
und in Kanada machte. Trotz Durchfithrung vieler guter topographischer Aufnahmen
muBte die Gesellschaft mangels entsprechender Auftrdage 1930 ihre Tatigkeit einstellen.
Einige Jahre spdter erwarb die ,,Aero-Service Corporation’ die Patente und die Aus-
riistung. Wihrend der Kriegsjahre wurden ohne wesentliche Verdnderung mit Hilfe
der Brockausriistung und -technik hunderte von topographischen Iarten von den USA
und von auBeramerikanischen Gebieten hergestellt.

Die Brock-Auszeichnuny besteht aus einer Medaille und einer Ehrenurkunde. Sie
wird vom Ausschuf3 der ISP auf Grund eines einstimmigen Beschlusses der Ausschuf3-
mitglieder an Einzelpersonen als Anerkennung fiir hervorragende Leistungen auf dem
Gebiete der Photogrammetrie, sowohl fiir Erfindung neuer Methoden als auch neuer
Aufnahme- und Auswertegeridte verliehen, wenn die Leistung so bedeutend ist, daB3 sie
als Markstein in der Entwicklung der Photogrammetrie angesehen werden kann. Die



