Paper-ID: VGI_195509

Zum Wurzelziehen mit der Rechenmaschine

Godfried Oliwa

1 Wien

Osterreichische Zeitschrift fiir Vermessungswesen 43 (2), S. 54-55

1955

Bib TEX:

O@ARTICLE{Oliwa_VGI_195509,

Title = {Zum Wurzelziehen mit der Rechenmaschine},
Author = {0liwa, Godfried},
Journal = {{\"O}sterreichische Zeitschrift f{\"u}r Vermessungswesen},

Pages = {54--55},
Number = {2},
Year = {1955},
Volume = {43}

}

L



Zum Wurzelziehen mit der Rechenmaschine

Von Godfried Oliwa, Wien

In der Rechenpraxis wird oft eine Methode des Quadratwurzelziehens
beniitzt, fiir die folgende Regel gilt:

Man stelle die Zahl a (@ wird gesuchl) in das Resullatwerk:.
Dividierl man die Zahl a sublrakliv durch by (einem Ndherungswerl
von Ja, der ins Einslellwerk geselzl wird), so erhill man im Zdhl-
werk eine Zahl by'.

Stimmi nun by und by in den erslen r (r > 2) Slellen iiberein,
. 1 . . .
so slimml by = 0 (by + by') mit dem b (wie by zu [inden) auf
weilere r Slellen iiberein.

Zu dieser Art des Quadratwurzelziehens ist zu bemerken, dafl mittels
Doppelrechenmaschinen Ausdriicke von der Gestalt:

bV ay + by Vg + ... !

ausgewertet werden konnen [1]. Man stellt ins linke Einstellwerk o und ins
rechte Resultatwerk «. Zieht man, wie oben beschrieben, die Wurzel aus «
und 148t b bedenkenlos mitlaufen (natiirlich unter Berticksichtigung des
Vorzeichens von b durch die entsprechende Hebelstellung), so erhdlt man
im linken Resultatwerk Ausdriicke von der Gestalt (1).

Die oben aufgezeigte Methode kann auf das Ausziehen der m-ten
Wurzel aus einer Zahl verallgemeinert werden [2]. Im allgemeinen werden
nicht mehr so viele Stellen bei einer dhnlichen Mittelbildung {iberein-
stimmen wie im Falle der Quadratwurzel. Beim Kubikwurzelziehen sind
r-2 sicher in der Praxis mittelbar,

Es ist allgemein ]/_a = by + gy, wobei b, der Ndherungswert und h,
a
bym—
den ersten r Stellen {ibereinstimmen. Stellt man b, und b, durch Zehner-

die Abweichung ist. Wird nun = b, gebildet, so mégen by und b’ in
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potenzen dar, also by = X 10"~k bp, und b, = & 10" —k hg ', so gelte
k k
bOk = bok, fir O é k é r—1 . PR (2)

n ist dabei eine ganze, feste Zahl. Setzt man b, = ,1)—7 [(m—1) by + by] an,

so folgt wegen b, = % und ¢ = 3 (m) D™ =¥ hgk

b k=0 e

by = |a + 5 (m m= 1 byt —k gk
k=0\k



[
[

Die ersten r Stellen von |/« sind wegen (2) die by (0 < & < r—1), daher ist
Iy < 10°—r+1und weil b, > 10° ist, so ist die Abweichung fiir b, kleiner als

g (’”) m—110n—k (=1
k=2\k

Fir m = 2 ist dann der Fehler des Ndherungswertes kleiner als
05 .10n—2¢—1), Demnach stimmen auBler den ersten r Stellen noch weitere
r — 1 {iberein. Da 0,5 . 10 —2 ¢—1 obere Schranke und nicht Grenze ist, so
ist in der Praxis auch die 2 r-te Stelle sicher.

Es sei hier noch an Extremfille (z. B. « = 999.998.000.001) erinnert.
Wihlt man b, = 999.000, dann folgt fiir by’ = 1.000.998; hier stimmen die
drei ersten Stellen von b, und ), nicht iiberein. Trotzdem kann die Mittelung
durchgefithrt werden. Man sieht dies leicht ein.

. | .
© Fir den Fall m = 3 ist der Ndherungswert b, = 5 (2°0g -+ by') mit
einem Fehler behaftet, der kleiner als 10n—2 =1 |- 0,3,10n—3 (=1 jst, Die

Potenz 10" —2 (=1 (» > 2) hat die (2 » —1)-te Ziffer von ]/Z. Daher beeinfluflt
der Fehler die (2 r — 2)-te Stelle sicher nicht, da fiir alle » > 2 der zweite

Summand des Fehlers kleiner als der erste ist.

Fiir m > 3 ist (,/’cl) m-1>1.

Es wire noch zu untersuchen, wie viele Stellen fiir groflere m beim
ersten Ndherungsschritt tibereinstimmen; dies wiirde hier aber zu weit
fithren,

SchlieBlich soll auf das praktische Kubikwurzelziehen eingegangen
werden [3]. Fiir diese Rechenart ist es vorteilhaft, Doppelmaschinen zu

3
verwenden. Es steht a (]/?L wird gesucht) im rechten Resultatwerk. Bringt
man b, in das linke Einstellwerk und quadriert, so erhdlt man im linken
Resultatwerk 0,2 Nun werde das Zdhlwerk und das Einstellwerk gelGscht
und bgy? ins rechte Einstellwerk gesetzt. Dividiert man nun subtraktiv «
durch by% so erhdlt man by im Zdhlwerk, b," wird notiert und das Zdahlwerk

auf 0 zurtickgekurbelt. b, wird nun geloscht. Bildet man links % (2 by + by')

und dessen Quadrat, so kann man wie beim ersten Schritt verfahren.
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