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Numerische Orientierung mit 5 oder 6 Punkten?

Von Dipl.-Ing. Gerhard Winkelmann
Universitdt Columbus, Ohio

Bei der Entwicklung eines neuen numerischen Orientierungsverfahrens
schreibt H. Schmid in dieser Zeitschrift *): ,,Die Messung in sechs Punkten
ist zwar fehlerthcoretisch nicht zu begriinden, da die einzige {iberschiissige
Beobachtung praktisch keine Genauigkeitssteigerung bringt.” Im Iol-
genden soll eine kurze Untersuchung den Zusammenhang zwischen den zur
Diskussion stehenden Punktkombinationen und der Genauigkeit kldren.
Schmid geht von folgender Parallaxenformel aus:
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Die entsprechenden Parallaxengleichungen lauten dann:
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#) Die funktionellen Zusammenhédnge von y-Parallaxengrofle und Beobachtungs-
ortineinem Stereomodell; ein neues numerisches Orientierungsverfahren. Nr. 2, 1954, S. 51.
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Unter Vernachldssigung der Gleichung fiir den Punkt 6 erhilt man
durch Auflésung des Gleichungssystems:

dby" = Z dw'' 4 p,

" Z g + 5
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ag = B K (—=p1+4+ ps + Ps — Pa) | (3)
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Bei Benutzung von Punkt 6 hat man eine Ubereinstimmung und
damit ein normales Ausgleichungsproblem. Nach Bildung der Fehlerglei-
chungen sowie der Normalgleichungen und deren Auflésung ergibt sich:
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Die Gewichtskoeffizienten der Orientierungselemente aus 6 Punkten
ergeben sich im Zuge der Auflésung des Normalgleichungssystems und
sind in Tabelle 1 zusammengestellt. Die Gewichtskoeffizienten der Orien-

Tafecl 1: Gewichtskoeffizienten

aus 5 Punkten aus 6 Punkten
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tierungselemente aus 5 Punkten (Formel 3) werden am einfachsten nach
dem allgemeinen Fehlerfortpflanzungsgesetz berechnet. Sie sind ebenfalls
in Taf. 1 zusammengestellt.

Man sieht sofort, daf3 die Gewichtskoeffizienten der aus 6 Punkten
ermittelten OrientierungsgroBen wesentlich kleiner sind als diejenigen,
die auf 5 Punkten beruhen. D. h. dic ersteren haben das groflere Gewicht.
Zur Veranschaulichung der Verhéltnisse sind in Tafel 2 noch die mittleren
TFehler der Orientierungselemente fiir den Fall Z = 210 mm, K = 70 mm,
B = 60 mm und p = 0,03 mm (mittlerer Fehler einer y-Parallaxenmessung)
berechnet.

Tafel 2: Mittlere Fehler

aus 5 Punkten aus 6 Punkten
My 0,331 mm 0,234 mm
My, 0,000707 rad 0,000408 rad
my, 0,168 mm 0,064 mm
Myq 0,003000 rad 0,001500 rad
My, 0,001575 rad 0,001114 rad

Die Zusammenstellungen in Tafel 1 und Tafel 2 beweisen deutlich,
daB es, vor allen Dingen bei Aerotriangulationen, zweckmiBig ist, die
Parallaxenmessung in dem sechsten Punkt zu einer Ausgleichung anstatt
lediglich zur Kontro]le zu verwenden.

Bemerkungen zum Artikel ,Numerische Orientierung
mit 5 oder 6 Punkten?“

Die Frage, ob man in 5 oder 6 Punkten die y-Parallaxen messen soll,
ist in der Literatur schon hdufig behandelt worden. U. a. sind in einer Ar-
beit von H. Schmid ,,Fehlertheoretische Untersuchungen der neueren Ver-
fahren zur gegenseitigen Orientierung von Luftbildern, O. Z. f. Verm.-
Wesen 1952 auf Seite 76 und 77 die von G. Winkelmann abgeleiteten Ge-
wichtskehrwerte neben eingehenden Restparallaxenuntersuchungen bereits
verodffentlicht worden; ferner wire noch zu bemerken, daB3 es sich bei den
in Frage stehenden mittleren Elementenfehlern um rein theoretische Werte
handelt, widhrend in dem von G. Winkelmann zitierten Satz von einer
,praktischen Genauigkeitssteigerung“ die Rede ist. SchlieBlich sei noch
darauf hingewiesen, dafl in dem erwédhnten numerischen Orientierungsver-
fahren sowieso in 6 Punkten die y-Parallaxen gemessen und nach bedingten
Beobachtungen ausgeglichen werden. Diese Ausgleichung ist vollkommen
streng und liefert dieselben Resultate wie die Ausgleichung nach vermitteln-
den Beobachtungen. H. Schmid



