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Die konforme Kegelprojektion mit zwei léingentreu
abgebildeten Parallelkreisen

Von Dr. K. Hubeny, Graz

Einleitung

Die Lambertsche konforme Kegelprojektion (Lambert, Anmerkungen und
Zusitze zur Entwerfung von Land- und Himmelskarten, 1772) ist unter der Vor-
aussetzung nur eines lingentreu abgebildeten Parallelkreises (Beriihrungsparallel)
in [1] und [2] erschdpfend behandelt. Allgemeine Entwicklungen fiir die kon-
forme Kegelprojektion mit zwei lingentreu abgebildeten Parallelkreisen finden
sich in [3], wobei geschlossene Formeln fiir die rechtwinkligen ebenen Koor-
dinaten mitgeteilt werden. In einer FuBnotc ist dabei auf Reihenentwicklungen
nach Potenzen des Meridianbogens, eathalten in einer Arbeit A. E. Youngs [4],
hingewiesen. In der vorliegenden Arbeit sollen nun — nach einer kurzen Dar-
stellung der allgemeinen Reihenentwicklungen fiir konforme Abbildungen —
derartige Potenzreihen zwischen den ebenen und den geographischen Koor-
dinaten und umgekehrt fiir die konforme Kegelprojektion mit zwei lingentreu
abgebildeten Parallelkreisen entwickelt werden; weiters werden Potenzreihen fiir
die Meridiankonvergenz und das MaBstabsverhiltnis angegeben.

Allgemeine Reilienentwicklungen fiir konforme Abbildungen

Wir nehmen am Ellipsoid und in der Bildebene die isothermen Systeme
¢ | und x, y an. Eine konforme Abbildung der ersten Fliche in die zweite ent-
steht, wenn diese durch

xtiy=flg+il) (1)

einander zugeordnet werden. Wir betrachten nun ein schmales Gebiet zu beiden
Seiten einer Linie | = 0; fiir dieses gilt die Entwicklung

SRy =T@ P @ = g ) E— g P BT R @)

Durch Trennung des reellen und des imaginiren Teiles von (2) ergeben sich die
Abbildungsgleichungen in Form von Potenzreihen nach Potenzen von I; es ist

s =L@ =g @ ST —

1, 1 (%)
y=r @ =g /" @D 45 TP —
Die Gleichungen (3) gehen entsprechend ihrer Entwicklung aus (1) hervor;

sie erfiillen demmnach die Riemann-Cauchyschen Differentialgleichungen

dx _dy dy dx (4)

dq — dI’ WZ“W
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und vermitteln eine konforme Abbildung, deren Art von der Wahl der Funktion
f (q) abhingig ist. Zihlt man ¢ in der iiblichen Weise in der Meridianrichtung
(isometrische Breite), [ als Lingenunterschied zu einem Hauptmeridian und nimmt
man die Linien x = const., y = const. des isothermen ebenen Systems als Gerade
an, so ist die durch (3) vermittelte Abbildung symmetrisch zum Bild des Meri-
dians | = 0; fiir |— 0 wird

v =f(q) ()

d. h. das Abbildungsgesetz des Hauptmeridians bestimmt die Art der Abbildung.

Wir betrachten nun innerhalb des erwihnten schmalen Streifens beiderseits
des Hauptmeridians ein Gebiet in der Umgebung eines Punktes ¢y, /o, dessen Bild-
punkt durch x,, y, gegeben sei. Zihlen wir die ebenen Koordinaten «, y diesmal

™~

ol

!
fn
Abb. 1

als Koordinatenunterschiede zu diesem Bildpunkt, so gilt zwischen diesen und den
Unterschieden A ¢, A I zu qo, Iy die Entwicklung von (2)

vbiy =] 7 @)+ ) b= i @ = g T (B i
| 7w i @ b= g e |aa+ian
falr @ @ g e+ fagiar
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Allgemein angeschrieben lautet (6)
xdiy=a A qtiA)FaAqg+intaqFinlP+. .. (7)

wobei die Koeffizienten a; nach (6) komplexe GréBlen sind. Wihlt man den Null-
punkt der Entwicklung so, daB [, =0 und damit A | =1 ist, d. h. fijhrt man die
Entwicklung (6) in einem Punkt des Hauptmeridians durch, so werden die Koeffi-
zienten in (7) reelle GréBen, deren Bedeutung sich durch einen Kocflizienten-
vergleich mit (6) ergibt. Es ist
— _1 /'H 1 2 )
a,=/"(q0) » ay 91 (90) » a5 - 31 (g - o o o
Damit erhilt (7) die Form
Ny =ap (AN qgil) Fag(AN g il bag(Aqg iR o0 ()
Aus der Trennung nach dem reellen und imaginiren Teil folgen die Gleichungen
S A ba (A=) (A P—3AqH) . .
ye=al +2a, A ql4ay (A G1—B) + . .. 9)
Aus diesen geht wieder hervor, daB die Abbildung symmetrisch zum Nullmeri-
dian sein muB}; daraus und aus der Folgerung iiber die Art der Koeffizienten in
(8) folgt der Satz, daB dic Koeffizienten der Entwicklung (7) dann reelle GroBen

sind, wenn die Abbildung symmetrisch zum Bild des durch den Nullpunkt gehen-
den Meridians ist.

Um zur Riickabbildung der Bildcbene auf das Ellipsoid zu gelangen, setzen

wir zunichst allgemein an
AqHIAT=bi(x+iy) +by(x+iyR+bglx+ipP+4+ ... (10)

Die Koeflizienten b; ergeben sich aus (7) durch die Umkehrung dieser Reihe;
es ist

b 1 ) dy b dag 2 ay2 (11)
I R Ry | 5

3 2 2 4

ay | Aydz  _ dg s Ay dy dy a,? ag dy

by = — 54025 =5, by =——% + 6" + 35— 21 =% - 14—

a; a; a, ay day a, Iy a;

Auch diesc Koeflizienten sind im allgemeinen Fall komplexe GroBen; fiir y, (l) — 0
ergibt sich

A qtil=b;(x +‘f y) by (v iy by (v FiyB3 4. (12)
mit reellen Koeffizienten b;.

Nimmt man am Ellipsoid geographische Koordinaten an, so ist in (8) und
(12) der isometrische Breitenunterschied durch den entsprechenden geographischen
Breitenunterschied zu ersetzen; wir beniitzen dazu die Entwicklung
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dq 1dq ldq

deren Koefhizienten u. a. in [6] schon vorliegcn. Damit erhalten wir

A q =5

(I — g +’10_710>]A<P+[ (1 + 71o® — 390" +

A [cos @, 2 cos <p

ay
cos? ¢,

(L—272 +3"104)]A<92 +[— (’2J [2

f
. 8md 6 g%l — 3 L
+ L) cos @y (1 =212 o2 Ny -6 t2n,") | cos® @, (1—3 ')

dy
3
cos? @,

+ (I “37}02+67)04)’A<P3

+[— (f", (L= +n) | & ¢ I?

ay f - s a
+ [TL" (5 +61°—mn) + E‘ngsg‘% (4 + 1162 — 212 ne?) +

t okt (=) + e (= A
+ [— %%{; (L + 1% — Ci:;ﬂ (l—2 ")02)J AP+ [“4 (13) 1)
1+ lﬁa‘;—’mﬁ%(s +28t02+24r04)+%(7 +10422) +

+ Toowg @ 170 +§—£‘% + CO;';'%] Ag
T l— 4 C‘c’g“% (L4260 — ((io(s’;1 ;(;]0 o C(l)(s)"{c’: JA o [CBTH;%;’ Lel

p= Lo+ 20 w4 )| a2 (-3 +
Cisga% (L —27+3 '004)_ Al
Lol P |7 (202 ) + St (1 30)| Agt
INTRETAN, N
+ ﬁ (o +()t0)+4 2 (4+11r0)+6";'°+5—Z5JAcp4I
I Po COs™ @q COs"Qp  COs™Py

+ j— io”;‘q:z — Cﬁf;ﬂ] A @ [ag] o

1) Bezeichnungen nach Jordan-Eggert, Handbuch der Vermessungskunde. Es
bedeutet = fg ¢, 2= e’? cos? o



Nach (12) ergeben sich die Umkehrungen dieser allgemeinen Formeln mit
A =[bycose (L +70)] v+ lbz cos g (L =+ 1) —
— 4,250 (1 g 4 3| w8 [ by cos g (L 4] 2
[ b cont (1) — by b cot ot (L -+ -3 0) —

3
— b TR (L1 B — 182 g T et — 27 £ ”"4)] g

6
+[— 3 by cos ¢, (1 + %) + by by cos® g £y (I 44m2 43 ') ] x y?
2
—{—[lhl cos ¢ (1 + 7)02) - (b22'—|- 2 b, 1’3) %M (1 ‘|"“)02) -
3
—by2 b, CO; %o (L — t2 +5ng2 = 13 15> 1) +

"
+ bt ’—COS2IO fo (5 — o2 + 56 12 — 40 £, "102)] xt

+ [— 6 by cos g (L + 7103 + (be* + 3 by bs) cos® g o (1 + 4167 +

3
+ b2, COS2 fo (L— fo2 +5mg* — 134, 7102)] X% y? (14) %)

2
+ | by cos i (L + 9% — bzz‘%%fo (L 4412 ] ¥

i 3
+ Lbs COs g — (bl by + by [’3) cos? gty — (bl by2 + b,? ba) CO; %o (1 - foz) +

4 5
+ by by 2 0 (5— 1) + byt ot (6 — 181 + r04)] x5

+ | — 10 by cos ¢y - (6 by by + 4 by bg) cos? gty +

X 3 . 4
@by bt 43552 b) I () — b3, SN (5 r02)] 2

—5

| . , €os? ¢, o |
+L5b5coscp0——(b1b4—|-3b2b3)cos cpoto—blbz—2~(l—t0) Xyt

I=Tb]y+[2b)xy+ [3bg]a?y 4 [— bs] y* + [4 by] &Py + [— 4 by] x y® +
+ [0 bs] xty + [— 10 bs] 2 * + [bs]

Die konforme Kegelprojektion mit zwei lingentren abgebildeten Parallelkreisen

Entsprechend dem Netzbild der Lambertschen Kegelprojektion verfiigen
wir iiber die entstehende Abbildung so, daB sich die Parallelkreise in einer konzen-
trischen Kreisschar, die Meridiane in hiezu orthogonalen Radien abbilden.

1) Bezeichnungen nach Jordan-Eggert, Handbuch der Vermessungskunde. Es
bedeutet = tg ¢, 1% = ¢’ cos? ¢
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Dazu sei in der Bildebene nach Abb. 2 ein Polarkoordinatensystem ange-
nommen, dessen Zentrum die Abbildung eines Pols darstelle. Dieses System r, /'
fiihren wir in ein isothermes System mit den thermischen Parametern ¢’, I iiber,

wozu wir ansetzen
dr dq

rdV D
Der isotherme Radius ¢’ ziihle dabei entgegen dem polaren Radius r. Die Inte-
gration von (15) ergibt

(15)

r=ce ¥ (16)
worin ¢ die Integrationskonstante darstellt.

Durch i =g i) (17)
bilden wir nun das Ellipsoid in die Bildebene ab; wir wihlen dazu — dem Netz-
entwurf entsprechend — die einfache Form

¢ +il =n(qg+il) (18)
wobei 1 cine reelle Zahl sein soll. Mit (16) folgt daraus
r=ce ", I"=unl (19)

Nehmen wir weiter ein rechtwinkeliges System &', y' nach Abb. 2 an, dessen
x’-Achse im Bild eines als Hauptmeridian angenommenen Meridians liegt, so er-
halten wir

¥ iy =ce "(cosnl—isinnl)
oder

N oAy = e (20)
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Dies ist der der Form (1) entsprechende Ansatz fiir eine konforme Kegelpro jektion;
fiir 1 =0 ist

i

~ e = () @)
Zur Bestimmung der Koeflizienten ¢ und b; fiir einen Nullpunkt g, (')
bilden wir

A

- gy

ay = [ (qy) = — ce "o
l y 1 ~— D a9
o= (1) = e

| —
= ~—j”’ (q0) = — 37 ¢¢ BB (22)

T T —na
”4:4—!f” (‘70):4_!5(’ ot

1 1
a5 = r—,f (q0)=— 51

ce” ", yb

. Wir setzen noch ¢e="% = ry und beachten, daf} die Zihlung von A ¢ und [

mit jener von & und y iibereinstimmen soll; letztere Forderung bedingt cine Um-
kehrung der Vorzeichen der Koeflizienten 4; in (22). Damit ergibt sich

1 1 1
ay =rotl, dy = — 2';011,(13:5':011,(14*-—4' oty dg =2 Irons (23)

und nach (11)

1 1 1 1 1
AN S N S
b rolt 7% Ardn 573 red 1 S rot bs bre® n (23a)

=

Zur Aufstellung der Abbildungsgleichungen sind nun noch die GréBen r,
und 1 zu bestimmen. Wir nehmen den allgemeinen Fall zweier lingentreu abgebil-
deter Parallelkreise an; fiir diese gilt, wenn wir deren Breiten mit ¢; und ¢, be-

zeichnen
Nicosg, =nry =nce™™n (24)
Nycospy ==nry =1nce e
Daraus folgt weiter v
Nycosgy  [eun
Nycosg, \e @ (25)
und |
P (Ny cosgy) — log (N cos ¢,) (26)
(g2 — 1)
Die Integrationskonstante ¢ ergibt sich aus
_ Nj cosg, _ Ny cos ¢y (27)

ne "n Ie s

In (23) wurde der Wert ¢ e~ =y, fiir die Breite ¢, (qo) bezeichnet; dieser ergibt

sich demnach mit
N, cos N, cos
ro = P1 pngy . 2¥2COSPa o (28)
7 e~na 1 e—b4
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und, logarithmiert
log ry = log (N; cos @;) + 1.1 (q; — qo) — log 11 = log (N, cos ¢,) 4-

+ (g2 — o) — log (29)
Die Ausdriicke (26) und (28) sollen noch auf eine andere Form gebracht werden.

¢+ 92
2

Wir gehen von einem Punkt ¢, == aus und entwickeln mit A = ¢; — @,

log (N cos ¢;) =log Nycos gy — vty (L — ng> + 0,0 — 7.,5) A —
1\,
— % (1 F 12— n® 1,20, gt — 32 "104) A

—BR (s p o 4y — 107! 62 ag) AT (30)
1

~of (218162 4-6 t5* + 41 — 412 1) A

I AL 2 NN
90 (16 440 12 -+ 24 tY) A Co

Dic gleiche Entwicklung 1iBt sich fiir log (N, cos ¢,) ausfiihren; ebenso sctzen
wir an Stelle des Nenners in (26)
b (72— q1) =1 (g2 — 90— (11 — q0))

und entwickeln die Differenzen ¢, — ¢ und q; — ¢4 in Potenzreihen nach Poten-
zen des entsprechenden Breitenunterschiedes. Nach einigen Rechnungen ergibt

sich mit A :CP_?E& L By = EHT‘JF?Q
n=singy g (1 dnd— ) AP+ @16 AT L (1)

log n =log sincpo+% (1 + 42— 41,") A2 +3E—LO(]8 +1662) AT+ .. .. (31a)

und

N, ct
ro == N ctg ¢y + O—Gg% (— 4 —mn’ +n6') A2+

N ’
+%(g)“°°(32_31 ) A £ L (32)

log ro = log N ctg @, —F% (— 4 —n2 +uh) A2 +

1

- 360 (—48 =31 %) A . L. (32a)

Soll nur ein Parallelkreis (¢, == ¢, = ) lingentreu abgebildet werden, so
ist in (31) und (32) A =0 zu setzen. Daraus folgt
n = sin @ (33)
und
ro == No ctg @, (34)
Zur Aufstellung der Abbildungsgleichungen geht man, wenn die Parallel-
kreise in den Breiten ¢, und ¢, lingentreu abgebildet werden sollen, zweckmiBig
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von cinem Punkt mittlerer Breite ¢, = il%& aus. Mit (23) und (31) folgt aus
(13) und (14)

1
N =T 'o[(l — 1 1t — M%)+ (L 30" — Tg") A% +

) -
4
+360 (23 4 161%) A 4 . . .|A<P

- 1

+50 [(3n02—6‘404)+3(—1+7102+157 W') A
L_ . 1 2 q
+ 5gg (— 38— 1667 AT + |A<P+

fo2 cos? 1

lﬂ—%c@[l-fg(l‘F‘L'%z—‘l"loﬂﬁz W(56+32fo |’2

rofo

| = Bt — 3 26

L, ’
+5 (I — 2 + 512 —13ig21?) A+ .. | A9 +

J
+J,"%¢% (— 1 4me2 ~/o)+—( —1—=39% A%+ »--]&Wz
+f%dfz[(l_noz)+€(—3—2r0)A2+.-.|A<P*+
+i’%°_sf.‘f_ﬂ[(_3n02)'+%az+-.:| ACH S

_{_ﬁ%%[_]_%AZ—...]I*

oty ro fo? cos? ¢

g6 +300) 4 AF e il Sk S TS A

ro > cost g
=2 — 21
24 [

- )Ael (3D)

al 1, 1, , , 1.
y:rorocos%lH_Eu+4-q02—4-q04)A2+W(25+16r02m4+...|1

ot

+ roto? cos (Po[(_‘l‘*"’)oz—'%d)‘i‘"g(—l—3"302+77104) AN+
L 56 2) Ad _
+3—66(—96—32r0)g+...|Acpl
.r3 [~ 1 ]
R (—3'f102+6‘f)n4)+g(1—4'fzoz)ﬁ+--.|mzl+

- © 8 g3 7
_|_M6CBS_°EQ[_1+%(—1—4T102)A2+---|13
roto’ cos® po 2 1 2) A2 3 |
+ RN ) g @O AR e P

5 1 )
6 [(—1—"102‘{“3"0“’102)+€(_2+f02>A2+---|L\‘93’

1o f® €Os Py ) N roto® COs® @y oo
o [—1{...]A¢1+A—~12 [0+ ...]AP +

- (5 cosd
I'g fy® €COS® @q

L N I
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m-—rﬂl—,o[(l +n02)+%(—1—5no)A2+§(%(—13—16f02) A“+--.]x
%27()2[(—3n02—3‘no*)+%r(1+11n02) IR
| 1 3(150 (3—}—16:‘0)A4+...]x2—}-
|10 g @B 2 g 03 e AT
+(7%13—t§[_(— 1 —5nt +3 620" — T + 184> 7") +
—f—%(S 4t - 27 12 — 13 2 2) L2 {lv‘ +
+~2%03,—0[(—*1+27)oz +3"Jo“)+]§(— ) A+ ] x
g |10 g (1 At
+4_,,0—£t—03[(1_2f02‘|'5"102+’02”102)+%(—3_’02)A2+-'-]x2)'2+
+ g [0 =2 + ]
Figrrrpl =30+ 1 bl — 09 e
LB ey
’:,,—fc—%sg[l-ir%( 14y +440)A2+—»—( 13—16}02)A4+...]y
0%0 (L
m[wé( 1—dg +dne') A2 4- 360( —16f02)A4—|—...]xy

. (36)

' 1
g [1+l.(~1~4n02)A2+.--];\‘2)'+

re8 fo cos @ 6
1
312ty cos g

1
[— 1 +F (1 +4n%) A* .. ] v

1 1 1
P Pe Y 5
"04f0C03%[ 6A+ ]\)_*—ro”ocos%[ 1+ A+ J v
1
4 o 2.3
'“focoscp[ LERE +r05f0coscpo 2+ P+

1
5 rd ty cos ¢,

[1+...])°

Mit (33) und (34) gehen diese Formeln in die in [2] mitgeteilten Reihen iiber.
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Meridiaukonver genz 1und Mafistabsverhdlmnis

Die ebene Meridiankonvergenz in einem Bildpunkt ist der negative Rich-
tungswinkel des durch diesen Punkt gehenden Meridianbildes. Sind die geographi-
schen Koordinaten dieses Punktes gegeben, so ist nach (19) die Meridiankonvergenz

aus

v =ul ~[sin B0+ (L g — L) A2 g (B 16 k) AN+ |

. (37)

gegeben; fiir deren Berechnung aus den ebenen Koordinaten ist lediglich der
Lingenunterschied | durch dessen Entwicklung nach den ebenen Koordinaten
zu ersetzen. Es ergibt sich

1 1 17 ) 1 1] 1
v =]y ey L) — a2y L — Bl Ny = a3
f ["O]) + l["oz]'\) I ["OSJ'\ ) 1—[ 3"031} t ["oél\ r [ "04]\)

17 2 . 1 38
NERTN SR ST PO
| To Io DRI
Das MabBstabsverhiltnis ist durch den Quotienten
5 (39)

gegeben, wobei ds ein Linienelement am Ellipsoid, d S dessen Abbildung dar-
stellt. Eine konforme Abbildung ist nun bekanntlich dadurch definiert, daB dieses
Verhiltnis in einem betrachteten Punkt unabhingig von der Richtung des Linien-
elements besteht; es geniigt also, dieses in irgendeiner Richtung zu bestimmen.
Da nach dem Ansatz der konformen Kegelprojektion das MaBstabsverhiltnis nur
vom Breitenunterschied zu einem Ausgangspunkt abhingig sein kann, geniigt
es, zu dessen Bestimmung etwa die Abbildung eines Meridians zu untersuchen.
Wir wihlen dafiir jenen Meridian, dessen Bild in der »-Achse des ebenen Systems
liegt. Zihlen wir x und den zugehdrenden Meridianbogen A B ebenso wie die
entsprechenden Differenzen A ¢ und A ¢ vom gewihlten Nullpunkt aus, so ist

dx
in == JZ\E (40)

Um diesen Differentialquotienten zu bilden, schreiben wir

dx ‘ (/Aq (41)

Nach (9) ist mit | =0

dx

m:(71+2(’2A‘1+3“3A42+4”4A433‘T'"5“5A‘14+--- (42)




137
Weiter ist nach [6]

dng 1 to 1

- 2 2 2
d A B Nocos (P0+N02COSCP0AB +2N03coscpo(l + 262+ A B2+
to
+m(0 +6 6 +10° — 4 ne) A B* +
]
N 2 4 4
T i Npcorg, 0 T84 + 2447 AB . (43)

Durch Einsetzen von (42) und (43) in (41) bei gleichzeitiger Substitution durch

N,2 cos2 e, t, N, cos®
A B :Nocoscpoﬁq——i—?—m/;qz—*o—ﬁ*—?@(l—foz—l“’)oz)[ﬂs‘i-

Ny cost @ £,

si 0=t +9m%) A gt ..

N, cos ¢,

N\ B2=Ny? cos?py A\ g2 — No? cos? @y fg A\ 2 — 0 2 (4—"T¢? +4R) At +- .

3 N? cost oy,
L\BSZI\T03COS3(P0A{]3__~_O%&_O_Aq4+_” (44)

A B = N costoun ¢t .

ergibt sich das MaBstabsverhiltnis als Funktion des isometrischen Breitenunter-
schiedes; man erhilt

" 2y
1o 12,

nryty 1119 COS Pg
_ " 077 T0 (1 {2 2)
" Ny cos @, %—F[ N, N, cos %] Nq+ [ 2 N, ( ‘I' 0 +"’)0)

121yt Bry 0
Ny + 21’\101205%"A 1

3,
1 rgty s 12 ;Ocoscpo1 " ;Oro_
| 0t — ) — ST b ) R
ntr,
— 45
GNocoscpo]Al (49)
1y cos® e 12 1oty cos® g, 2
+[ %4N00(1+2f2+'°) oN, L)
13 1y COS Qg 5 Th rofo 10 7y s
NW_(I i) = +34N0C03% AL

Ersetzt man hierin einmal den isometrischen Breitenunterschied durch jenen der
geographischen Breite, zum andernmal nach (12) durch die ebenen Koordinaten,
so ergibt sich mit (31) und (32)
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m = 1—|—

1
(— L 410® — ") A? +§4— =t + .. J

—

bo| —

! 1 '
BQ[_I_S% 7)04)&24‘6—0(7—16'02)A4+~-|A(P

] 1 o o ’

? (1 — N> ) +§(_3_fo)A ‘i—---JA(PZ

£ 1

KO[ +3’30—77)0)4‘@(—7—2‘02).&2‘{‘---]A‘Ps (46)
1

-+ i l(") + 3 £2 — 2142 — 3 1% 1p2) +(1_5(— 15 — 242 —6 6, A2 ] At

Lo

+Z%[(7 +4r02)+...]mﬁ

1 1
m = [1 +-2“(—1 + 00> — ") N\ ‘|’2—4(1 — %) A4+---]

! 1
+6 RJO[(—]—4'%2+4-%4)A2+EO~(_23_16,02)A4+ ]x

1 1
+W[(l+”°2)+E(3—’0?‘+37102—4r2n02m2+...]x2+

to? L ae i
S RN P
¢ 1 .
6]3]03 [(1—37)02)4‘?(3—%2_12n02_4f027202)A2_I_“. e

1

f . .
+QK",O;[(~1—")0“)+3—(—7+2f02—5no2+8f02‘%2m2 +-.-]xy2

1 i
o +314) +---]-‘\‘4+mﬂ(—3%2} +. ]yt
1
+W[,02+ ...])"I + ...

Auch diese Formeln fiihren mit A =0 auf die in [2] fiir das MaBstabsverhiltnis
entwickelten Reihen.

Beispiel fiir die. Anwendung der konformen Kegelprojektion mit zwei ldngentren
abgebildeten Parallelkreisen

AbschlicBend sei cin Beispiel fiir die Anwendung der Formeln (35), (36), (37),
(38), (46) und (47) angefiihrt, welches ctwa der Anwendung der genannten Ab-
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bildung fiiv Osterreich entspricht. Mit den lingentreu abgebildeten Parallelkreisen
in den Breiten ¢; =47°15 und ¢, = 48°45" ergeben sich mit der Mittelbreite
¢y = 4800’ unter Zugrundelegung der Dimensionen des Besselschen Ellipsoids
folgende Potenzreihen*) (es sind, in Klammern gesetzt, die Logarithmen der

Koeflizienten angegeben).

(1,489 6785 349) A9
(3,872 5383 4  — 10
(5,572 1248 9 —10) [2
(0,080 520 — 10) . A ¢°

N =

0,301 971 — 10).
4,211 66

( AR
( —20). A ¢
(2,687 44 — 20). A o [2
— (3,606 26 — 20) .1

+ (9,093  —30) A

— ( )

( )

+
+
+
+

8,896  — 30 Acp3/3
4+ (8,337 —30)aAQl

— E9,403 5146 0

( 1583 3
4,121 642
— (4,685 1701
6,722 81

— 20) .«
—20) .~ y2
)

— 30

7,323 82
9,322 — 40) «®

— (0,831 — 30) «® y2
+ (0,907 — 30) x y*

v = (9,871 0860 108) ./

y= (1,316
) O ¢ —(

8,010 3214 649 — 10) X
— 20) x2
—10) . y?

6,046

— (8,429
— (9,651
— (4,637
+ (4,381
— (8,770
+ (7,464

4940 147) |

33941 —10) pp!

199 )

664 R

08 —20) ¢!
)

5059 848 — 10) . y
6728 5 —10)x y
840 — 20) 2y

718 — 20) 4®

01 — 30)x%y

01 — 30)x
—30)aty

—30) 42 8

— 30) 45

5919 956 — 10) .
75886 — 10) x y
926 —20)a%y
804 —20) 48

*) Die zahlenmiBige Durchrechnung besorgte Herr cand. ing. W. L 6s ch e r, wissensch.
Hilfskraft an der Lehrkanzel fiir Geodisie der Techn. Hochschule Graz.
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m= 0,999 9145 830 “m =0,999 9145 830
— (0,190 7537 — 10) A — (8,701 07 —20) .~
+ (9,068 7624 — 20) A cp2 + (6,089 4058 — 20) 2
+ (3,327 90 —20) A + (1,640 — 20) 2
+ (8,301 31 —30) A :p4 + (8,847 181 — 30) a®
+ (2,948 — 30) A\ ¢° — (9,329 542 — 30) x y2
+ (2,070 — 30) x4
— (2,744 — 30) a2 y2
-+ (1,966 — 30) y*

Fiir A ¢ =10 =3600", | =29 =17200" ergeben sich aus den Relhen fiir
die ebenen Koordinaten diese mit

x = 113.081, 594 y =146 319, 149

Die Berechnung der geographischen Koordinaten aus den eben mitgeteilten Wer-
ten ergibt
/\ @ = 3600"” 000 01 [ =17200"” 000 02

Die ebenc Meridiankonvergenz ist fiir die gleiche Annahme aus den geo-
graphischen Koordinaten mit

v = 5350”7 7974

und aus ebenen Koordinaten mit

gegeben; das MaBstabsverhiltnis ergibt sich aus den geographischen Koordinaten
fiir den angenonimenen Punkt mit

m —1,000 0668 847
und aus den ebenen Koordinaten mit

m =1,000 0668 851

Literatur

[1] Jordan-Eggert, Handbuch der Vermessungskunde III/2, Seite 204, § 41—43,

[2) Hristow, Die Mecklenburgischen Koordinaten (normale konforme Kegelprojcktion),
Zeitschrift fiir Vermessungsweseny, 1943, Seite 230.

[3 Jorda n-E g g ert, Handbuch der Vermessungskunde III/2, Seite 216, § 44.

[4] Young, Some investigations in the theory of map projektions, London, Royal Geogra-
phical Socicty, 1920, Seite 59—61 (erwihnt in [3]).

[5] Hristow, Potenzreihen zwischen den geographischen und isometrischen IKoordinaten,
Zeitschrift fiir Vermessungswesen, 1935, Seite 649.

[6] Hristow, Uber die Transformation von Mercatorkoordinaten in GauB-Kriigersche
Koordinaten und umgekehrt, Zeitschrift fiir Vermessungswesen, 1934, Seite 467, Formel

(7), (10)—(12).



