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Die Bestimmung von Lotabweichungen
ohne Netzausgleich

Von Prof. Dr. Adalbert P r e y, Wien, Mitglied der Osterreichischen Kommission
fiir die Internationale Erdmessung

Die Berechnungen fiir eine Triangulation beginnen mit dem sogenannten
Stationsausgleich, der das beste liefern soll, was aus den Beobachtungen ge-
wonnen werden kann, Dann folgt der Netzausgleich, durch welchen die Kor-
rektionen bestimmt werden, die an dem Resultat des Stationsausgleiches
angebracht werden miissen, damit die Bedingungen des Netzes (Winkelgleichun-
gen und Seitengleichungen) erfiillt werden, wodurch natiirlich der Stations-
ausgleich verdorben wird.

Der Netzausgleich gibt ein widerspruchsfreies Netz, welches auf dem
Referenzellipsoid ausgebreitet ist. Die geoditische Ubertragung gibt dann,
ausgehend von einem Standardpunkt, fiir jeden Punkt des Netzes die geo-
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graphischen Koordinaten auf dem Referenzellipsoid und die Richtung der
Dreiecksseiten, Vergleicht man diese mit dem Resultat der astronomischen
Beobachtungen in den Eckpunkten der Dreiecke, so findet man Unterschiede,
die als Lotstorungen bezeichnet werden und teils ganz unregelméfig sind, teils
mit dem Standardpunkt beginnend, stdndig anwachsen. Man kann versuchen,
den letzteren Teil zum Verschwinden zu bringen, indem man die Dimensionen
des Referenz-Ellipsoids entsprechend dndert, Setzen wir voraus, daf dies gelungen
sei, so denken wir uns nun das Netz auf diesem neuen Ellipsoid ausgebreitet.
Es wire nun notwendig, auf diesem den ganzen Netzausgleich zu wiederholen,
wodurch wir wieder ein widerspruchsfreies Netz erhielten, in welchem nun die
geoddtischen Koordinaten mit den astronomischen wenigstens im Durchschnitt
fibereinstimmen miissen,

Weil aber das neue Ellipsoid besser sein soll, d. h. mit dem Geoid besser
~ zusammen fallen soll, als das alte, und die Winkel auf dem Geoid selbst gemessen
wurden, so miissen die Winkel nach der zweifachen Verbesserung wieder den
urspriinglichen Werten ndher sein, das sind aber wieder die Werte des Stations-
ausgleiches, Da ferner die Seitenldngen von dem Netzausgleich nur in den
Gliedern zweiter Ordnung betroffen werden, so kommen wir wieder auf das Netz
in seiner ersten Form zuriick.

Es scheint daher, dal der Netzausgleich nicht nur {iberfliissig, sondern
auch schlecht ist, und daf es besser wire, denselben ganz zu unterlassen, da
sonst der Unterschied zwischen astronomischen und geoditischen Koordinaten
bestehen bleibt.

Man war seinerzeit. in den Tagen von Gaull berechtigt, einen solchen Aus-
gleich vorzunehmen, als man glaubte, da3 es ein Ellipsoid gdbe, welches fiir die
ganze Erde ausreicht, und daB alle UnregelméBigkeiten von den Beobachtungs-
fehlern herriihren, Heute dagegen weil man, daf ein solches Ellipsoid nicht
existiert, dagegen die UnregelmiBigkeiten zum groBen Teil reell sind. Sie
miissen also bestimmt werden und diirfen nicht wegreduziert werden,

Aus den Unterschieden zwischen den astronomischen Koordinaten und
aus der Liange und Richtung der Dreiecksseiten kann man die Kriimmung der
Dreiecke berechnen und die Undulation des Geoids bestimmen, wie ich in meiner
Schrift ,,Versuch eines astronomischen Nivellements ohne Netzausgleich
(Denkschriften: Akad. d. Wiss, Wien 104, Bd. 1941) gezeigt habe,

Man kann so alle Punkte als Eckpunkte eines Polygones darstellen, doch
kann auch die Einfithrung eines Referenz-Ellipsoides sehr bequem sein.

DaB womoglich alle Dreieckspunkte auch astronomische Punkte sein
sollen, ist eine wichtige Bedingung fiir die Anwendbarkeit meiner Methode.

Eine Genauigkeit von 4 Dezimalen der Bogensekunde kann natiirlich nicht
erreicht werden und wire auch sehr {iberfliissig, Bei der stdndigen Kontrolle
durch die astronomischen Stationen kann eine Fehleranhdufung, die eine solche
Genauigkeit verlangte, iiberhaupt nicht eintreten.



