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Referat.

Anwendung der Aerophotogrammetrie fiir katastrale, topographische
und sonstige Zwecke.

Referat iiber den Vortrag des Professors Dr. Otto v. Gruber,

Am 25. November1937 hielt Herr Prof. Dr. Otto v. Gr uber iiber Einladung der
Osterreichischen Gesellschaft fiir Photogrammetrie in der Arbeitsgemeinschaft des Oster-
reichischen Vereins fiir Vermessungswesen, der Osterreichischen Gesellschaft fiir Photo-
grammetrie und des Vereins Landkarte einen Vortrag iiberdie Anwendungder Aer o-
photogrammetrie fiir katastrale, topographische und sonstige
Zwecke.

Einleitend verwies Prof. v. Gruber auf den grofen Aufschwung der Aerophoto-
grammetrie im letzten Jahrzehnt, auf ihre Entwicklung durch die Ideen Scheimpflug’s
und darauf, daB Osterreich als erstes Land die Photogrammetiie fiir katastrale Zwecke an-
gewendet hat.

Der Vortrag gab einen Uber blick iiber die Leistungen und Methoden der Luftbildmessung
und iiber ihren Anwendungsbereich, der sich auf simtliche Gebiete erstreckt, fiir welche die
ihr inneliegende Genauigkeit geniigt. Beispielsweise ist mit f = 20 c¢m aus einer Aufnahmehohe
von 1000 m ein Koordinatenlagefehler des rekonstruierten Punktes von 4= 15—20 cm zu er-
warten. Zur Auswertung bedarf es Messungen oder Unterlagen aufder Erdoberfldche, und zwar
im allgemeinen 4 Punkte pro Bild bei Einbildphotogrammetrie oder pro Bildpaar bei Doppel-
bildaufnahmen. Bei geringeren Genauigkeitsanspriichen geniigt eine Aerotriangulierung. Die
Aufnahmen gliedern sich in Schrigaufnahmen, die eine weite Ubersicht liefern, jedoch so man-
chen sichttoten Raum nicht erfassen, und in Senkrechtaufnahmen mit vollstdndiger Einsicht
in das Geldnde. Die Auswertung erfolgt nach Scheim pflug’s Ideen bei ebenem Geldnde
durch Entzerrung und Aneinanderfiigen der einzelnen Bilder und fiir das Bergland durch
Doppelbildauswertung in einem Stereoauswertegerét. Die Aerophotogrammetrie wird als Auvf-
nahmsmethode nur dann herangezogen werden diirfen, wenn das aufzunehmende Detail in
ausreichender Menge aus der Luft sichtbar ist, wenn als Ergebnis ein Plan oder eine Karte
ohne unmittelbar gemessene Mafizahlen geniigt, wenn die geforderte Genauigkeit innerhalb
des mittleren Lagefehlers eines rekonstruierten Funktes liegt und wenn die Kosten des ganzen
Verfahrens niedriger bleiben .als die der terrestrischen Aufnahmever{ahren,

Daraus ergibt sich, dafl die Anwendungsmoglichkeit des Luftbildes fiir den Rechts-
kataster nur eine beschrdnkte ist, denn die sichtbaren Kulturgrenzen sind nicht immer
Eigentumsgrenzen und die Signalisierung der meist unsichttaren Grenzsteine erfordert hohe
Kosten. AuSerdem ist ein graphischer Kataster im allgemeinen fiir die Wiederherstellung ver-
loren gegangener Punkte zu ungenau und seine Evidenthaltung schwierig. Bei Aufstellung
cines Rechtskatasters wird daher die Aerophotogrammetrie zur Aufnahme grofer
Parzellen geringwertigen Bodens, beispielsweise von Alpen und Weiden verwendet, wobei die
wenigen unsichtbaren Grenzpunkte anldflich der Bestimmung der PaBpunkte gegen Objekte,
die auf der Aufnahme abgebildet erscheinen, eingemessen werden. Ebenso eignet sie sich zur
Festlegung unvermarkter, jedoch durch natiirliche oder kiinstliche Linien (Steinmauern)
begrenzter Grundstiicke (Spanien, China, Italien). Besondere Beachtung verdient das in
Holland angewandte, kombinierte Verfahren, nach dem Hé&user und Grenzsteine nach den
tiblichen Methoden gegen das Katasternetz eingemessen werden und unvermarkte oder natiir-
liche Grenzen durch das Luftbild. Es ergibt sich dadurch ein Zahlenkataster fiir wertvolle
Objekte, der nach der numerischen Methode leicht fortzufithren ist, und eine billige E1fassung
der unvermarkten Grundstiicke. Der fiir diese Gebiete graphische Kataster wird allméhlich
durch die sich ergebenden Evidenthaltungsmessungen auch in einen Zahlenkataster um-
gewandelt.

Jedenfalls liefert das Luftbild genauer als jede andere Methode die Kultuigrenzen und
die Schichtenlinien, wodurch die Katastralmappe eine wertvolle Unterlage fiir technische und
wirtschaftliche Planungen mancherlei Art wird.
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In Verbindung mit den Katasterplinen zeigt das Luftbild Lage und Nutzungsart
der einzelnen Grundstiicke, die Bewdsserung- und Entwésserungsanlagen, es gibt Auf-
schluBl iiber Bodenfeuchtigkeit und Bodenqualitdt und ist somit eine willkommene
Unterlage fiir Bodenschdtzungen zu Steuerzwecken, fiir Um- und Zusammenlegungen,
fiir Meliorationsarbeiten. Es orientiert iiber Beschaffenheit der Waldgebiete hinsicht-
lich GroBe und Verteilung der Bdume, Insektenschiddigung, Windbruch, Brandschaden
und erleichtert die Organisation der Waldwirtschaft und die Taxaticn. Durch seine voll-
stdndige und anschauliche Geldndewiedergate, insbesondere beistereoskopischer Betrachtung,
erleichtert das Luftbild ganz wesentlich Planung und Bau von Siedlungen, Straflen, Wegen,
Eisenbahnen, Wasserstralen, Kandlen, FluBkorrekturen, Stauanlagen, Uferbefestigungen
usw. So wurde anldBlich von FluBiregulierungen und der Errichtung von Stauanlagen in U. S. A.
das Luftbild als VorriB zur Erkundung der Besitzverhéltnisse und zur Festlegung von Parzellen
iiber 4 ha Grofe verwendet. Die Staugrenze wurde nivellitisch bestimmt, wobeider Bildplan
als Grundri3 diente. Der Landbedarf wurde aus dem Luftbild ermittelt, die definitive Grenze
zwischen Regierungs- und Privatland durch terrestrische Messungen. Eine planmaBige Od-
landkultur und Entsumpfungwiez. B. die Landgewinnung im Wattenmeer oder die Melioration
der Polinesischen Siimpfe wurde {iberhaupt erst durch die aerophotogrammetrische Aufnahme
der betreffenden Gebiete, deren Erfassung auf terrestrischem Wegeaussichtslos gewesen wére,
ermoglicht. Insgesamt wurden im Deutschen Reich fiir die verschiedenartigsten Zwecke 1936
4020 km? Bodenfldche erfait und in der ersten Hélfte 1937 zu Zwecken der Landeskultivierung
im Emsland 4100 km?. Zusammenfassend ergibt sich, dal die Luftbildmessung fiir eine den
heutigen Genauigkeitsanspriichen entsprechende Erfassung der Eigentumsverhéltnisse nur
unter besonderen Verhiltnissen geeignet ist, dagegen ganz auBerordentliche Dienste leistet
zur Herstellung von Ubersichtspldnen zur Losung wirtschaftlicher und technischer Projekte.

Fiir Aufnahmen topographischer Landeskarten wurde bisher meist der MeBtisch ver-
wendet, in Gebirgsldndern auch die terrestrische Photcgrammetrie. Erst neuerdings findet
auch die Luftbildmessung immer mehr Anwendung. So wird die neue topographische Karte
Hollands zur Gédnze aus Luftbildern hergestellt und in Deutschland die Luftbild-
messung fiir Neuaufnahme und Berichtigung der Meftischblédtter 1:25.000 in ganz groBem
Umfang verwendet, auBerdem in Ungarn, Frankreich, Italien, Norwegen
und in der Schweiz. Dabei ergibt sich der besondere Vorteil der Vermeidung sichttoter
Rédume bei Gebirgsaufnahmen und der besseren Einsicht ins Waldland.

Von groBter Bedeutung erweist sich die Aerophotogrammetrie fiir strategische und
taktische Erkundungen im Kriege, wo aus dem Inhalt des Bildes vorhandene Karten berichtigt
undergéinzt, bzw. Kriegskarten hergestellt wer den miissen. Dabeiwerden vorwiegend moglichst
einfache Auswertungsarten, die einen raschen Eifolg verbiirgen, verwendet. So wurden in
Abessinien mittels Koppel- und Weitwinkelkammern grole Fldchen erfaft und mit ein-
fachen Apparaturen Formlinienkarten hergestellt.

Zum Zwecke wissenschaftlicher Forschungen wird die Aerophotcgrammetiie im Dienste
der Archéologie, der Geographie und Geologie verwendet. Es sei nur hingewicsen auf die
wihrend der Arktisfahrt des Grafen Zeppelin 1931 gemachten Aufnahmen sowie auf die
Gronlandaufnahmen von dénischer und norwegischer Seite. Erkenntnisce geologischer
Artwurden auf luftphotogrammetrischem Wegein Kanada,Siidafrika, Australien
und Mittelamerikagewonnen.n Holldndisch-Neuguinea wurdeein Gebiet
von 100.000 km? aufgenommen und erforscht, und zwar auf Kosten einer Olgewinnungsfirma,
die dafiir 10.000 km?* als Konzessionsgebiet auswdhlen darf. Nach Orientierungsfliigen mit
einer Panoramakammer erfolgt dort die Aufnahme selbst mittels Weitwinkelkammern, die
Einpassung der Aufnahmen zwischen astronomisch bestimmten Punkten durch Aerotriangu-
lierung. Die Bilder selbst werden geologisch durchforscht durch Verglcich mit im Bild auf-
scheinenden Geldndeteilen, an denen geologische Stichproben entnommen wurden. Mittels
der Aerophotogrammetrie ist es moglich, innerhalb kurzer Zeit von nur diirftig bekannten
Kolonialgebieten bessere Karten zu erzielen, als sie von manchen Teilen Europas bestehen.
Insbesondere verwendet Hollan d in seinen Kolonien Luftbilder zur Aerotiiangulaticn und
darauf folgenden Herstellung von Karten mit Formenlinien nach Stereoskopbilder n, wéhrend
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fiir die weiten Ebenen Kanadas mit Vorteil das Verfahren der Schrdgaufnahmen aus gewahlter
Hohe iiber Grund und mit gewdhlter Nadirdistanz ausgebildet und die Auswertung mit Hilfe
korrespondierender Netze vorgenommen wird, Weite Strecken Landes wurden aufgenommen
in Indien, Arabien, Rhodesien, Siidafrika und Australien, um der
fiberausraschen Entwicklung dieser Lander in kiirzester Zeit die Unterlagen fiir die Forschung
nach Rohstoffquellen, fiir die Planung des Verkehrsnetzes und fiir die allgemeine Landes-
aufnahme zu liefern. ,,Zur Entwicklung und Verwaltung eines Landes ist die vollstindige und
genaue Kenntnis seiner Grofle, seiner Grenzen, seiner natiirlichen und kiinstlichen Hilfsmittel.
notig. Durch die Landesaufnahme werden diese Kenntnisse in solcher Weise gesammelt, daf3
sie in moglichst zweckméaBiger Form jedem zur Verfiigung gestellt werden konnen, der Gelegen-
heit hat, sie niitzlich zu verwenden. Die Aerophotogrammetrie ist bei der Losung dieser Auf-
gabe ein duBerst wichtiges und unentbehrliches Hilfsmittel geworden.*

Der Vortragende hat auf Grund seines umfassenden Wissens und seiner -iiberaus grofien
Praxis in einem einzigen Vortrag einen Uberblick iiber das gesamte Gebiet der Aero-
photogrammetrie gegeben. Die vielen ausgezeichneten Lichtbilder, die eingestreuten Ana-
glyphenbilder waren duBerst instruktiv und mit viel Sorgfalt ausgewdhlt und zusammen-
gestellt. Die Osterreichische Gesellschaft fiir Photogrammetrie und mit ihr die Arbeitsgemein-
schaft ist Herrn Professor v. Gru ber fiir diesen duBerst interessanteti Vortrag zu groBem
Dank verpflichtet, den ihm Herr Hofrat L e g o auch zum Ausdruck brachte.  Der -Vortrag
fand ungewohnlich groBesInteresse, so dafl der groBe Saal fiir die zahlreich erschienenen Géste,
unter denen Vertreter der Ministerien, der Professorenkollegicn, des Militérs und des Bundes=
amtes fiir Eich- und Vermessungswesen zu bemerken waren, fast zu klein wurde.

Dr. Barvir,
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