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gungswertes der Geraden ist gleich der Abszissenquadratsumme im Schwer-
punktsystem. Fiir ungleichgewichtige Punkte hdtte die Formel zu lauten:
[ve?] = [vx?] — 2 [vg]xs — X2 [ve] =0
[v?] = [vx?] — nx2,
Anders liegen die Dinge beim Gewichte des Hohenlagewertes. Dieses ist
von der Lage des Bezugssystems selbstverstdndlich nicht unabhéngig, d. h.
ein vom Koordinatenmittelpunkt entfernterer Punkteschwarm bestimmt die
Hohenlage des.Durchschnittspunktes seiner besten Geraden mit der Ordinaten-
achse — ceteris paribus — weit ungenauer als ein nahe gelegener.

-12
Man kann aber auch hier die Ga u B’sche Formel II, = n — [L;%]— in eine
leichter fabare und leichter merkbare Form bringen, wenn man die Schwer-
punktskoordinaten einfiihrt. Es wird dann, da

12
,\'32:»,[%,! - ist, also [X]2 = (nx,)?
_ o, n(nx® [xz];zzxsz_ « (2]
O, =n & n. ] =n. ] — n, ]

Der Wert n erhilt also, wenn er allgemein als Gewichtsmall der Hohen-
lage des Ordinatenschnittpunktes & gelten soll, als Korrekturfaktor das Ver-
haltnis der Abszissenquadratsummen in den beiden Koordinatensystemen.
Dieser Faktor wird, wenn das Schwerpunktsystem gilt, gleich 1 und mit der
Entfernung des Schwarmes vom Ursprung wird er rasch kleiner.

Fiir den Fall ungleichgewichtiger Punkte heifit die Formel:

V] 2
I, =n. [[Tiz—]]-.
Wenn nun auch diese Uberlegungen fiir den Geodaten durchaus entbehr-
lich sein mdogen, woriiber mir kein Urteil zusteht, so glaube ich doch sagen zu
konnen, dafl sie fiir den Biologen als Anleitung zur exakten Fassung gewisser

Aussagen und Vergleiche von Nutzen sind.

Ueber die Scheimpflug-Bedingung bei Entzerrungs-
gerdten.

Von Prof. Dr. Hans Loschner in Briinn,

Nach der dioptrischen Abstandsformel ist

gf
| bg—/"""""""(l)
wenn b die Bildweite, g die Gegenstandsweite, f die Brennweite bedeutet. Um
eine scharfe Abbildung einer Figur, die sich auf der Diapositiv- oder Bildebene
(8. €.) (Abb. 1) befindet, auf einer anderen geneigten Ebene, der Projektions-
ebene (P. €.), zu erzeugen, mufl die Abstandsgleichung (1) fiir jeden Punkt P
erfiillt sein. Dies findet nach Scheimpflug, der dieses Problem die ,,Projektion
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im. Winkel* genannt hat, statt, wenn die Objektivebene (D.&.) durch die
Schnittlinie der Bildebene mit der Projektionsebene hindurchgeht *). Ein ein-
facher Beweis, dal in diesem Falle eine scharfe Abbildung von Figuren zwischen
zu einander geneigten Ebenen stattfindet, ergibt sich konstruktiv aus der
bekannten geometrischen Konstruktion von Bildern bei Sammellinsen, was
namentlich im Unterricht das Verstdndnis fiir die Sache fordern kann.

Abb. 1.

In Abb. I bedeutet O den Objektiv-Mittelpunkt des Projektions-Appa-
rates und f die geeignete Objektiv-Brennweite. Ist diese Brennweite f so gewdhlt,
daB fiir einen Punkt P, auf der Bildebene (Diapositivebene) eine scharfe Ab-
bildung p, auf der Projektionsebene (Schirmebene) erscheint, so liefert die
geometrische Konstruktion des Bildes zu einem beliebigen anderen Punkt P,
der Bildebene (®B.¢.) wieder ein scharfes Bild p,.

Aus GI, (1) erhdlt man durch Einsetzen von g, und 6, (vgl. Abb. 2):

bo - £o
/ ot 0o @
go.tge
oder f_——————tgs tgi""""""'(3)

*) Photographische Korrespondenz Bd, 35, 1898, S. 114 ff,
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Nach (1) gilt fiir jeden Punkt bei scharfer Abbildung die Beziehuﬁg:
b:f=g:@—pH .. . ... (1%)

Aus Abb. 1 ist zu ersehen, dafl diese Bezichung tatséchlich auch bei einer
Neigung zwischen Bild- und Projektionsebene gilt. Fiir den Punkt P, folgt
z. B. mit OP, = m und Op,’ = n:

by:f=m+nym . . ... ... (3)
Nun ist

gGif=m+ny:n. .. ... 4)
und daraus gi:@g—H=m+n:m ... ... .. (5)
somit byif=g: & —0H . . . . .. N ()

Diese mit (1) identische Beziehung gilt fiir alle im Bereiche des Interesses lie-
genden Punkte bei der ,,Projektion im Winkel*.

%,L\ %*é’o
4

ADbb. 2,

Fithrt man als Ablenkungswinkel des Hauptstrahles von der optischen

Achse des Objektivs den Winkel « ein und setzt man SO = s, so folgt fiir einen
Punkt Py:

gr=(s—m).tgi }
bi— (st n).tge J© (7)
ferner m=gtgoe und n="bytge . . . . . .. )

Hiebei ist das Vorzeichen von m und n positiv oder negativ, je nachdem diese
Strecken links oder rechts von O liegen.
Setzt man die Werte von (7) und (8) in (1) ein, so folgt fiir Py:
B f(s—g.tga).tgi
= b, tgw) (6 — g tgatgi—p )
Aus dieser allgemeinen Formel (9) ergibt sich fiir den Punkt P, in der opti-
schen Achse des Objektivs mit « = O die einfache Formel: -

A B
tg - B o (10)

Diese Formel (10) ergibt sich auch unmittelbar aus Abb. I mit:
go=sStgi und by =stge




26

welche Ausdriicke in (1) einzusetzen sind. Hiemit sind wir zu der von Th. Scheim-
pflug a. a. O. aufgestellten Formel (10) gelangt.
Aus GlI. (10) folgt durch Ausmultiplizieren:

(Go—fyctgi=/f.ctge-. . . . . .. ... (1)
was auch in Abb. 1 zutrifft.

Briinn, im Juni 1935.

Koordinatenberechnung
aus dem Einschneiden mittels einer Doppelmaschine.
Von Ing. Zoltdn Tamds. Budapest.
(SchluB.)

C. Nachtrdgliche Bestimmung von sgn (x). Fir den
allgemeinen Fall haben wir angenommen, daf das Vorzeichen von x unbekannt
ist. Aber die ganze Angleichung laRt sich auf Grund der Hauptregel Nr. II
durchfiihren, ohne uns zu kiimmern, ob das Vorzeichen von x bekannt ist oder
nicht. Das will bedeuten, dafl die Regel («) dadurch entbehrlich ist. Unter
solchen Umstdnden wird die Berechnung zwar vollzogen, aber das Vorzeichen
von x bleibt noch immer unbekannt.

Der Wert von x erscheint im Zéhlwerke mit weillen oder roten Ziffern.
Das Vorzeichen von x bekommen wir durch

sgnx=sgn (f).sgn(tgp,) . .~ . . . . . . (B)
In dieser Gleichung bedeutet f die Farbe der Ziffern im Z&hlwerke. Selbst-
verstdandlich ist sgn f = + fiir die weille, sgn f = — fiir die rote Farbe. Die

Richtigkeit der Gleichung (8) folgt daraus, daB der Drehsinn in dem dritten
Schritte laut Tafel Nr. 1 durch sgn f = sgn (tg p, . X) gegeben ist.

D. Gebrauch der Feldskizze. Widhrend der Feldarbeit werden
die Detailpunkte in die Feldskizze eingezeichnet und zugleich eingetragen,
aus welchen Grundpunkten die Detailpunkte zum Einschneiden gelangen.
Mit Hilfe der Feldskizze kdnnen wir die Sektion des Neupunktes und der Grund-
punkte, also auch die Vorzeichen der reduzierten Koordinaten ohne Rechnung
feststellen. Wir konnen daher sdmtliche Daten fiir die Maschinenbehandlung
noch vor dem Beginn der Maschinenrechnung endgiiltig feststellen. Die Feld-
skizze wird in einem gewissen MaBstab verfertigt. In den meisten Féllen kdnnen
wir die x-Abszissenwerte der neuen Punkte mit einem Fehler unter 20 Meter
von der Feldskizze abgreifen. Wenn das versuchsweise Kurbeln im dritten
Schritte sofort mit dem graphischen Ndherungswert von X angefangen wird,
so daB der Néherungswert in das Zadhlwerk eingekurbelt wird, konnen wir
dadurch den Rechnungsgang in bedeutendem MaBe verkiirzen. Es konnen
aber auch die eventuellen groben Fehler entdeckt werden. Wir betonen, daB
der Gebrauch der graphischen Nédherungswerte keine Notwendigkeit ist, aber
nur ein praktisch begriindetes Verfahren,

Wir miissen aber aufmerksam machen, dafl die graphische Bestimmung
der Vorzeichen von y und x fehlerhaft ausfallen kann, besonders bei solchen



