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r—z’sinvsincp =icos(¢ — V') —icos(q; + V'),

Iy 2 , 2

und weil hier (¢ 4 v') bekannt, ndmlich gleich 360° — (a; — )’ + @ + v) ist,
kann daraus (¢ — V') berechnet werden. Es ergeben sich zwei nur im Vor-
zeichen verschiedene Werte von (¢ — v') und daher zwei Wertepaare von v’
und ¢. Bezeichnet man das eine. Paar mit v;'=v’ und ¢, = ¢, so wird das
zweite Paar daraus durch Vertauschung erhalten vy’ = ¢ und ¢, = v’. Welcher
der beiden Punkte P;, P, dem gesuchten entspricht, wird man aus der Punkt-
lage entscheiden konnen.

5. Die Hansen’sche Aufgabe,

Diese Aufgabe wird auch durch die Formeln (14) der Marek’schen Auf-
gabe gelost, wenn man in diesen zwei Paare der gegebenen Punkte, u. zw. 1
mit 1’ und 2 mit 2’ zusammenfallen 148t. Die Koordinaten des Punktes Q
unterscheiden sich von jenen des Punktes P nur darin, daB in denselben p’

und v’ anstatt p und v steht.
ES

Das bisher angewandte analytische Verfahren — das auf die Bestimmung
der Gegenpunkte in Bezug auf zwei Kreise beruht — fiihrt auch beim Drei-
punkteproblem zur Losung der Aufgabe. Wir werden diese Aufgabe in einer
spateren Nummer dieser Zeitschrift auf zweierlei Art, n&mlich auf vektor-
algebraischem und vektoranalytischem Wege behandeln.

Uber einige im Bundesamt fiir Eich- und Vermessungs-
wesen behandelte Probleme der Erdschwere.

Referat iiber den Vortrag des Vermessungsrates Dr. IKarl M a d e r von Vermessungskommissér
Dr. Karl Lederstieger.

Am 4, April d. J. hielt der Vermessungsral Dr. Karl Ma d cr, Privatdozent an der
Technischen Hochschule in Wien, in der Arbeitsgemeinschaft einen Vortrag tiber die jiingsten
geophysikalischen Arbeiten des Bundesamtes fiir Eich- und Vermessungswesen. Zweck
dieses Vortrages war, zu zeigen, wie die physikalische Geodisie aus Pendel- und Drehwaagen-
messungen in einem kleinen Gebiele der Erdoberfldche Erkenntnisse tiber die Figur der Niveau-
léichen und den Bau der Erdkruste gewinnt. Zur Einfithrung in diesen schwierigen Wissens-
zweig zeigte der Vortragende, wie infolge von Zusatzmassen Verformungen der Niveauflédchen
der Erde zustandekommen. Der Belrag der Geoidhebung infolge einer gegeniiber der Erd-
masse kleinen Zusatzmasse ist V: g, wenn V das Potential dieser Masse ist. Uber den Konti-
nenten sind cdaher llebungen, iiber (en Meeren Senkungen des Geoids zu erwarten,

Diese GroBformen des Geoids werden einmal aus Schweremessungen erschlossen
werden, wenn geniigend iiber die ganze Erde gleichméBig verteiltes Beobachtungsmaterial
vorliegen wird,

Nur in kleinem Gebiet konnen heute die Schweremessungsergebnisse zu geologischen
Aussagen herangezogen werden.

Nach entsprechender Reduktion der beobachteten g-Werte erhilt man als Grundlage
fiir derartige Untersuchungen die scheinbaren Schwerestorungen, die neben der Wirkung
der Massenverteilung noch einen systematischen Anteil, den sogenannten Term von Bruns
enthalten, auf dessen fundamentale Bedeutung in den letzlen Jahren F. Ilopfner wiederholt
hingewiesen hat. Dieser potentialtheoretische Anteil der Schwerestorung, der in der Hohen-
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differenz von Geoid und Bezugsfldche begriindet liegt, iiberwiegt die Attraktion einer gleich
dicken Gesteinsplatte von der mittleren Oberflichendichte der Erde um den dreifachen Betrag.
Da die durch die MassenunregelméBigkeiten der Erdkruste hervorgerufenen Verbiegungen
des Geoides sehr flach verlaufen, also die Geoidhebung in einem kleinen Gebiet nahezu kon-
stant ist, werden die lokal bedingten Einfliisse innerhalb eines kleinen Gebietes in den Dif-
ferenzen der Schwerestorungen zutage treten, da der unbekannte potentialtheoretische Anteil
aus den Differenzen herausfallt. Diese relativen Schwerestorungen versuchen wir geologisch
zu deuten, Fiir derartige geologische Interpretationen miissen natiirlich die Beobachtungen
vorerst vom EinfluBl der sichtbaren Massenunregelméfigkeiten befreit werden. Da in der
Erdkruste erfahrungsgemdf nur geringe Dichtedifferenzen vorkommen, braucht man zur
Erklarung selbst kleiner Schwerestorungen betrdchtlich ausgedehnte Masseniiberschiisse
oder Massendefizite im Untergrund. Eine Schwerestorung von nur 0°001 cmsec? fithrt schon
auf eine 120 m starke Schichte bei einer Dichteabweichung von 0°2, Zur Illustration dieser
Betrachtungen diente die Karte der Schwerestorungen in den Alpen, Thre Verteilung wider-
spricht der Lehre vom Massenausgleich, der im wesentlichen darin bestehen soll, daB jeder
MasseniiberschuBl an der Oberfliche durch einen Defekt im Unterirdischen kompensiert ist,
Die Hypothese der Isostasie fithrt auf die unmoglich grofe Ausgleichstiefe des Druckes von
etwa 100 km, wihrend die Kristallisationstiefe etwa 35 km betrdgt. Mader hat die Verhalt-
nisse in den Alpen synthetisch untersucht und erhdlt ohne Isostasie bessere Ergebnisse,
indem er das Schweredefizit aus dem Bau der allerobersten Schichten der Erdkruste erklart,
in schonster Ubereinstimmung mit dem Querschnitt der Alpen nach Prof. Kober. Die Alpen
bestehen demnach zum Teil aus lockererem Gestein als das Grundgebirge im tibrigen Europa.
Ahnliche Verhéltnisse diirften bei den tibrigen Kettengebirgen der Erde, im besonderen auch
im Himalaja vorliegen,

Weiter wurden die Ergebnisse der dsterreichischen Pendelmessungen im Wiener Becken
aus den Jahren 1925—30 besprochen und ihre Ubereinstimmung mit den Drehwaagenmessun-
gen R. Schumanns. Der Vortragende zeigt, wie aus den Schweredifferenzen Aussagen iiber
den Verlauf des Grundgebirges unter dem Tegel und Schotter gemacht werden konnen und
wie diese Betrachtungen zur ErschlieBung des Erdgasvorkommens sitdlich von Wien fiihrten.

An Hand von Gradienten- und KriimmungsgroBenkurven wurde die Bestimmung
der Tiefe und Ausdehnung von Lagerstitten erlautert und gezeigt, wie Hebungen und Sen-
kungen des Grundgebirges durch die Drehwaage an der Erdoberfldche ersichtlich gemacht
werden,

Vom Vortragenden erstmalig abgeleitete Formeln fiir das Potential prismatischer
Korper ermoglichten ihm die Berechnung partieller Geoidhebungen in kleinem Gebiete;
hierzu wurden Bilder iiber den Geoidverlauf in den Alpen und im Himalaja gebracht, ohne
und mit Annahme isostatischer Kompensation. Die Verbindungen der Ergebnisse eines geo-
metrischen und eines trigonometrischen Nivellements miiiten derartige relative Geoid-
verformungen erkennen lassen. '

Die partielle Hebung des Geoids infolge der Masse der Hohen Wand bei Wr.-Neustadt
war mittels einer neuartigen Verwendung der Edtvosschen Drehwaage vom Vortragenden
gemessen worden und in voller Ubereinstimmung mit der berechneten relativen Hebung
von 2 c¢m lings einer Strecke von 2'5 km gefunden worden.

Der berechnete relative Verlauf des Geoidsin Mitteleuropa steht in Ubereinstimmung
mit dem astronomischen Nivellement von L. Kriiger, wenn Mitteleuropa unkompensiert
angenommen wird, im Untergrund der Alpen aber lockerere Massen. Der Harzergab sich auch
auf diesem Weg als unkompensiert, konform mit den Resultaten der Schweremessungen.
So fiihrte der vom Vortragenden beschrittene Weg, aus dem Potential und der Verformung
des Geoids auf die Massenanordnung in der Erdkruste zu schlieBen, in kleinem Gebiete zu
hiibschen Resultaten. Aus Schweremessungen wére es wohl heute nicht moglich, zu sagen,
ob Mitteleuropa isostatisch kompensiertist oder nicht. Hier ist die von K. Mader entwickelte,
auf dem Potential allein beruhende Methode von Vorteil. Beieinem Kettengebirge wie Alpen
oder Himalajaist es besser, die Ableitungen des Potentials, vor allem die Schwerkraft, heran-
zuziehen, da derrelative Geoidverlauf mit oder ohnelsostasie von dhnlicher Grofenordnungist.
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Die zahlreichen, gut gewéhlten Lichtbilder trugen zum Verstandnis dieser schwierigen
Materie wesentlich bei. Der Vortragende, der {ibrigens den grofiten Teil seiner mithsamen
Rechnungen auBerhalb der Amtszeit in freier Forschertitigkeit durchfiihrte, fand fiir seine
interessanten Ausfithrungen wohlverdienten und reichlichen Beifall.
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