Paper-1D: VGI.193417

Anregung zur Durchfuhrung technischer Arbeiten im
Fortfihrungsdienst des osterreichischen Grundkatasters

Rudolf Luhn

! Obervermessungsrat

Osterreichische Zeitschrift fiir Vermessungswesen 32 (6), S. 105-116

1934

BibTEX:

@ARTICLE{Luhn_VGI_193417,

Title = {Anregung zur Durchf{\"u}hrung technischer Arbeiten im Fortf{\"u}
hrungsdienst des {\"o}sterreichischen Grundkatasters},

Author = {Luhn, Rudolf},

Journal = {{\"O}sterreichische Zeitschrift f{\"u}r Vermessungswesen},

Pages = {105--116%},

Number = {6},

Year = {1934},

Volume = {32}

}

L



OSTERREICHISCHE

TEITSCHRIFT FUR VERMESSUNGSESEN

ORGAN

des

OSTERREICHISCHEN VEREINS FUR VERMESSUNGSWESEN.

Redaktion:
Hofrat Prof. Dr. Dr. Dr. h. ¢, E. DoleZal und o. 6. Professor Ing. Dr. H. Rohrer.

Nr. 6. Baden bei Wien, im Dezember 1934. XXXII. Jahrg.

Anregungen zur Durchfiihrung technischer Arbeiten
im Fortfiihrungsdienst des osterreichischen Grund-
katasters.

Von Obervermessungsrat Ing. Rudolf L uh n.

Bei der Durchfithrung der Feldarbeiten tritt an den Vermessungsbeamten
immer wieder die Entscheidung heran, welche MeBmethode er im gegebenen
Fall zu wéhlen haben wird, um zu einem vollen Enderfolg, d. i. die einwand-
freie Darstellung der Verédnderung in der Mappe, zu gelangen.

Fiir die Wahl der Methode wird nun folgendes maBgebend sein:
Die ortliche Ausdehnung des Falles und die Art der Verédnderung.
Die topographische Beschaffenheit des Geldndes.

Die Gliederung des Arbeitsgebietes nach der Grofe der Grundstiicke.
Der zur Verfiigung stehende Zeitaufwand.
. Die Art der MeBausriistung.

Es sei vorweg gesagt, dal der Fortfithrungsdienst, wie er gegenwdrtig
gepflogen wird, nur eine leichte, hochstens von zwei Mann auch auf weitere
Entfernung fortbringbare Ausriistung vertragt.

Als Aufnahmsmethoden kommen in Betracht:

1. Die Koordinierung auf Messungslinien, bzw. auf den Winkelmefzug.

2. Die Schnittmethode.

3. Der Bussolenzug mit Springstdnden als Basis fiir die Polarmethode mit
optischer Entfernungsmessung (Reichenbach).

Es soll im Nachstehenden besonders darauf hingewiesen werden, der
Orientierung der Aufnahmen ein erhdhtes Augenmerk zu schenken, da die
Kenntnis der richtigen Nordlage fiir die Kartierung von groBem Wert ist.

Eine gute Orientierung wird nur dann erreicht, wenn man die Aufnahme
auf eine groRere Basis stellt, und dies ist am wirtschaftlichsten dadurch mog-
lich, da® man Richtungen von in der Mappe dargestellten oder leicht darstell-
baren Punkten nach moglichst weitentfernten ebensolchen Punkten mit dem
Aufnahmsgerippe in Verbindung bringt.
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Im Kkleingegliederten Gebiet wird man fiir Aufnahmen geringer Aus-
dehnung mit der Messungslinie das Auslangen finden. Da nun gerade infolge
der nahe aneinanderliegenden Ausgangspunkte eine grifere Verschwenkung
der Messungslinie zu befiirchten ist, erscheint es zweckmaBig, diese von einem
der Endpunkte oder von einem anderen Punkt der Linie aus nach einem weit
entfernten Punkt zu orientieren. Dies kann durch direkte Winkelmessung
oder durch Aufnahme von Punkten der Kontrollrichtung auf die Messungs-
“linie geschehen. Es ist angezeigt, mehrere Richtungen einzubeziehen (Fig. 1).

\.‘ % .l"..‘ I
K*/ Fig. 1.

Im groBgegliederten Gebiet wird man oft nur einen Ausgangspunkt in
der Néhe haben, es wird aber gelingen, von diesem Punkt aus einen Strahl
oder kurzen WinkelmeRzug nach einem weit entfernt gelegenen Punkt zu
orientieren, dhnlich wie in Fig. 1. Allenfalls wird man schon die Richtung
vom Ausgangspunkt nach einem anderen entfernten Punkt oder ihre Riick-
verldngerung als Messungslinie beniitzen konnen. Féllt der Richtungspunkt
auf ein anderes Blatt, so kann die Richtung aus graphisch ermittelten Koordi-
naten errechnet werden.

Reicht die Messungslinie nicht mehr aus, dann muB der WinkelmeBzug
herangezogen werden. Man hat dann sowohl fiir Kontrollen der eigenen Mes-
sung zu sorgen, als auch moglichst viele gute Anbindepunkte in die Messung,
einzubeziehen. Erstere sollen nicht nur geeignet sein einen Fehler aufzudecken,
sondern ihn auch durch Uberbestimmungen beheben zu kénnen.

Es wird nur selten zutreffen, diesen Anspriichen voll geniigen zu konnen,
doch werden vielfach abschnittsweise gute Kontrollen moglich sein; manch-
mal wird man sich auch mit weniger guten begniigen miissen, doch sollen
diese nicht unterlassen werden. Der Idealfall wédre z. B. ein geschlossener Zug
und ein Punkt in nicht zu grofer Entfernung, den man von allen Winkel-
punkten anzielen kann — ein Kirchturm, Blitzableiter, markanter Baum-
wipfel u. dgl.

Das Vieleck wird dadurch in lauter {iberbestimmte Dreiecke zerlegt, so
daB ein allenfalls vorhandener Winkel- oder grioBerer StreckenmeBfehler be-
hoben werden kann. E

Bei gestreckten Ziigen (Strafenaufnahmen) wird man sich fiir Punkt-
gruppen gemeinsame Zielpunkte wiahlen, und zwar solche, die in der-Mappe
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dargestellt sind oder sich durch eine einfache unabhédngige Einmessung dar-
stellen lassen; es sind dies dann zugleich Anbindepunkte (Fig. 4). Zur Winkel-
kontrolle wird es oft mdglich sein, an einen weit entfernten, in der Mappe
dargestellten oder koordinatenmdBig gegebenen Punkt vom Anfang und Ende
des Zuges den Richtungsanschluff zu nehmen. Die Standpunkte werden nach
ortlichen Einmessungen kartiert und ihre Koordinaten graphisch ermittelt,
ebenso jene der AnschluBpunkte. Die daraus abgeleiteten Richtungswinkel
(gendherte Sitidwinkel) geben vor allem eine mit der Entfernung der AnschluB-
punkte an Scharfe wachsende Kontrolle der Brechungswinkel, und auBerdem
erzielt man dadurch eine gute Orientierung der Aufnahme, was fiir die spétere
Kartierung mit Vorteil ausgeniitzt werden kann. Man wird nicht immer im
Anfangs- und Endpunkt des Nutzzuges diese Richtungen bekommen konnen;
dann hilft man sich eben mit einem kleinen Nebenzug oder durch trigono-
metrische Bestimmung eines Punktes, der die Sicht nach einem AnschluB-
punkt gewéhrt (Fig. 4).

Sollten solche AnschluBirichtungen oOkonomisch nicht erreichbar sein,
dann-wird—auch—eine ~mit-Vorsicht ~durchgefiihrte -Bussolenorientierung —im
Anfangs- und Endpunkt des Zuges eine brauchbare Winkelkontrolle liefern;
es wird auch angezeigt sein, in einigen Zwischenpunkten die magnetische
Orientierung zu wiederholen (Fig. 6).

Als Streckenkontrollen sollen die DetailkontrollmaBe gelten und als grobe
Kontrollen die an den Feldern der Fluchtstdbe optisch geschitzten Entfer-
nungen.

Die zweite Aufgabe neben der eigentlichen Aufnahme besteht in der Ein-
beziehung moglichst vieler Anbindepunkte. Dies geschieht durch Koordinieren
auf den Zug selbst oder auf kleine Nebenziige und Strahlen oder durch Vor-
- wértsschnitte von den WinkelmeRpunkten aus. Letztere Methode ist im offenen
Geldnde gut verwendbar und ermdglicht bei verhédltnisméaBig geringem Zeit-
aufwand weites Ausgreifen und dies auch im stark geneigten Geldnde. Man
macht unmittelbar vor der Aufnahme an der Hand der Feldmappe eine Be-
gehung und steckt zu den gewéhlten Anbindepunkten Zeichen, welche man
nicht wieder abnehmen mufB, wie starke Ruten mit Papierfdhnchen, Priigel
oder Hiefler u. dgl. Natiirlich muf das obere Ende des Zeichens oder das Fahn-
chen itber dem Anbindepunkt zentriert werden oder es ist das Zeichen in Bezug
auf denselben oOrtlich einzumessen (Fig. 4).

Die Schnittmethode als Detailaufnahmsmethode wird iiberall dort vor-
teilhaft sein, wo die Beschaffenheit des Geldndes oder dessen Bodenbedeckung
die direkte Messung sehr erschwert oder wo man Flurschdden vermeiden will,
vorausgesetzt daf entsprechende Sichtmoglichkeiten bestehen. Auch wird man
sich nur auf die Bestimmung von Hauptdetailpunkten beschridnken, um dann
deren Verbindung als Messungslinie zu beniitzen.

Die trigonometrische Herleitung von Entfernungen wird in grofigeglie-
dertem Gebiet, wo die direkte Messung infolge groBer Entfernung, ungiinstiger
Geldndeverhiltnisse und unzureichender Mefmittel auf groBte Schwierigkeiten
stoft, Anwendung finden, wie z. B, auf hochgelegenen Aln:en,
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Beispiel (Fig. 2): Maria Schnee, eine alte Wallfahrtskirche, liegt gegen-
{iber A—B ca. 300 m hoher, also ist die Strecke K—B sehr steil. Es wiirden
mindestens 20 bis 25 Teilstrecken notwendig sein, um mit einem WinkelmeBzug
die Objekte bei ,,0* zu erreichen. Sowohl eine langwierige Stahlbandmessung
durch Staffeln als auch die in Betracht kommende optische Entfernungs-
messung nach Reichenbach wird infolge des steilen Geldndes mit groBeren

HKnittelfeld

Dirnberger é:%

s
A 1900m Seenshe.
Alpe ﬁgf/

Fig. 2.

Fehlern behaftet sein, so daf es vorteilhafter erscheint, den gréferen Teil der

~Strecke trigonometrisch abzuleiten. Der Winkel in ,,K** ist zwar seht spitz, in

diesem Falle ungefdhr 11° und die Unsicherheit in seiner Bestimmung etwa
1 Minute, so dafl der zu erwartende Fehler in der Entfernung etwa 1'5 m ist.
Dieser Fehler wird aber auch bei den anderen MeBarten trotz Vorsicht und
weit groBeren Zeitaufwandes zu befiirchten sein. A—B ist auf einer Rast
gelegen und kann mit ganzen Stahlbandldngen scharf gemessen werden. Die
Messung wird wiederholt, ebenso sind die Winkelmessungen in A und B mit
groBter Sorgfalt durchzufithren und zu wiederholen. Von A oder B aus wird
nun das ganze Aufnahmsgerippe mit ,,K* als Drehpunkt nach einem oder
besser mehreren Punkten orientiert, in diesem Beispiel nach dem Haus ,,Diirn-
bergeralpe* (1°2 km) und z Pfarrkirche Knittelfeld (20 km). Vom Endpunkt
des Zuges wird dann noch die Kontrollrichtung nach K genommen.

Ein zweites Beispiel: Das aufzunehmende Objekt liegt auf einem Steil-
hang, ca. 400 m von der StraBe im Tale entfernt, die dstlich liegende néchste
Besitzgrenze hat keine markanten Bruchpunkte und ist 300 m entfernt, im
Siiden ist ein Bach; es fehlen also nahe Anbindepunkte. Man wéhlt die Basis
A—B, mift sie und legt sie der Lage nach fest. In ,,C* wird ein Zeichen er-
richtet und dann die Winkel in A, B und C gemessen, wobei Richtungen nach
entfernten Punkten nach Moglichkeit einzubeziehen sind (Fig. 3). Von C aus
wird das Objekt auf einem geeigneten Strahl aufgenommen.

Der Bussolenzug mit Springstdnden und optischer Langenmessung ist
wohl eine fliichtige MeBart, doch gewinnt sie bei Beobachtung gewisser Regeln
an Genauigkeit und Sicherheit. Sie bewédhrt sich in uniibersichtlichem Gelénde
wie Wald und tief eingeschnittenen Grdben sehr gut, hat den Vorteil der
raschen Durchfithrung und bietet so auch im schwierigen Geldnde die Mog-
lichkeit, viele Anbindepunkte in die Aufnahme einzubeziehen.

Die Methode wird dort Anwendung finden, wo es sich um die Aufnahme
nicht genau vermarkter Grenzen handelt, wie Kulturgrenzen, Bruchufer oder
Besitzgrenzen, die in der Mitte von Graben oder Rinnsalen verlaufen.
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Bei der Aufnahme ist folgendes zu beachten:

1. Die Wahrnehmung aller Objekte und Anlagen, die eine Storung der Magnet-
nadel zur Folge haben konnten; so besonders Stromleitungen, Schienen,
eiserne Geldnder und auch Betonsédulen, in denen eine Bewehrung vermutet
werden kann, sowie unterirdische Kabelleitungen, um im gefahrdeten Be-
reich den WinkelmeBzug einzuschalten.

2. Die Seitenldngen sollen moglichst 60 m nicht iiberschreiten, sowohl wegen
der verldBlicheren Entfernungsmessung als auch wegen der geringen, etwa
5 bis 10’ betragenden Genauigkeit der Bussolenablesung.

3. Sorgfalt bei der optischen Messung, d. i. ruhige, vertikale Lattenhaltung
durch Verwendung von Stiitzen und Libelle, sowie genaue Konstanten-
bestimmung auf Grund der bei der Messung verwendeten Latte.

4, Zur Kontrolle wird auch der Kreis abgelesen, um aus dem Winkelvergleich
die Bussolenablesung zu kontrollieren,

5. Richtungsmessungen nach gemeinsamen Zielpunkten und nach weit ent-
fernten Objekten werden auch hier anzustreben sein.

Die magnetische Nordrichtung kann auch bei der Kartierung als Orien-
tierungsbehelf herangezogen werden, indem man von ihr die Parallele zur Nord-
siidrichtung der Sektion ableitet. Diese Richtung ergibt sich in den Sektionen
der Ostkolonnen aus der Summe von & + y = «, das ist Deklination 4+ Meri-
diankonvergenz, in den Sektionen der Westkolonnen aus der Differenz 8 —y = «,
bezogen auf magnetisch Nord als Nullrichtung.

Der Winkel v kann aus der linearen Meridiankonvergenz Dy, welche auf
Grund der Tabellen der Beilage 2 der Mefitischinstruktion von 1907 berechnet
wird, gewonnen werden. Man fithrt den absoluten Wert von Dy, also ohne

’

Vorzeichen, in Metern in die Formel ¢’ = Dy . p" ein. _lgpf’ﬁ

15172
206265 T
Bi73 — 136, daher ist y" = 136 Dy.

ist kon-

stant und gleich
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1517'2 ist die Sektionshohe im MaRstab 1:2880.
Eine zweite gendherte Ableitung von y, welche fiir den vorliegenden
Zweck vollkommen geniigt, ergibt sich auch aus folgender Formel:

Y”i y._t__gR_(P_.pH i’U“.
Hierin bedeutet y die Ordinate der Sektionsmitte (ohne Vorzeichen einzu-
fithren), R = 6,370,000 m, der Erdradius,
¢ = die mittlere geographische Breite des Bundeslandes,
v =4’ 22", die Verschwenkung des Koordinatensystemes von Ober-
osterreich und Salzburg im rechtsldufigen Sinne gegen astronomisch Nord; in
den {ibrigen Bundesldndern ist v =0,

tgicp kann fiir die nordlichen Bundesldnder, d.i. Niederosterreich, Ober-

osterreich und Salzburg, mit 5700 km und fir die sitdlichen Bundeslédnder
Steiermark Karnten und Tirol mit 5800 km als Konstante eingefithrt werden.
Die Ordinatenldnge ist in Kilometern einzusetzen. Die Formel ist dann

006265
Y :W «Viem = 362. Viem, bzw.
206265
" . 2F.
Y = 5800 . ykm — 35 5 . ykm-

Bei oberosterreichischen und salzburgischen Sektionen ist noch die Konstante
v = 4+ 262" hinzuzufiigen, wobei das Vorzeichen in den Ostkolonnen 4, in den
Westkolonnen — zu nehmen ist.

Beispiel: Das y der Sektionsmitte in Kilometern ist mit 4 405 km
ermittelt worden; dann ist fiir Niederdsterreich:
v" == 40'5 x 362" = 1466 = 24’ 26",
fiir Oberdsterreich und Salzburg (Ost-Kol.):
v =405 X 36'2" 4 262" = 1728" = 28’ 48",
fiir Steiermark, Kéarnten und Tirol: ‘
v” =405 X 355" = 1437 == 23’ 57",

Die daraus fiir verschiedene ). errechneten y werden von der scharfen
Berechnung bis zu 1 Minute abweichen, was fiir den vorliegenden Zweck prak-
tisch belanglos bleibt.

Um sich von der Kenntnis der Deklination und der Meridiankonvergenz
unabhéngig zu machen, kann man diesen Winkel o auch empirisch ermitteln.
Man stellt sich mit dem Bussoleninstrument in einem in der Mappe gut dar-
gestellten Punkt auf und liest die Streichungen nach mehreren, moglichst weit
entfernten, in der Mappe verzeichneten Punkten (Objekten) ab. Aus diesen
Streichungen ergibt sich eine mittlere Lage der magnetischen Nordrichtung,
welche mit der Nordsiidrichtung der Sektion den Winkel o bildet. Fiithrt man
diese Messungen am Anfang und Ende einer Sommerarbeitsperiode an mehreren,
hauptsédchlich in der Ostwestrichtung extrem liegenden Punkten des Vermes-
sungsbezirkes durch, so erhdlt man durch Interpolation fiir Ort und Zeit brauch-
bare Werte von .
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Es ergibt sich aus einer guten Orientierung im Landeskoordinatensystem
der Vorteil, daB man die Richtung der Koordinaten wenigstens annéhernd
kennt und daher auch die Wirkung des Papiereinganges in diesen Richtungen
erfassen kann. Man ist in der Lage, von den Anbindepunkten aus die Fuf-
punkte der Koordinaten aufzutragen, wobei man beachten wird, die errechneten
Koordinaten blattweise auf einen fiir die Kartierung giinstigen, wenn auch
fingierten Punkt zu reduzieren, so daB sich kleine Koordinatenwerte ergeben.
Die X-Achse ist nun der geometrische Ort der FuBpunkte der Ordinaten, die
Y-Achse jener der FuBpunkte der Abszissen.

ErfahrungsgemdB werden diese FuBpunkte nicht genau auf einer Geraden
liegen und es gilt nun, die zugeordnete Achse so einzulegen, daB sie allen
Punkten moglichst nahe kommt. Hiebei wird man stark ausschlagende Punkte
sofort als unverwendbar ausscheiden, anderseits aber die anndhernd bekannte
Richtung der Achse mitbeniitzen.

Man erhélt so zugleich ein {ibersichtliches, graphisches Bild von der
Giite der Anbindepunkte. '

Das ‘Achsenkreuz auf der -Mappe. ist dann gegeben durch den Schnitt-
punkt der oben bestimmten Achsen als Ursprung und durch die Richtung
jener Achse, auf welcher die grofieren Koordinatendifferenzen liegen.

Will man aus ZweckmaRigkeitsgriinden die X-Achse in die Richtung der
groBten Ausdehnung der Aufnahme verlegen, also nicht in die Nordrichtung,
dann gibt eben die Kenntnis der Orientierung auch hiefiir das Mittel an die
Hand. Man zeichnet die gewiinschte X-Richtung in die Mappe ein und bestimmt
graphisch deren Siidwinkel. Der Richtungswinkel fiir die erste WinkelmeBzug-
seite im gewiinschten, verschwenkten System ergibt sich dann aus der Differenz
des Siidwinkels der ersten Seite o;_p und dem graphisch entnommenen Siid-
winkel der X-Achse, d. h. ¢1_2 = G1—s3— Ox-Achse.

Wenn die Aufnahme itber mehrere Bléatter reicht, sind auf jedem Blatt
entsprechende Anbindepunkte einzubeziehen, um die Aufnahme blattweise
kartieren zu konnen. Dabei ist insbesonders an den Blattrdndern mit der Auf-
nahme der Umgebung weiter auszugreifen, um mit dem Anstof nicht in
Schwierigkeiten zu kommen,

In groBgegliederten Gebieten, in Hohenlagen wird man oft nur einen
verldBlichen Anbindepunkt auf der Sektion erreichen konnen, oder vielleicht
auch nicht einmal diesen, da ist dann eine gute Orientierung der Aufnahme
um so notwendiger. Im ersten Fall wird man die Aufnahme orientiert auf
diesen einen Punkt einlegen, im zweiten Fall wird man auf den Sektionsrand
kartieren. Vorausgesetzt ist, daB der Zug mit dem Koordinatenanschluff von
einem Punkt ausgeht, dessen Koordinaten im Landeskoordinatensystem ent-
weder graphisch oder trigonometrisch bestimmt sind.

Zumeist wird man sich wohl mit graphisch ermittelten Koordinaten
begniigen miissen, und da ist es geboten, mdoglichst weit entfernte und tun-
lichst mehrere Punkte fiir den Richtungsanschluf zu wéhlen. Weit giinstiger
ist es schon, wenn Standpunkt oder AnschluBpunkt trigonometrisch bestimmt

sind.
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Vielfach ist nun der Fortfithrungsbeamte in Unkenntnis, welche trigono-
metrisch bestimmten Punkte neuerer Triangulierungen in seinem Bezirke vor-
handen sind. Es wére daher von Vorteil, die Bezirksvermessungsdmter mit
Koordinatenverzeichnissen und Topographien aller trigonometrisch bestimmten
Punkte des Bezirkes zu beteilen. Auch wére es angezeigt, die neu bestimmten
Punkte in den alten Mappen darzustellen, um im groRgegliederten Gebiete
wenigstens hie und da einen sicheren Anbindepunkt zu haben; im kleingeglie-
derten Gebiet konnten die Trigonometer auf den Linienzug der Umgebung ein-
gemessen werden.

Fig. 4.

Im folgenden seien einige Beispiele fiir die Richtungsbestimmung gegeben:

Die Punkte I, 17, 20 und 21 (Fig. 4) wurden auf Grund &rtlicher Ein-
messung in der Mappe dargestellt und hierauf deren Koordinaten graphisch
ermittelt. Die Kirche O und die Kapelle K liegen in verschiedenen Nachbar-
gemeinden,.

Nun wurden die Koordinaten der Punkte O, P und S graphisch ermittelt
und die Siidwinkel (1, 0), (20, P) und (21, S) berechnet. Daraus wurde die
Richtung (1, K) viermal abgeleitet. Die grofite Differenz zwischen den Re-
sultaten war 5'. Mit dem Mittelwert des Richtungswinkels (I, K) und der
gerechneten Entfernung T— K wurden die Koordinaten von K in Bezug auf 1
errechnet.

Da K in einer anderen Gemeinde liegt und von 1 nur 400 m entfernt ist,
ergab sich der Siidwinkel aus den graphischen Koordinaten von K und 1,
(1 K) um 33’ verschieden von obigem Mittelwert.

Der RichtungsanschluB an (17, K) ergab einen Widerspruch in den Bre-
chungswinkeln (n = 17) von ff = 3' 22", Der Zug wurde zwischen 1 und 17
gerechnet und ergab fiir L — L' =283, L =25470m; o —o = + 2' 05",
2s = 25860 m, was mit Riicksicht auf die ausschlieBlich graphischen Grund-
lagen als sehr gutes Ergebnis bezeichnet werden kann.

Ein anderes Beispiel, Fig. 5:

Der Punkt 1 ist ein Grenzstein, der, durch ortliche Einmessung kontrol-
liert, als sehr gut dargestellt bezeichnet werden kann. Die Punkte 16 und 17
lassen sich durch einfache ortliche Einmessung mangels nahegelegener An-
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bindepunkte nicht einwandfrei festlegen. Es wurde daher lediglich zur Rich-
tungsbestimmung (nicht als Punktbestimmung) in S ein Riickwértsschnitt
gemacht, und zwar von den Punkten Probstei Zeiring, Pols und St. Peter;
die Koordinaten wurden graphisch ermittelt. Dadurch wurde der Zug von
3 km Lange der Richtung nach auf eine Basis von ca. 10 km gestellt.

Fig. 5.

Die AnschluBrichtung (1, Pg) wurde aus graphischen Koordinaten gerech-
net,~jene-von (S-Z) ergab sich aus dem Riickwértsschnitt. Der Winkelwider-
spruch in den Brechungswinkeln (n = 17) ergab jp = 50”. (S) P, wurde
trigonometrisch mit 744'00 m abgeleitet und die Koordinaten von (S) in Bezug
auf Pols mit o,, des Ritckwartsschnittes berechnet. Der Zug zwischen 1 und (S)
ergibt 6 — ¢’ = 1'52"” und L — L' = 3'75m bei der Zugslinge von 2780 m
und L = 2700 m. '

Ein weiteres Beispiel, Fig. 6:

- ‘An den Kirchturm von St. Oswald, dessen Koordinaten graphisch be-
stimmt sind,: wurde ein 5 km langer Zug angeschlossen.

Magn. Nerd )
Lo )

- Fig. 6.

Die Richtungsbestimmung erfolgte auf den 10 km entfernten, trigono-
metrisch bestimmten Hochstand Klementkogel und nach der Kirche St. Pan-
krazen. Von-22 aus, welcher Punkt auch ortlich eingemessen wurde, konnte
durch einen kleinen Nebenzug (20, 21, 22) der Winkelschlu auf 75 erreicht
werden. 1—18 ist ein fliegender Zug in der Tiefenlinie.

Fiir den Winkelschluf (n = 60) ergab sich f§ = 1’05, Die Verschwen-
kung von 75 bis 22 ergab sich mit ¢ — ¢’ = — 2' 05”, von 75 bis 1 mit ¢ — o’
=447, L—L' = + 514, L = (28 km) bzw. L— L' = + 365 (L = 4'5 km).

Der Zug (StraBenaufnahme) fithrt durch groBgegliedertes, hiigeliges,
bewaldetes Geldnde mit wenigen, unsicheren Anbindepunkten (Holzzéune,
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Grédben, Objekte). Die Kartierung wurde daher auf die Blattrdnder bezogen
und zeigte mit den Anbindepunkten gute Ubereinstimmung. Von der Aus-
gleichung der Koordinaten des Zuges auf die graphisch entnommenen Koordi-
naten von | bzw. 22 wurde abgesehen, weil die Lage dieser Anbindepunkte,
der eine in der Tiefenlinie, der andere auf einer WaldbloBe gelegen, ihre ein-
wandfreie Darstellung in der Mappe nicht erwarten lassen und der Zug mit
einem Distanzmesser hoher Genauigkeit (Kern) gemessen wurde.

Im Anschlusse an diese Anregungen, bei denen man ausschlieBlich die alte
Mappe als Grundlage vor Augen hatte, sei noch einiges iiber die Fortfithrungs-
messungen in jenen neuvermessenen Gemeinden gesagt, die teilweise noch mit
dem MeSBtisch aufgenommen wurden oder in denen gebietsweise die Winkel-
meBpunkte nicht mehr auffindbar sind, da sie seinerzeit nur durch Holzpflocke
bezeichnet wurden.

In diesen Féllen wird man also auch Grenzpunkte und Hausecken als
Ausgangspunkte beniitzen miissen. Zum Unterschied gegen die alte Mappe sind
hier die Hausecken verldBlicher als die Grenzpunkte, da sie unverdndert bleiben
und dies auch leicht kontrolliert werden kann, wahrend Grenzpunkte oft nicht

ganz scharf gegeben sind und auch derGefahr absichtlicher oder unabsichtlicher
kleiner Verdnderungen, etwa 02 m, unterworfen sind, die man nicht so leicht
feststellen kann. Jedenfalls sollen fiir die Kontrolle solcher Ausgangspunkte
nicht nur die Léngen, sondern auch die Richtungen zu Nachbarpunkten ge-
messen werden, wodurch alle diese Nachbarpunkte zu Anschlupunkten werden.

In solchen Gemeinden ist die orientierte Berechnung der WinkelmeRziige
infolge der besseren Grundlagen leicht durchzufiihren.

Die Koordinaten -der Ausgangspunkte sind entweder rechnerisch aus den
Daten der Feldskizze herzuleiten oder bei Meftischaufnahmen graphisch zu
hestimmen. Die Punkte fiir den Richtungsanschluf sollen méglichst iiber 300 m
entfernt sein und miissen in einer neuvermessenen Gemeinde liegen oder tri-
gonometrisch bestimmt sein.

Ist der Ausgangspunkt kein Instrumentenstandpunkt (Hausecke, Zaun-
ecke), soist der AnschluBwinkel exzentrisch zu messen, bzw. es sind die Koordi-
naten des Standpunktes von der AnschluBecke abzuleiten.

Bei der Wahl dieser Ausgangspunkte wird man, um kleinere Koordinaten-
fehler zu erzielen, tunlichst solche nehmen, die nahe am alten WinkelmeB-
punkt liegen, oder doch nahe an der Messungslinie, auf welche sie koordiniert
wurden.

Es sei noch aufmerksam gemacht, daB auch vorgefundene WinkelmeB-
punkte besonders auf StraBen scharf kontrolliert werden miissen, da sie bei
Erneuerungen : der Strafendecke hédufig ausgegraben und ungefahr an der-
selben Stelle wieder eingeschlagen werden. Man schiitzt sich am besten durch
Rayon und Maf vom WinkelmeBpunkt nach benachbarten, alten Aufnahms-
punkten, von denen man dann gegebenenfalls die Koordinaten dieses nicht
verldBlichen Neupunktes ableiten kann.

Nachstehendes Beispiel, Fig. 7, diene zur Erlduterung des Rechnungs-
vorganges:
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I. Ableitung der Koordinaten der Punkte 1, 2, 3, 4, 5, 11, 12 und 13 von den
Koordinaten der WinkelmefRpunkte 206—207, 229—230 und 304—305 aus
Daten der alten Feldskizzen. Man erhalt: y,, x, (vorlaufig); y,, Xs; V3, X3 USW.

2. Errechnung des Siidwinkels von K nach 1, og_;.

3. Errechnung der Siidwinkel 65y, 63_y, 64—; Uund o5_; aus og—; + Ry = 6oy}
6k—1 + Ry = os_s; usw. Ry, R, .. .. sind die auf die AnschluBrichtung als
Nullrichtung reduzierten Werte.

4. Ableitung der Koordinaten des Punktes 1 von den Punkten 2, 3, 4 und 5
aus den Elementen c,—1 und s,—i.

Mit dem unter | erhaltenen 1, und ¥, hat man nun 5 Koordinatenwerte
vom Punkt 1, deren Mittelwerte als endgiiltige Koordinaten y,, X; gelten.
5. Berechnung des endgiiltigen Siidwinkels o;_«.

10—12

, S . . h
6. Errechnung von o aus (sin 8 = .sin 6) und weiters o315 — 8 = Gy3_10;

12—18
G13—10 + R11 = 01110 uUnd o319 + Riz = Gr2—10.
7. Ableitung der Koordinaten des Punktes 10 von Punkt 11 u. 12 mit den
Elementen o,_;0 und Sp—1o-
Die Mittelwerte sind die endgiiltigen Koordinaten von 10 ¥y, Xy.
8. Errechnung des endgiiltigen Siidwinkels 619—;3.

Damit ist Koordinaten- und Richtungsanschluff gegeben.

Liegt eine MefBtischaufnahme vor, dann sind die unter Punkt 1 errech-
neten Koordinaten graphisch zu bestimmen, der weitere Rechnungsgang bleibt
gleich, wie oben.

Die aus Daten der Feldskizzen abgeleiteten Koordinaten werden gegen-
iber jenen der alten WinkelmeBpunkte einen Fehler von etwa -+ 005 m bis
+ 010 m aufweisen, die graphisch entnommenen werden hochstensauf + 0*2mm
genau bestimmt werden konnen. Daraus ergibt sich eine notwendige Erweite-
rung der Fehlergrenzen fiir die Winkelmefziige, die an solche Koordinaten an-
schlieBen. Bei rechnerisch ermittelten Anschlufkoordinaten ist dann die Fehler-
grenze fiir den Winkelabschluf:
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fg" =15) n +%.p” +0Tfp” =75")n + 41. (SSI +SS )
wobei die AnschluBseiten S; und S, in Kilometern einzusetzen sind.

Zum Tabellenwert fiir die Langenabweichung L—L’ sowie zu jenem fiir
den Querfehler ¢ ist je 02 m hinzuzufiigen.

Bei graphisch ermittelten AnschluBkoordinaten ist

B =15 n 82(SS *; ) bei M. 1: 1000
1
= 75" |/ n 4 164 S 5e) pei M. 1:2000
5.8,
— 75"V + 102(8‘8 +5 ) bei M. 1: 1250
1
_ 75 7+ 205 (St 82 bei M. 1:2500
S,. S,
Die Langenabweichung L—L' = A S = 2880 (016 S + 10 |/'S + 58).
Die Querabweichung ist der Tabellenwert ¢ vermehrt um
0'40 bei M. 1:1000
0'80 bei M. I:2000
0'50 bei M. 1:1250
['00 bei M. I:2500.

Bei der Aufteilung des Winkelwiderspruches fp ist der Uberschuli iiber
75" ]/ it auf den Anfangs- und Endpunkt des Zuges im Verhéltnis 61‘ é zu

2
verteilen, um dadurch eine Richtungsverbesserung zut bewirken.

Zum neuen Projektionssystem Osterreichs.

Von Prof. Dr. H. Rohrer.
(SchluB).

Die Verteilung der einzelnen Lé&nder auf die in Verwendung stehenden
Streifen zeigt die Ubersicht 1. Man hat die etwas iibergreifenden Lénder Ober-
osterreich und Karnten auf ein System bezogen. Niederdsterreich ?), Steiermark
und Tirol miissen geteilt werden; die Trennungslinien dieser Ldnder fallen gerade
in solche Gebiete, wo das keine Schwierigkeit bildet.

Schon damals, wie auch in spaterer Zeit (siehe Cemus, ,,Die Neutriangu-
lierung des Gebietes der Republik Osterreich®, Osterreichische Zeitschrift fiir
Vermessungswesen Nr. 3/1920) ist der Vorschlag gemacht worden, mit Riick-
sicht auf die Gestalt des verbliebenen Osterreich statt der drei Meridianstreifen-
sYsteI'ne zwei Querstreifensysteme einzufithren.

%) ‘Die Absicht, auch Niederosterreich zur Génze im Streifen M 34 darzustellen, wurde
mit Riicksicht auf die hiebei auftretende groBe Verzerrung von pl54 fallen gelassen



