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da durch Auszédhlen eine bessere Moglichkeit zur Einhaltung der a. F. besteht.
Infolgedessen konnte in diesem Falle die a. F. etwas-hdoher sein, z. B. dreifach.
Bei kleineren Vermessungen empfiehlt sich eine engere Fehlergrenze, z. B.
2'5fach, um eine unrichtige Anwendung in der Praxis moglichst zu verhindern.

3. Abgesehen von der Hohe der Fehlergrenze miissen mindestens ungefahr
zwei Drittel der Beobachtungen unter dem einfachen m. F. liegen. Ist diese
Bedingung nicht eingehalten worden, so 1aRt sich durch Auszdhlen leicht fest-
stellen, wie weit der m_ F. iiberboten wurde. Ob diese Uberschreitung gestattet
werden kann, ist natiirlich Sache einer eigenen Uberlegung.

4. Falls die a. F. indirekt iiberschritten wurde, gibt keine Fehlergrenze
eine sichere Weisung, welche Beobachtungen wiederholt werden miiiten, um
die m. F. auf das geforderte Mall herabzudriicken.

Ein Heliotrop in Verbindung mit einem Scheinwerfer.
Von Vermessungsrat Ing. Hans Rohrer.

Bei der Neubeobachtung des Osterreichischen Dreiecksnetzes I. Ordnung
und bei den Azimutmessungen in diesem Netze werden die Ziele bei Tag
grundsédtzlich mit Heliotroplicht und bei Nacht mit Scheinwerferlicht signali-
siert. Dies geschieht bei Tag vor allem deshalb, damit Auffassungsfehler, die
beim Einstellen auf einseitig beleuchtete Pyramiden leicht auftreten konnen,
moglichst ausgeschaltet werden.

Zum Heliotropieren wird in letzterer Zeit vom Bundesamt fiir Eich- und
Vermessungswesen ein nach Angabe des Bundesamtes in der Werkstitte fiir

Abb. 1,
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Feinmechanik Eduard Ponocny in Wien gebautes Heliotrop mit-aufsetz-
barem Scheinwerfer verwendet.

Es ist ein aus Leichtmetall hergestelltes Heliotrop, das zum Gebrauch
auf Holzunterlage, auf Pfeiler oder Mauerwerk oder auf Stativ aufgestellt
werden kann,

Das Heliotrop (s. Abb. 1) ist im allgemeinen nach dem Bertram-
schen Prinzip angeordnet, besitzt aber auBerdem ein seitliches, fixes Orien-
tierungsfernrohr von 18 maliger VergroBerung mit Fadenkreuz und mit justier-
barer Fadenkreuzplatte.

Der Hauptspiegel ist horizontal und vertikal mit Feinbewegung ver-
stellbar. Der Hilfsspiegel kann auf der Grundplatte aufgesteckt oder mit
Baumschraube an einem Pyramidenful, Beobachtungsgeriist u. dgl. befestigt
werden.

Das Heliotrop ist in einem holzernen Kasten von 40 x 17 x 121/, cm
untergebracht, Das Gewicht des Instrumentes allein betragt 1:60 kg, jenes des
Kastens 1'70 kg.

Fiir Nachtbeobachtung dient ein Scheinwerfer mit Azetylenbeleuchtung
nach der Art der Automobillampen (s. Abb. 2). Der Scheinwerfer von 20 cm
duferem Durchmesser besitzt einen 17 cm groBen Glashohlspiegel, dessen Stel-
lung zum Brenner rektifiziert werden kann. Auf der Bodenplatte des Heliotrops
ist eine zylindrische Hiilse angebracht, durch welche eine Schraube quer hin-
durchgeht. Nach Entfernung dieser Schraube ikann der Scheinwerfer, welcher
unten in einem zylindrischen Ansatz endet, der ebenfalls mit einer Durch-
bohrung in der Querrichtung versehen ist, in die Hiilse eingeschoben werden,
Die Schraube wird durch die Bohrung im Ansatzstiick des Scheinwerfers hin-
durchgesteckt und angezogen. Damit ist der Scheinwerfer auf der Grundplatte
fixiert und leuchtet bei guter Justierung nach demselben Punkt, auf den das
Heliotrop bei Tag eingestellt war. Die Achse des Scheinwerfers ist gegeben
durch ein schwarzes Kreuz auf dem dufleren Schutzglas sowie durch ein Loch
in der Mitte der Riickwand des Scheinwerfers.

Wenn das justierte Fernrohr des Heliotrops auf ein fernes Objekt ein-
gestellt ist, muB auch die durch die beiden Marken gebildete Linie dieses Ob-
jekt treffen. Ist dies nicht der Fall, so kann der Scheinwerfer mittels Rektifi-
kationsschrauben sowohl der Hohe als der Seite nach justiert werden.

Der Scheinwerfer samt Generator und auswechselbaren Brennern ist in
einem eigenen Holzkasten von 34/,x25x22 cm leicht transportfihig ver-
packt. Der Scheinwerfer allein wiegt 3 kg, der dazugehorige Kasten 290 kg.

Zu dem Heliotrop gehort ein in Segeltuchfutteral verwahrtes Stativ mit
zusammenschiebbaren FiiBen von 2'90 kg Gewicht. . °

Um auf Pfeilern oder Mauerwerk ein genau zentrisches Aufstellen durch
die Heliotropisten und auch eine sichere Befestigung des Heliotropen gegen
Wind zu erreichen, wird nach dem Vorbild des Bayrischen Landes-
vermessungsamtes auf dem Standpunkte vorher ein Messingbolzen
eingelassen, der oben einen abschraubbaren Kopf trdgt. Nach Abschrauben
des Kopfes mittels eines Schliissels wird ein auf das freigelegte Gewinde genau



67

Abb. 2.

passendes Verlingerungsstiick mit einem Schraubengewinde aufgeschraubt,
das durch eine Offnung in der Achse des Heliotrops hindurchgefiihrt wird,
worauf das Einrichten des Heliotrops und die Befestigung durch eine Klemm-
schraube erfolgt.

Uber den Erfolg der Verwendung des Heliotrops kiinnen die in der ver-
gangenen Feldperiode ausgefithrten Triangulierungsarbeiten im oberdsterrei-
chisch-salzburgischen Netz I. Ordnung AufschluB geben.

Es sind in diesem Gebiete widhrend der verflossenen Feldperiode 1045
Winkel I. Ordnung nach Heliotroplichtern gemessen worden, von welchen
520 Winkel in den Friihstunden und 525 Winkel in den spidten Tagesstunden
beobachtet werden konnten. Dabei wurde neuerlich festgestellt, daf fiir die
Durchfithrung der Messungen im Netze 1. Ordnung nur die Zeit von 3 bis 4
Stunden nach Sonnenaufgang, bzw. eben so lange Zeit vor Sonnenuntergang
in Betracht kommt,

Die mitgeteilten Daten beweisen, daR zumindest bei uns in Osterreich
die Frithstunden fiir die Beobachtung im gleichen MafRe herangezogen werden
konnen wie die spdten Nachmittagsstunden.
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Das Ergebnis kann auch nicht einseitig von der Hohenlage der Punkte
beeinfluBt sein, da das zugrunde liegende Vermessungsgebiet in dieser Hin-
sicht stark gemischt ist und sich von 490 m Seehdhe (Hochschachen) bis auf
2967 m (Hochkonig) erhebt.

Es verdient weiters hervorgehoben zu werden, daf fiir die Beobachtung
der Heliotroplichter ausschlieRlich die von Ingenieur L a n g der Schweizerischen
Landesaufnahme empfohlene Schlitzblende Verwendung gefunden hat #),

Es ist dies ein Blechdeckel mit einem schmalen, ungefihr 4 mm breiten
Schlitz, der auf die Objektivfassung so aufgesteckt wird, dal der Schlitz bei
horizontiertem Theodolit genau horizontal steht, was durch ein Fiihrungs-
schrdubchen an dem Objektivring erreicht werden kann.

Durch Beugung des Lichtes wird das Sonnenbild, das sich als leuchtende
kleine Scheibe darstellt, senkrecht zur Schlitzrichtung, also vertikal derart in
die Lange gezogeri, daB ein hellerer ldnglicher Kern entsteht, der nach beiden
Seiten nadelspitzartig ausstrahlt.

NachLangist Dr.N 6 tz1iin seinen Untersuchungen iiber die Genauig-
keit des Zielens zu dem Ergebnis gekommen, daf3 der Zielfehler bei Verwendung
solcher Blenden im Durchschnitt 1°6 mal kleiner ist als bei der Beobachtung
mit voller Offnung.

Die so entstehenden Heliotroplichter lassen sich mittels des. vom Bundes-
amt fiir Eich- und Vermessungswesen bei allen Triangulierungstheodoliten
seit dem Jahre 1925 mit gutem Erfolg eingefiihrten Fadenkreuzes mit unter-
"brochenen Vertikal- und auch Horizontalfaden auf die Strichenden auBer-
ordentlich scharf einstellen.

Eine Abbildung dieses Fadenkreuzes, das sich ganz vorziiglich bewdhrt
hat, zeigt die folgende Figur: ,

Abb. 3.

Bei den Winkelmessungen II. Ordnung gelangten in den Féllen, wenn ein
Winkel zwischen einer heliotropierten Anschlufrichtung I. Ordnung und einer
nur durch eine Pyramide bezeichneten Richtung II. Ordnung zu messen ist,
zur Abblendung Gazeblenden von verschiedener Stdrke zur Beniitzung, um

*) W. Lang, Erfahrungen beim Heliotropieren, Schweizerische Zeitschrift fiir Ver-
messungswesen, Jahrgang 1927.
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das Abheben, bzw, das Aufsetzen des Blechdeckels mit der Schlitzblende und
die dadurch verursachten Erschiitterungen des Instrumentes zwischen den
einzelnen Einstellungen zu vermeiden.

Auf dem Punkt I. Ordnung Mairhofberg sind im Herbst 1930
Nachtbeobachtungen nach den aufsetzbaren Scheinwerfern versuchsweise aus-
gefithrt worden, obwohl die Beobachtungsinstrumente noch nicht dafiir ein-
gerichtet waren. Ein Drittel der Stationswinkel ist auf diese Weise trotz un-
glinstiger Verhéltnisse (starke Nebelbildung) mit gutem Ergebnis beobachtet
worden.

- Das Licht war auf die langste dort vorkommende Entfernung Mairhof-
berg—Hofbrunn (34 km) gut einzustellen,

AuBerdem haben die Scheinwerfer auch fiir die sdmtlich bei Nacht
ausgefiihrten Azimutmessungen auf diesem Punkte als Ziele gedient.

Zusammenfassend kann gesagt werden, dal sich die neugebauten Instru-
mente fiir Tag- und Nachtsignalisierung in der Praxis gut bew#hrt haben.

Bei Fortsetzung der Beobachtungsarbeiten ist mit Riicksicht auf die
gemachten guten Erfahrungen beabsichtigt, nunmehr die Nachtbeobachtungen
im Netz I. Ordnung in groferem Male heranzuziehen,

Zu diesem Zweck werden die Beobachtungsinstrumente noch eine regulier-
bare Beleuchtung des Fadenkreuzes und der Ablesemikroskope erhalten.
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