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Riickwirts- und Vorwirtseinschneiden mit der Rechen-
maschine.
Von Prof. Dr. E. DoleZal,

Mit Recht finden leistungsfahige Rechenmaschinen bei trigonometrischen
Punktbestimmungen immer mehr und mehr niitzliche Verwendung. Das ein-
fache Riickwartseinschneiden, mit Zugrundelegung der Collins schen oder
Cassinischen Konstruktion, fithrt zu jenen Verfahren, die heute besonders
in Deutschland und Osterreich in der Praxis des Maschinenrechnens verwendet
werden.

Vor zwei Jahren veroffentlichte der hollandische Geometer J. M. Tie n-
stra in der Abhandlung: Punt vereffening door Middel van
Voorwaardenvergelijkingen in Tydschrift voor Ka-
dasteren Landmeetkunde, Utrecht 1926, eine iiberraschend ein-
fache Losung des Riickwartseinschneidens, und van der Sterr, der Chef
der trigonometrischen Abteilung der Landesvermessung des Kaplandes, befafite
sich in der Studie: Machine calculation method for resec-
tions in The South African Survey Journal,Cape Town 1926,
mit dieser interessanten Losung.

Dieses Verfahren verdient, in. Fachkreisen Deutschlands bekannt zu
werden; wir bieten es daher nachfolgend mit Einbeziehung eigener Bet1 ach-
tungen und ausgedehnt auch auf das Vorwirtseinschneiden, . ‘

I. Das Riickwirtseinschneiden.

Sind X, X, Xg und ¥y, Vs, Vs die rechtwinkeligen Koordinaten der drei
gegebenen Punkte Py, Py, Pgund X, Y, jene des vierten, gesuchten Punktes P,,
stellen wir uns ferner unter gy, g, g5 und g, die Gewichte der rechtwinkeligen
Koordinaten dieser Punkte vor, so ergeben 51ch die 1echtwmkellgen Koordinaten
des zu bestimmenden Standpunktes aus:

g% 8 Xt gsXs fgx]  [gx]

o it 8t 8 - el = & -\ IO 1)
Vo = 1V1+ 8Vt 8sYs - (g Y] _ (g ¥] SRR

g+ g+ 8 gl g
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also in Form eines zusammengesetzten arithmetischen
Mittels. .

Die Richtigkeit dieser Ausdriicke ergibt sich aus den Sdtzen der Mechanik
ifiber den Gleichgewichtszustand von Kréften, wenn wir unter g, g5, g5 und g,
uns Kréfte vorstellen. Denken wir uns in den Punkten P;, Py, Pgund P, einer
Ebene die Kréfte gy, g5, g5 und g, normal zu dieser Ebene wirkend, so kann man

—C : +
1/ XY, S Y, XY, ¥

Fig. 1.

den Momentensatz zweimal zur Anwendung bringen (Fig. 1); das erstemal,
wenn man sich das Koordinatensystem parallel verschoben, durch P,gehend,
denkt, wodurch man erhilt:

(x, — X0) &1 + (Yo — X0) g + (Xo— X)) 2 =0 } ..... 2)
1=V 8+ Ve = V)& + (Va— V)8 =0
Das zweitemal wird das Moment auf die Koordinatenachsen selbst bezogen :
X181+ Xo 82+ X383 = Xo&o } '
Y181+ Voot V38s= Voo

Werden die Gleichungen 2) und 3) in Verbindung gebracht, so folgt die
Relation:

. 3)

Gt &tb=gL - Y
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d. h. fir den Gleichgewichtszustand ist es notwendig, daf in dem Punkte P,
eine Parallelk.aft g, wirke, die gleich der Summe der Krifte ist, die in den drei
gegebenen Punkten Py, P,, P; wirkend gedacht werden.

Unsere Aufgabe ist jetzt die Losung des Problems: In den Punk-
ten Py, Py, Pawirkennormal zur Zeichenebene die Paral-
lelkrdafte g, g, g5; welche Wertemiissensie besitzen, um
derinP,wirkenden Parallelkraftg,das Gleichgewicht
halten zu konnen?

Fig. 2.

Vorerst sei vorausgeschickt, da wir die inneren Winkel im Triangulierungs-
dreiecke Py, P,, Py mit A, B, C, ferner die im gesuchten Punkte P, gemessenen
Horizontalwinkel mite, 3,y bezeichnen, wobei y der Seite P, P,, o.und { den Seiten
P, Py und Pg4 P, gegeniiberliegen. Bei dieser Symbolik und der Voraussetzung,
daB die genannten Winkel o, B, v konsequent stets im Sinne des Uhrzeigers
gemessen werden, ergibt sich deren Summe entweder mit o 4 § + y = 360%)

oder o+ B4y ="72"° J
nachdem der Punkt P, im Innern des Dreiecks P; P, P; oder aufierhalb des-
selben einer Seite gegeniiberliegt, oder aber auferhalb dieses Dreieckes in dem
in Fig. | schraffierten Winkelrdumen sich befindet,

Um nun zu Ausdriicken fiir gy, g,, g5 zu gelangen, stellen wir die folgende
Betrachtung an. Wir legen (Fig. 2) iiber P; P, P, einen Kreis K, den soge-
nannten gefahrlichen Kreis, verliangern P, P, bis zum Schnitte. mit diesem
Kreise in D und fallen von P; und P, Normale auf diese Gerade: n; = P, E
und n, = P, F. Wenn auch der Schnittpunkt von P, P, mit P; P,, namlich S
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bestimmt wird, so kann man sich vom mechanischen Standpunkte vorstellen,
daB die in P, und P, angreifenden Parallelkridfte g, und g, dann einen Gleich-
gewichtszustand bedingen, wenn

g1 X Py S=g, X SP, oder o TSP, m 5)
wird,
Diese Gleichung kann man in zweifacher Weise umgestalten; erstens
dividieren wir Zahler und Nenner rechter Hand durch DPy=DF + F P,

= D E + E P, und zweitens wir multiplizieren beide mit £ P, P, und erhalten:

1
y DF  FP, I
& DP, __m ' m_ _ cigA—ciga
&2 et 1 A S 5)
DP, DE @ EP, ctg B — ctg B o
ooy
& _ PP 1
ga My PP fz

weil, wie aus Fig, 2 leicht abzulesen ist, die Quotienten:

)
DF:ctgA ..... m=ctg(180"—<z):—ctgoc |
2 o L. .6
E:cth ..... ﬂ=ctg(180°—[3)=—ctg[3 J
ny n

die vermerkten Werte haben und f,, f,, f;und f= f, + f; + [, die Dreiecks-
flachen P, P3P, P P, P, Pi, P, Py und P, P, P, darstellen,

Wir erhalten daher nach dem vorstehenden und nach zyklischer Ver-
tauschung fiir das Verhdltnis der noch unbekannten Parallelkrédfte:

1
g1 ctgA—ctga, [
1) 1 f2
’ ctg B—ctgf
1 .
g _ ctgB—ctgf _ f, | L)
4s 1 fa
ctg C —ctgy
1
;&_zﬁgﬁglfz fs
41 1 h
ctg A—ctga
oder
Lo 1 ) 1 I
81782 8s = ctg A —ctgo cth—ctg{i ctgC—ctgy Y....... 8)
= h : f : fs

und endlich fiir die gesuchten Parallelkrafte:
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_ ! _ &
81— ctg A—ctge h
_ ! . {) 9
= gB—ctgf — f [ )
_ ! &
£y = ctg C —ctgy | Js
Die rechtwinkeligen Koordinaten des vierten Punktes P, lauten:
1 1 1
- ctg A — ctga Yt ctg B —ctg X cth—ctg*(_'\3
S [ 1
ctg A —ctga T ctg B — ctg T ctg C —ctgy o
1 1 1
_ ctgA—ctga Vit ctg B — ctg B ot ctg C —ctgy Vs
Vo= I I N i
ctg A —ctgo ctg B —ctg B ctg C — ctg .
Werden die Fldchen eingefiihrt, so erhdlt man:
X _k_/1x1+/2x2+f3x3 LS
e j T ;
},():JL}@ + Vet f3)s _ Uyl (-
[ I

II. Das Vorwirtseinschneiden.

Die Punkte P,, P, mit den Koordinaten x,, y, und x,, ¥, sind gegeben;
jene von P, ndmlich x, y,sind zu bestimmen auf Grund der in P, und P,
gemessenen inneren Winkel o,, 3, des Dreieckes P; P, P,.

Die Zuriickfithrung des Vorwértseinschneidens auf das Riickwértsein-
schneiden im rechtwinkeligen Koordinatensystem und die Gewinnung der zur
Berechnung notigen Formeln aus den Gleichungen I) kann auf zweifache Weise
erfolgen.

1. Art.

Wir denken uns den dritten Punkt beim Riickwértseinschneiden P,
in der Richtung der x-Achse unendlich fern (Fig. 3), also x; = o0 ; dann haben
wir fiir die Winkel nach der Symbolik fiir das Riickwértseinschneiden:

A:th a,:PI’Z—[iO
B=180"—p,,, P=1800— (pppt @)y . . . . . 10)
C=0 7 =180+ (2, + Bo) |
und weiter: :
1 B 1
ctg A —ctga ctg pyy 5 ctg (pyy 2 — Bo)
L _ : ! )
ctg B—ctg § —ctg py, 5 1+ ctg (py, o + %0)
A 1 o 1 —0
ctg C—ctgy o 4 ctg (21 Bo) B
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Riickwidrtseinschneiden mit Zugrundelegung der Formel L

X = 12713 v = 5123 o 800 35 45
X — 6704 Vs + 20583 g 28 15 30
X, — 9760 Vs — 3519 o | 251 58 45
X: — X, = 5431 V> — s + 26306 |« E—+v | 360 00 00
X; — X, —  30°56 Vs — Vs — 24102
X; — X3 -+ 84-87 Y1 — Vs — 2204
o 0 4 r” 7 o ‘. ’”
tgey 2 = .m||w — 48436751 | gy, | 101 30 54 | e, |281030 54" A—py, ey | 63 46 3B
tges s = L2\ | 78867801 | g, | 262 46 26 | gg.| 82 46 26 | B=psy —ay | 18 53 28
3 T 2 )
tgos 1 = mw — 02596013 | by, | 345 26 32 | py,.]|165 26 32 Cpyys—py 1 1360 97 19 34
P, P, pl_A+B+C 180 00 00
T ctg A + 0492 5549 ctg B A + 20222403 | ctg C — 0128 6647
__ctgx + 01656236 ctgh + 1860 4415 ctg + 0341 4831
Tctg A —ctga + 03269313 | ctgB — ctgh + 110617988 | ctgC — Am v |— 0470 1478
1 4 1 ,
= - . S— - = |- 2:126 9907 1873 5539
&= CtgA—ctga T 3-058 7466 | g, cgF st 0941 7980 | g, et o 126 990 | [ | +
g X, — 38037 8442 2 — 175052 0679
25 X — 63138 1379 2. Vs + 193-850 2823
R + 207594 2023 % Vs 74'848 8027
T [gx] — 105518 3102 2yl [+ 036470171
X, = m% + 5632 Vo= ltﬂ_ + 4008
X — X ~ 6905 Y1 — Yo — 10721 Kontrolle:
Xs — X, — 12336 Yo — Vo + 15585 m Mm.
X3 — X, — 153-92 Vs — Yo | — 8517 v =
: _ V1Y ) 0 12 57 | o = _ 800 35" 41" :
ﬁm Pos 1 X =%, -+ 15526430 Pos1 237 12 &« Pos 3 Pos 2 die kleinen Differenzen in
tgeo, o = Y2 — Yo — 12633755 | gy, | 128 21 46 £ = po 1 — Po» 3 28 15 30 2der Kontrolle erkldren sich
Xy — Xy aus der Abrundung von
tg ooy 5 = HM - mco | 05333304 | pyy | 208 5T 27 | =g —pyy 300 251 08 49 Vo % auf cm
7 Summe ..| 360 00 00
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Nach Einfithrung dieser Werte in die Gleichungen I) folgt:

1

1

1

X X o
o ClEp sl o) | CtBpratctgaatag P | @t olg (s
e 1 1
ctgpy,o—ctg(pr,e—Po) —ctgpy,otetg(pyato) 12)
1 Yy + I
_ ctgpya—ctg (Pyo—Bo) P —ctg ey atctg (Prypt %) Ve
o 1 1
ctgpr, e —ctg(pre—B0) + — ctg oy, et ctg Py + %0)
+X
+y
Fig. 3.
Im Zahler der gesuchten Abszisse erscheint die unbestimmte Form:
s =2 Diese 148t sich wie folgt behandeln; wenn man der Ein-
ctgC—ctgy o

fachheit halber den Punkt P3; auf der Abszisse von P; unendlich fern an-
nimmt (Fig. 4), dann wird: x3 =0, y;= y; und

Xg — X
ctgC =22

2 — N1

und

X3 _ X3 _ (Yo — ¥1) X X3
ctg C—ctgy X3— X —ctgy Xg — [xz + (2 — ¥ ctg ¥]”
Ve — W1

welcher Bruch nach Einfithrung von  y, —y;,=p

_ X+ (Ve —V)ctgr=g¢
libergeht in:
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e X PXg P
o Cth—Ctg( X3+ ¢ |+‘7z7
Geht man za den Grenzen {iber, so erhﬁlt man: ’
. X )
lim - P =lim———=p=y,—y. . ... 13)
B cth—ctg(\:w1+q 2 1 ‘
3
FX
x, -, <

- +1
7 |

Fig 4

Der Wert des dritten Summanden im Zahler der Abszisse x, ist damit be-
stimmt und wir erhalten fiir die rechtwinkeligen Koordinaten des Punktes Pa:

1 o 1. )
— — X ) —
X, — ctg p1,p — ctg (P10 — Po) 1 —ctgey ot ctg(py,a + po) 0 3_1_)
A0 = 1 1
ctg P10 — Ctg (P10 — Bo) +. ctg pyy ot ctg (o4, 5+ Xo)- Il
1 N i , ‘
Vo == ctg pre — Ctg (91»2 — Bo) nTz ctg p1,0t ctg (py, 5+ %) Ve
o 1
ctg ey — Ctg (91;2 [3 o) + —ctgpy, ot (pr, o+ %)
2. Art.

Wir erhalten zwei andere Ausdriicke fiir die Koordinaten xg ¥, wenn
wir den dritten Punkt P, in "der Richtung der y- Achse ins Unendliche uns ver-
legt denken (Fig. 5), also y, = o» setzen.
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Wir erhalten ‘dann:

AZQOO_PDZ 66:900—(?1,2—{30) '
’B=90°+91,z ﬁ=900+(91;2+“0) ‘, e 14)
c—0 ¢ = 1800 — (o + Bo) |
daher fiir dic Briiche:
] . ] : ]
ctg A —ctgo  tge,, — tg (Pry 2 — Bo)
! _ ! 15)
ctg B—ctgh  — gy, + tg Py o +%
1 1
ctg C —ctgy o + ctg (@ + Po)
+X
—TO - -t Y
Fig. 5.
Somit ergeben sich fiir die Koordinaten:
1 1
—— Xy + bY
= B =t Pny—B) T g Eu, F ) F
’ 1 |
tg ey oy — t2 (P12 — Po) - tg P1rp 1 t8 (P12 -+ 20) I 16)
l y _,I_ 1 7 i] P I .1_w“.,. -
Yo = tg o1~ tg (Pyye— Po) Y —tg Pl:z*’tgipy_zif'jo)ﬁ 2 o tctg(@gtpy) -
0 1 ]
_tgphz_tg(Pvz—ﬁn) +—tg91,2+tg(9m+%) J
Im Zahler der Ordinate y, erscheint die unbestimmte Form:
Vs o0 e

4 Tetg C—ctgy o + ctg (%ot Po) |
Nun kanin, dhnlich wie wir es bei der ersten Art der Transformation getan
haben, die unbestimmte Form untersucht werden. Wir erhalten vorerst:
Yo

Vs —
ctg C = ——=
g Xy — Xy
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und nach Einfiihrung dieses Wertes in die unbestimmte Form:

; Vs ; r C v .
lm— e = lim ——— =7 =X, — X;, . . 17)
cth—ctg(J,3=@1+i
Vs
worin =X, — X
§=yy+ (xp — X)) ctgy
bedeuten. ; , :
Die endgiiltigen Koordinaten des gesuchten Punktes lauten dann:
1 : 1 '
—X - X
Xo = t8012 — t8 (P12 — Bo) - tg pre + tg Pyt %) °
e 1 1
0\ + )
tg 1a — tg (P12 — Bo) —tgpn e+ t8 (P12 + %0) 'lll
1 1 '
— Y1+ T Yo+ (X — X
_ ’Lgsz—tgA(Pm - {’0))1 — tg P1;z+tg(91y2‘jL %))2‘* (%, )

Yo i r

2 + Y e
tg e10 — tg (P12 — Bo) —tg ey tg (Pre + %o)
Wenn in den Gleichungen 1l und III die Briiche umgeformt und entspre-
chend reduziert werden, so gelangen wir zu den folgenden Ausdriicken:

ctg Po —ct@py, ) X+ (ctg oo+ ctgpy, ) X, — (1 4 Ctngp 2) (V2 — 1)

e ctg %o 4 ctg Py Uy
Vo= (ctg Bo — ctgpyyp) V1 4 (ctg @y 4 Ctg gy, ) Vy i
’ - ctg e, + ctg B, |
und
v — (ctg Po + tg gy, 2) Xy + (ctg %o +tgena) Xy )
Ay Ctg 2 + Ctg le | v
. (ctg Po+ 18 o1 o) Vi + (ctgz, — tg oy ) ye+ (1 4 tg® ey, 5) (Y — xy) |
Yo ctg a4+ ctg By J

in welchen im Zahler von x, bzw. y, in den Formeln [V und V drei Summanden
auftreten, sonst aber nur zwei erscheinen. Es lassen sich aber aus IV und V
sowie aus Il und. Il Ausdriicke fiir die Koordinaten x, und y, auswahlen, die
im Zahler und Nenner der Briiche nur zwei Summanden enthalten, namlich:

(ctg Po 4 tgpy o) Xo 4 (ctgoa 4 tg ey, o) Xy ]

Yo = ctg oy 4 ctg B, { Vi
Vo= (ctg o — ctg pyy0) Y1 + (ctg 2o+ ctg py,9) ¥y (-
! ctg @, + ctg B ]
und
1 X 1 ' 1 oy
. — tgeno— 18 (P, — By ' | —tgpna+ tg (Pt %) °
o T l l
tg o, — tg (Pre — Po) - tg 1,0+ 1€ (P12 1 %0) VII
i 1 R l . .
- - ) - )
Yo = ctgpys — ctg (Pye — Po) . ctgpyye 1 ctg (Prre + %0) )2
0= :‘1‘ 1 i
ctg pyyo — ctg (P10 — Po) - _‘Ctg f1e+ ctg (P10 + %0)
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Bei zahlenmaBiger Berechnung der rechtwinkeligen Koordinaten mit der
Rechenmaschine kann man verschiedene von den aufgestellten Formeln ver-
wenden, Beniitzt man I, Il oder VII, so schlieBt man sich mehr an das Riick-
wirtseinschneiden an, verwendet man hingegen. die Ausdriicke IV, V cder VI,
so gestaltet sich die Rechnung einfacher.

Vorwartseinschneiden
mit Zugrundelegung der Formeln IV, V und VL

X — 2656 v — 21428 a;[, | 2150 58' 30"
N + 7820 ¥, + 23732 . Bo | 347 23 35
XXy 10476 |y, —y, [+ 45160 ctgag [+ 13770456

Vo — ¥
tgp‘ﬂ:"xg,f;{?l' + 43108056 | 1+ tg?p,, |+ 195830449 ctg b —  4°495 7499
ctgplizzf’z = '\)',1 4 02319766 | 1+ ctgtp,, |+ 1°053 8131 |N—ctguo+ctg,|— 3'118 1043

2 )1

ctghe —ctEpp,|— 47277265 4

(ctgBy-ctgpy,o). X, 1125568 4108 [(ctgho- ctgpna).yil 1 1013:057 2344
(ctggtetgp, ). X +125:872 4560 [(ctgeytctgp, ). Vel + 381°995 5405

- 2
(1 +ctg*e1,2)| _ 475.901 9960

(Vs — ) e ] A
Z fiir x, —224'461 1242 | - Zfiir y, |+1395.052 7749
. Z 7
Xo= N + 71'99 Yo =7 — 44740

ctghy + tgpy, 2 |— 07184 9443 ) .

(ctgBo+t8py,0). x|+ 4°91271206 [(ctgdo+tgpy,2).-yi|+ 39°629 8646
(ctgoy—1tgoy,0).Xp| — 229-373 1120 [(ctgey—tge,,). Vo — 696:097 5312

(T tg%ey,0) |4 2051510 7837

I _ (%y — x7)
Zfirx, | 2244600914 Ztiry, |+1395052 1171
. _Z Z
Xo =37 -+ 71'99 Yo=y§N | 447-40
Vorwiartseinschneiden
mit Zugrundelegung der Formel VI,
X — 2656 Vi | —21428 o 215 58' 30"
x|+ 7820 Pl 423732 ‘ B 347 23 35
N — X +104:76 - Yo — V1 (—}— 45160 ctg o, + 1:377 6456
tgone— 22 Y11 43108056 |ctges,,— 2T 0231 9766 ctg B, —  4'495 7499
Yo G Y2— N1 _
ctgly 4 tgey, . |— 01840443 |ctgBy—ctgpy,,|— 47277265 N—ctge,fctgh|— 3118 1043
ctgay — t8py, |— 29331600 | ctg oy + ctg ey, |+ . 1°609 9222 . :
Summe = . ‘ Summe= ' .
Kontr. N, |~ SHBI043 1+ qeipir N, |— 31181043

(ctgBoFtepy,). |+ 4'912.1206 ((ctgpy-ctgpy,e).y1|+ 1013057 2344
(ctg ag—tgpy,0)x,| —229'373 1120 (Ctg“o+0tg91:2))ﬁz + 381:995 5405 §

Zfiirx, |—224'4609914 |  Z fir y, +-1395°052 7749
Z . Z :
Yo=3% |+ 7109 Y=y | MT40

\




Anmerkung Bei Vorbereitung dieses vor Jahresfrist fertigen Aufsatzes fiir- den
Satz lesen wir in ,,Die Braunschweiger GMC, Monatsschrift, November-Dezember
1928, den sehr interessanten Aiufsatz von H. F. van Riel, Lektor an der Landwirtschaft-
lichen Hochschule zu Wageningen in Holland: ,,Die Losung des einfachen Riic k-
widrts- und Vorwidrtseinschneidens durch symmetrische Funk-
tionen der Koordinaten’”, der wiederum zeigt, daB es viele Wege gibt, dic zum
gleichen Ziele fiihren.

Referate.

Mondkarten.

Ministerialrat i. R. Dr. Karl M iiller hielt am 26. April d. J. in der Arbeitsgemein-
schaft den von der Vereinigung ,,Landkarte” veranstalteten Vortrag iiber Mondkarten.
Der Vortragende wies zundchst auf das besondere Interesse hin, das der Mond fiir die Karto-
graphie bietet. Wiéhrend sonst Karten verkleinern, handelt es sich bei Mondkarten um Ver-
groBerungen, denn der Durchmesser der Mondscheibe in der Sichtweite betrdgt ja kaum
2 Millimeter; auch gibt es auf dem Monde vorldufig keine Bezugs-, keine Normalebene, end-
lich wechseln infolge Anderung der Entfernung, infolge der Libration, infolge der Anderung
der Hohe und infolge der Refraktion, ganz abgesehen von dem Wechsel des irdischen Stand-
punktes, unabldssig die Mondbilder. Einige moderne Mondphotographien wurden in schonen
Bildern gezeigt und die Aufnahmsinstrumente, die Riesenfernrohre besprochen. Auch von
den Mondzeichnungen Galileis (1610) und den schonen Karten des P. van Langrenus (1645)
Antwerpen) und des Danziger Ratsherrn Johann Hevelke (1647 Gedani) lagen Lichtbilder vor,
aus dem 17. Jahrhundert wurden auBerdem die Karten des Neaplers Fontana (1630), des
Franzosen Claudius Mellan (1635), des Jesuitenpaters P. Grimaldi (1651 Bologna) und C.
Scheiner (Amsterdam 1673), E.Divinis, eines Zeitgenossen Langrens, des Kapuziners Schyr-
laeus de Rheita (Maria Schyrl 1645 Antwerpen), De la Hire's und Dom. Cassini’s (1680, neu
ausgegeben von Lalande 1787) und die Zeichnungen der Maria Clara Eimmart in Niirnberg
(um 1790) mehr minder eingehend erwédhnt, Aus dem 18. Jahrhundert lag die erste auf Po-
sitionsbestimmungen gegriindete Karte, die des Tobias Mayer (1775) im Lichtbilde, die groBere
und die Skizzen Mayers in der Ausgabe von Klinkerfues (Gottingen 1881) vor, der dhnlichen
Karte des groBen Mathematikers Lambert (1774) wurde Erwédhnung getan, einiges von den
Zeichnungen des Oberamtmannes Johann Hier. Schroter (Lilienthal 1791 und 1802) aus den
Selentopographischen Fragmenten konnte im Bilde gezeigt werden. Aus dem 19. Jahrhundert
lag die kleine Karte des Miinchners Dr. Franz Paula de Gruithuisen vor, ausfiihrlich wurden an
der Hand von Bildern die klassischen Mondkarten G. W. Lohrmanns (Dresden 1824 bzw.
Leipzig 1878), die Mappa Selenographica von Johann Heinrich Médler und Wilhelm Beer
(1834 Berlin), die Charte der Gebirge des Mondes von Julius Schmidt (1878 Berlin) in ihren
Vorziigen und Méngeln behandelt. Die Generalkarten Lohrmanns und Maedlers, die Mond-
bilder Nasmyths und Carpenters (London 1874). E. Neisons Umarbeitung der Mappa Seleno-
graphica (1876 London), C. M. Gaudiberts Carte générale de la lune (Paris 1885), T. Gwyn
Elgers Map of the Moon (London 1894), die photographischen Mondatlanten des Lick Ob-
servatory, der Pariser Atlas von Loewy und Puiseux, Dr. Lad. Weineks Photographischer
Mondatlas (Prag 1897), der auf Lichtbildern beruhende Mondatlas von Johann Nep. Krieger
(I. Band, Triest 1898, II. Band bearbeitet von Rudolf Konig, Wien 1912), W. H. Pickerings
Photographic Atlas (1903 New-York) wurden gestreift. Ziemlich eingehend wurde auf die
Arbeiten Phil, Fauths (Atlas, Leipzig 1895, Was wir vom Monde wissen, Leipzig 1906) einge-
gangen, von dessen in Arbeit befindlicher groBer Mondkarte sich der Vortragende die Kro-
nung der Mondkartographie erwartet, einige neue Spezialkarten von ihm und seinem Schiiler
W. Lobering wurden vorgewiesen. Die Messungen am Monde von S. A. Saunder (1900—1911
London), Haya (1902, 1904, 1907 Leipzig), J. Franz (1913 Halle), L. K. Graff, und die noch
unverdffentlichten einschldgigen umfangreichen Arbeiten R. Konigs (Wien 1917 bis 1927)
wurden kurz behandelt und dann die groBenteils auf diesen Messungen beruhenden Mond-



