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Uber den Einflufl der Oberflichenbeschaffenheit des

Papiers auf die Abwickluing an einer Integrierrolle.
Von K. KETTER, Bonn.

In der Theorie der \Umfal{"run“gsplanimeter, bei denen die Integrierrolle
auf der Zeichenfliche selbst lduft, wird diese Zeichenfliche stets als Ebene be-
trachtet. Man macht dann bei der Besprechung der Fehlertheorie der Unifahrungs-
planimeter gewghnlich die Einschrankung, daB die Genauigkeit einer Flachen-
inhaltsermittlung von der Oberfldchenbeschaffenheit des Zeichenblattes ab-
hingig sei. Dabei denkt man wohl in erster Linie an alte, stark abgenutzte
Pléne. In solchen Fillen steht allerdings das Scheibenplanimeter zur Verfiigung.
Im folgenden soll deshalb von groben Unstetigkeiten der Oberfldche abgesehen
werden, Zweck der Untersuchung ist festzustellen, ob der EinfluB der Rauhig-
keit bei verschiedenen Sorten guten Zeichenpapiers so groB ist, daB ein meB-
barer Fehler der Abwicklung entstehen kann.

Grund Kreis

Frobeligy

Figur 1.

Ein Fehler der Abwicklung kann dadurch entstehen, daB die Integrierrolle
iiber die Unterlage gleitet anstatt zu rollen, Theoretisch darf sie nur bei einer
Bewegung des Fahrstiftes langs des Grundkreises gleiten, Praktisch wird sich



81

der Grundkreis nicht als Linie, sondern als Kreisring darstellen, dessen Breite
je nach der Oberflachenbeschaffenheit des Papiers verschieden ist. Der EinfluB
der Rauhigkeit auf die Abwicklung wird also auch bei demselben Material je
nach der Lage der umfahrenen Figur zum Grundkreis verschieden sein. Will
man also die Wirkung verschiedener Unterlagen auf die Abwicklung untersuchen,
so mufl man in allen Féllen dieselbe Lage der Probefigur zum Grundkreis her-
stellen. ZweckméBig wihlt man eine Lage, bei der die Linge des Weges in der
Gleitzone eine mittlere GroBe erreicht. Fiir die folgenden Untersuchungen
sind die in Frage kommenden Verhéltnisse in Figur 1 dargestellt.

Benutzt wurden sieben verschiedene Papiersorten der Firma Schleicher &
Schiill in Diiren, die bei verschiedener Rauhigkeit samtlich zu Kartierungs-
arbeiten geeignet sind. Das benutzte Planimeter ist ein Polarplanimeter von
G. Coradi, Ziirich. mit der Fabriknummer 3826, Umfahren wurde mit Hilfe des
Kontrollineals ein Kreis von 6 ¢m Radius je 20mal. Die Ergebnisse sind in der
folgenden Tabelle zusammengestellt. Die Papiere sind dabei ihrer Rauhigkeit
nach geordnet, und zwar ist Nr. 444: 5r das rauheste, Nr. 444: 5T das glatteste,.
Die Bezeichnungen der Papiersorten sind die der Fabrik.

—_—
Papier aﬁbgéfk]]—\}g}f;e Reibungskoeffizient
444: 5r 24303 0374
444: 5a 24312 0374
444 4r 24291 0364
444: 4a 2429'6 0°364
444: 4g 24299 0-354
444 5g 24302 0°344
444: 5T 2428'6 0335

Aus der Tabelle geht offensichtlich hervor, daB ein Einflul der Oberflachen-
beschaffenheit soweit er iiberhaupt vorhanden ist, von anderen Fehlern iiber-
deckt wird. Immerhin zeigt sich im ganzen eine gewisse Abnahme der Ab-
wicklung mit zunehmender Gldtte des Papiers, wie ja auch zu erwarten war,
Doch ist der Unterschied zwischen dem rauhesten und glattesten Papier mit
rund 01%, der Abwicklung so klein, daB er wohl gegeniiber den anderen Fehlern
einer Flachenermittlung mit dem Umfahrungsplanimeter vernachldssigt werden.
kann. , :

Um nun trotzdem einen Einblick in das Verhalten der Integrierrolle
gegeniiber der Obeiflachenbeschaffenheit der Unterlage zu gewinnen, wurden
dieselben Messungen- wie fiir die sieben Papiersorten fiir zwei ganz andere
Materialien ausgefithrt. Einmal wurde der Leinenunterzug einer Karte, das
andere Mal eine Glasplatte benutzt. Die Abwicklung war fiir Leinen 24252 und
fiir Glas 2413'6. Hier zeigt sich der EinfluB der Unterlage deutlich. AuBerdem
wurden die Reibungskoeffizienten-gegen Nickel fiir die verschiedenen Unter-
lagen bestimmt. Es handelt sich dabei allerdings um verhdltnismaBig rohe
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Bestimmungen, insbesondere konnten die Unterschiede zwischen den einzelnen
Papiersorten nicht geniigend erfaBt werden: (s. Tabelle). Fiir Leinen ergab
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Figur 2. ’
sich der Reibungskoeffizient zu 0°296 und fiir Glas zu 0'158. In der Figur 2 sind
die Abwicklungen an der Rolle als Ordinaten zu den Reibungskoeffizienten

als Abzissen aufgetragen. Es zeigt sich, daB fiir den betrachteten Bereich die
Abwicklung den Reibungskoeffizienten direkt proportional ist.
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