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Die gegebene Untersuchung moge als Wiirdigung der dem Laskaschen Instru-
mente zugrundeliegenden Idee aufgefalt werden, das, in den Werkstédtten von
R. & A. Rost-Wien hergestellt, ein hochst beachtenswertes Stiick Feinmechanik
auf dem Gebiete der tachymetrischen Selbstrechner vorstellt, also jener Gruppe
von Tachymetern, welche die Auswertung der Ebenweite und des Hdohen-
unterschiedes ohne jede Rechnung und alle anderen Hilfsmittel ermdglichen.
Die vorgeschlagene Abdnderung bedeutet sowohl eine Vereinfachung des MeB-
vorganges als auch cine solche des Baues des Instrumentes. Es wére zu wiinschen,
daB sowohl der Erfinder als auch die erzeugende Anstalt bei einer Neuher-
stellung des Instrumentes den erwdhnten Umstdanden Rechnung tragen wiirden.

Uber den mittleren Kilometerfehler der Nivellierung.
Von Oberstadtbaurat Ing. S. WELLISCH.

Fiir einen Nivellementzug oder ein Nivellementpolygon, bestehend aus
n Strecken von den Langen D, D,, . ... D,, dient bekanntlich zur Berechnung
der Korrelate k, wenn w den SchluBfehler bezeichnet und die Gewichte um-
gekehrt proportional den nivellierten Strecken angenommen werden, die
Normalgleichung (vergl. ,,Theorie und Praxis der Ausgleichungsrechnung”,
1. Band, S. 219):

Dlk+w=0 . ... ... .... (1

Die an den gemessenen Hohenunterschieden #; der einzelnen Strecken D, an-
zubringenden Verbesserungen v; sind dann ausgedriickt durch

V= k Di, ............. (2)

wobei [V] = — wsein muB. Werden die Entfernungen D in Kilometern an-
gegeben, so stellt der mittlere Fehler der Gewichtseinheit

o= l/
den mittleren Kilometerfehler der vaelllerung, d. i. den mittleren Nivellement-
fehler auf einer Strecke von 1 km Lénge dar.

Die numerische Berechnung dieses Fehlermafes ist, weil die Quotienten
vy

D von der Anzahl n zu bilden sind, ziemlich umstindlich; doch 14Rt sich durch

Umgestaltung dieser Formel die Berechnung von p, wesentlich erlelchtern
Aus den Gleichungen (1) und (2) ist

Ve __ W,
k=p= D]’
durch Multiplikation mit ¥ D; entsteht
o, o
k /D,=—yl;—=—m—’.
] VD; - [D]

Werden diese Gleichungen fiir i =1, 2,..., n quadriert und dann addiert, so
erhdlt man v 1;] e

= — kw = pg?
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also w
o= =2+ « « « v « e (4)
- VID]
d. i. das Quadratwurzelgesetz der Nivellierung.
Beispiel (aus dem oben erwdhnten Buche, 1. Band, S. 219 u. 220).

Es seien in einem vierseitigen Polygon:

D, = 0436 km hy=—25'173m
D, = 0372 ,, h,= — 33762 ,,
D, = 1'074 ,, hy — -+ 16405 ,,
D, = 0898 ,, hy = + 42598
[D] = 2780 km - w =+ 0068 m= - 68 mm.
k= — 7[2‘)’]* _ 2_72% — — 2446 (rund — 245)
Vv : vy ﬂ
' - D
— 106 _112:36 ‘ 257°79
— 91 A 82:81 22261
— 263 - 69169 644-03
— 220 484-00 53898
[v] = — 680 | _
D= 166341

— kw = 166328
Damit ergibt sich nach der Formel (3):
o = ]/l%] — V166341 = =4 40°8 mum.

Nach der Formel (4) ist aber sofort:
= —lv: = i = =+ 40'8 mm.

YIDl V2780
Die Anwendung der zweiten Formel ist daher einfacher und bequemer, aber
auch sicherer, wie aus folgendem zu ersehen ist. Da ndmlich — w = [v], so
besteht fiir Nivellierungen und- &hnliche das Quadratwurzelgesetz befolgende

Messungen die merkwiirdige Beziehung

I o

die sonst nicht zutrifft. — Hétte man z. B. im obigen Beispiel v, mit vyirrtiim-
lich verwechselt, so wiirde man nach der zweiten Formel (4) zwar wieder richtig
1o = == 40'8 mm erhalten, die Formel (3) wiirde aber unrichtig geben:

)

ny vy

& D
112:36 25779
69169 1859°38
8281 77°10
48400 53898

o' = 71273325 = == 52:3 mm.
Die Formel (4) kann daher auch zur Probe fiir die Berechnung der Verbesse-
rungen v gute Dienste leisten.



