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Lineare Meridiankonvergenz
oer .

Ranolinien oer Katastersektionen.
Von Hofrat Prof. Dr. E. Dole#al,

Die nachstehende Abhandlung wolle als Kommentar zum § 21 der Instrulk-
tion fiir MeBtischaulfnahmen, Wien 1907, betrachtet werden,

Die dstlichen und westlichen Randlinien der Kautastersektionen, die einem
und demselben Koordinatensysteme angehéren, verlaufen parallel zum Meridian
des Anfangspunkles des betreflenden Systems. Ialls die eine oder die anderc
Randlinie nicht zuféllig mit dem Hauptmeridiane zusammenfillt, missen sie, in
natura umgesetzt, eine Abweichung von. der Nord-Siid-Richtung zeigen, eine
I'olge der Meridiankonvergenz, worunter bekanntlich der Winkel verstan-
den wird, den der astronomische Meridian eines Punktes mit der zum Ursprungs-
meridian gezogenen Parallelen bildet. Die Meridiankonvergenz dndert sich natur-
gemidfl von Punkt zu Punkt.

Die erwihnte Osterreichische «Instruktion fiir Meftischaufnahmen», § 21,
Seite 39, bezeichnet die GroBe der Meridiankonvergenz abhingig:

@) von den -Koordinaten des Punktes, fiir welchen die Konvergenz bestimmt
werden soll. Die Konvergenz wiichst ndamlich mit der GroBe der Ordinate
() und wird fiir Punkte mit gleicher Ordinate umso gréfer sein, je noérd-
licher der Punkt liegt.

Von der geographischen Breite des Koordinatenanfangspunktes. Die Kon-
vergenz wird daher fir Punkte mit ganz gleichen, jedoch auf verschiedene
Systeme bezogenen Koordinaten in jedem Koordinatensysteme eine andere
sein. :

Da laut Punkt 3, § 21, in den Mappenblittern (Katastersektionen) die wahre
Nn1‘(1»Siid-R‘ichtung darzustellen ist, sind in der angefiihrten Instruktion in der
Beilage 2 zu § 21 Formeln mit ¥rliuterungen angegeben, zu dem Zwecke, um
die lineare Abweichung der dstlichen oder westlichen Randlinie des betreflen-
den Blattrechteckes von der wahren Nord-Siid-Richtung ~-- die lineare Meridian-
konvergenz — berechnen zu konnen,
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Der Schopfer der MeBtischinstruktion und der Verfasser der vorgenannten
Formeln Hofrat A, Broch hat dem Autor dieses Aufsatzes, der sich einer viter-
lichen Freundschaft dieses ausgezeichneten Fachmannes und selten wohlwollenden
und herzensguten Menschen erfreute, einige schriftliche Aufzeichnungen iibergeben,
aus welchen die im ersten Teile der folgenden Ausfiihrungen gegebenen Ablei-
tungen der Formeln fiir die lineare Meridiankonvergenz rekonstruiert wurden.

Der zweite Teil dieser Abhandlung bringt eine von Broch abweichende
Entwicklung derselben Formeln, die einiges Interesse erwecken diirfte.

I. Teil.

Angenommen, das Rechteck 4B CD stelle die Umrahmung eines Kron-
landes vor, in welchem sich bei O der Ursprung des rechtwinkeligen Koordinaten-
systems befindet; der Ursprungsmeridian schneide die Umrahmung in den Punkten
S und 2, deren lineare Abstinde vom Ursprung ., und -, seien und ¢, und
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¢, die geographischen Breiten dieser Punkte bedeuten; ¢, sei die geographische
Breite des Ursprunges und 47, und 47, stellen die Meridiankriimmungshalbmesser

in dem Bereiche O.S bzw. OV vor.

Mit den Argumenten 2()_;——% bzw. ﬂ%(p—g kann man aus bekannten
ﬁ“. ﬁ“
M, M,
geographischen Breiten der Punkte S und /V sind dann:

Tafelwerken die Meridiankriimmungskoeffizienten entnehmen. Die

0 1
(P1=‘Po_m1—371 [
‘P2=‘Po+7‘%xz J

Die Berechnung der Meridiankonvergenz fiir die westliche Randlinie 45
im Punkte £ erfolgt in nachstehender Weise,
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Wenn ¢, ¢, ¢, sowie Py, p,, ¥, die geographischen Breiten und die
‘Meridiankonvergenzen der drei Punkte A4, Z, & des Kronlandrechteckes sind,

i

wenn A den Querkriimmungshalbmesser und % den Querkriimmungskoeffizienten

,\brd}"’[
»)

im Ursprung O bedeuten, so it sich aus dem rechtwinkeligen sphirischen Drei-
ecke Z—Nordpol—O nach der Napierschen Regel die Formel anschreiben:

L
cos (900—- TV) = cotg (900 — y,) cotg (90° — ¢p,)

oder sin 2;— = tang y, cotg ¢, ,

woraus folgt:
. L ¢ .
tang Yo = SIN ﬁf ang g, T

(Fortsetzung folgt.)

Riickwartseinschneiden im Raum bei Aufnahmen
aus Luftfahrzeugen.

Von Dr. P, Werkmeister, Professor in Eflingen-Wiirttemberg.
(Schlu.)

Das von Fischer als erdumlicher Riickwirtseinschnitt durch Zerlegen in
Grundriff und Aufri» bezeichnete Verfahren besteht darin, da man unter Zu-
grundelegung der von der Aufnahme her genihert bekannten Werte der Neigung
und der Kantung die Bildplatte im Bildmeftheodolit einspannt und fiir diese
Bildstellung die Horizontal- und die Vertikalwinkel nach den Festpunkten A,
Fy und £ mifit. Mit Hilfe dieser Winkel lassen sich Verbesserungen bestimmen,
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dehnungen nach vier Richtungen hin: Linge, Breite, Tiefe und Dauer. «In der
Welt haben wir unendlich viele Rdume, analog wie es im drei-dimensionalen
Raume unendlich viele Ebenen gibt.» (Minkowski) Und wie jede Ebene einen
«Querschnitt» des gewdohnlichen Raumes darstellt, so darf man diese Riume als
«Querrdume» der vier-dimensionalen Welt bezeichnen. «Die Zeit aber erscheint
wie ein Strom, der durch alle diese Querrdume in senkrechter Richtung hindurch-
flieBt.» (Palagyi.) An dieses symbolische Bild mufy man festhalten, wenn man den
drei Achsen des gewéhnlichen, rechtwinkligen Koordinatensystems noch eine vierte
Achse, die Zeitachse, so angliedert, daB sie auf den drei Raumachsen gleich-
zeitiy scnkrecht steht.

Die mathematische Gleichwertigkeit der Zeit mit den drei Richtungen im
Raume erkannt zu haben, ist das Verdienst des Gottinger Mathematikers Professor
Dr. Hermann Minkowski. Er fand, daB der <Abstand» zweier unendlich nah
benachbarter Punkte im Raum-Zeit-Gebiete oder zweier physikalischer Ereignisse
fir alle Galilei-Systeme durch einen quadratischen Differentialausdruck von kon-
stanter GréfBe bestimmt ist, worin die Zeitkoordinate genau dieselbe Rolle spielt,
wie die drei Raumkoordinaten, und kein Unterschied mehr gemacht wird zwischen
einer Raumstrecke und einer Zeitstrecke. Die Welt aber kann demzufolge als
ein vier-dimensionales Gebilde. aufgefalt und formal ebenso behandelt werden,
wie der drei-dimensionale Raum der Euklidischen Geometrie, —

Wenn unser groBer Richard Wagner den Gurnemanz zu Parzival sagen
14B8t: «Du siehst, mein Sohn, zum Raum wird hier die Zeit», so gewinnen diese
ahnend ausgesprochenen Dichterworte im Minkowskischen Denkgebilde ihre
mathematisch-physikalische Bedeutung.

Lineare Meridiankonvergenz
oer

Ranolinien Oer Katastersektionen.
Von Hofrat Prof. Dr. E. DoleZ%al.
(Fortsetzung.)
L

Da die GroBen y, und 7

klein sind, so kann man nach Reihen ent-

wickeln, nimlich:

L L L3

=Nt 1

1 1 : '
, 7o=tang7/0—?tang3yo—|— 5 tangdpo — . . . J
so daf} fiir die Meridiankonvergenz vorerst erhalten wird:
L 1 L3 1 (L 1 L3 8

Yo = (W—_?ﬁ_l—' ) ta“g%—?(jv—gj\ﬁ‘*“ : ) tangd oo + . . . ..

Nach Vernachldssigung der nur ‘geringen Einflufl iibénden Glieder hoherer
Ordnung wird erhalten:
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L 1 (L3
o= 37 tang Po— % ( ) (1 + 2 tang 2p,) tang g,

ITs Q” )S
“— L
p' =1L %/— tang @, — ( (I 4 2 tang %p,) tang g, . . . 3)
o 9//_),
Setzt man:
9“
I p—
L 91/)3 5 g ]
( A/ tang (po=p0 poﬁ + ﬁog
<L£'>3tan ’ 2’ r T30 T Gottgi,
N 8 %= tang? @, )
so wird .
3 3 1
9;0“=ﬁ0—gooder_p0——‘ﬁ—°—‘ﬁ—° )
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Fig. 3

Die gesuchten Meridiankonvergenzen in den drei charakteristischen Punkten
des westlichen Kronlands-Grenzmeridianes werden sein:

im Punkte Z p,=72 —go..ﬁ0=Litang(,oo,.g'0_—_L°3+_L\
P N 392 " T6otglp,
), — P, — - _Q_ —ﬁ_lg_ ﬁ13

» » A 71 =51 ql..ﬁl—L.Ntaﬂgq)l..gl—3@2+W>. 5)

> > B yz=ﬁz—q2--zﬁz=L—§7taHg%--f/z 3o~+ 692tg292 ]
Fiir die weitere Behandlung der Aufgabe empfiehlt es sich, mit Riicksicht
auf die Lage des Koordinatenursprunges und des Kronlandes zwei Fille zu unter-
scheiden:
1. Der Ursprung liege innerhalb der Kronlands-Umrahmung,
2. Der Ursprung befinde sich auBerhalb derselben,
wobei vorerst die richtig orientierte Lage des Koordinatensystems angenommen
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wird, dem sich dann die Betrachtung bei Verschwenkung des Koordmatensystems
anschliefen wird.

l. Fall: Der Koordinatenursprung O liegt innerhalb des
Kronlandes und es sei die lineare Meridiankonvergenz fiir den
Eckpunkt # einer beliebigen Katastersektion zu finden. (Fig. 3.)

Der Punkt P soll der jeweilige Nullpunkt, Eckpunkt der Katastersektion
von den Dimensionen /;, und &, sein.

Die Dimensionen der Kronlandsumrahmung, vom Ursprung nach West und
Ost gleich lang gedacht, seien Z und B, und der Einfachheit halber mégen sie
als Vielfache der Katastersektionsdimensionen angenommen sein, also:

L=1-s, I

B=1by-s.}’
wobei s, s, die Anzahl der Sektionslingen bezw. -breiten bedeuten, die auf das
halbe Kronland entfallen.

Legt man durch den Punkt 7 eine Parallele zum Perpendikel, so erhilt
man die Punkte G und /Z; da die Meridiankonvergenzen auf kurze Strecken
proportional den Lingen angenommen werden konnen, 1dBt sich, wenn

OH=FEG=4,-5, 1

HP =/-S|"
vielfache der Katastersektionsdimensionen sind, vorerst die Aenderung der
Meridiankonvergenz zwischen Z und G bestimmen, unter Beachtung, daB
AVe= 17y — 7y, ist, nimlich:

. 6)

/&7'3 s A?’s S
L3RG = V/ = .
v E bo-s. 0 S 7)
so daB die Meridiankonvergenz im Punkte G kleiner als g, wird, also:
S\ ‘Sx *Sx '
Yo ="o s o= )= (1 —s—x)% 58

Nun schreitet man an die Bestimmung von y, im Punkte 2. Der Punkt 7
liegt um GP= L —/,- S, Gstlich von G, daher ist 9, < ps; die Aenderung fiir
die Einheit der Linge West-Ost im Parallel G/ ist:

14 . Yo
L7 h-sy T sy ’
daher
re=re— FCP=1e— (L~ S)="Tr
oder nach Einfihrung des Wertes fiir pg:
,;Pz( ) g Arsg s g
Sy Sy Sx Sy

Die Quotienten: Yo
. 10)
)
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sind fiir ein und dasselbe Kronland bekannte, konstante GréBen, so dafl die

Meridiankonvergenz fiir den Endpunkt 7 einer Aufnahmesektion wird:
yp=aS,—bS5.S,, . . . .. ... .1

wenn der Sektionsursprung siidlich des Perpendikels, hingegen
rp=aS,+6S.S, .. ... ... T

wenn er ndrdlich des Perpendikels sich befindet.
Die lineare Meridiankonvergenz selbst wird sein:

m=1lby-Yp . . I
2, Fall: Der Koordinatenursprung O liege auBlerhalb des

Kronlandes und es sei die lineare Meridiankonvergenz zu er-
mitteln. (Fig. 4.)

S

L A e L= o

&
0
fug. 4.

Vorerst werden in der eingangs geschilderten Weise die geographischen
Breiten ¢, ¢, in S und /V des Hauptmeridianes, ferner die Anzahl der Sektionen
Si ostlich und westlich vom Ursprungsmeridian sowie jene s, in der Nord-
Stidausdehnung des Kronlandes festgestellt, weiters die Meridiankonvergenzen in
der westlichen und 6stlichen Randlinie in den Punkten A4, B, C, D mit y,, 7y,
y3, ¥4 bestimmt, worauf dann die Meridiankonvergenz-Differenzen, und zwar

S,

w

ye — 91 = Ay, in der westlichen Randlinie,
vs —Vs=/\ys » » Ostlichen »
berechnet werden.
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Fifhrt man ein:
fir das Kronland: (B =&,
i L'=1/s'
(L= sty
fir die Katastersektion: PH=1/,5,
BG=NH=1,S,,
so erhidlt man, um vorerst zur Meridiankonvergenz im Punkte G, d. i. p, zu

gelangen, die Aenderung der Meridiankonvergenz fiir die Lingeneinheit im west-
lichen Meridian:

A?/\V — Ay\v
B by~ Sy’
daher, da pq <y, sein muf3:
. AV R
Y6 =VYa — Dy - 5 by Sy = 7y 5. Avs S V)
oder auch nach Einfiihrung des Wertes fiir Ay,
S, S S,
Ya="Vo — s\ (ye — 11) = (1 s /)7’2 + ‘5?7’1 o 13)

Um von G auf £ zu kommen, hat man um die Strecke
GP=L —Pl=1L—1yS;=1ysy— 1y Sy =1y (s'y — Sy)

Ostlich zu gehen; es wird also p, <{y, sein miissen, und zwar, wenn die west-
ostliche Aenderung fiir die Lingeneinheit

Vo Ve
L' sy
ist, wird erhalten: ‘
- §,— S,
y= e — Tl = PH) = oL (= S) =2 —
- 0Ty ¥
oder nach Einfithrung von p, und einiger Umformung:
Y2 A}}\\' S C
Vs :—I—S —_ n 5‘5 . P X
P B s y -Yx-yy y )
Da nun
AN R T
sy Sx S'y

fir den westlichen Teil des Kronlandes als konstant anzusehen sind, so nimmt
die Gleichung 14) die Form an:
Ye=2a'S, — 0SS, ... ... .. I
In analoger Weise wiirde man fiir den 0Ostlichen Teil des Kronlandes vor-

gehen und schlieBlich erhalten:

"
[ T AV _pu 16

1" e u =
S y Sx Sy

and =Sy — S S, .. ... ...
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Die lineare Meridiankonvergenz wird wie im fritheren -Falle. aus .

m' =byy' ... wm"=by" . . . . . ... 1"
berechnet.
Wir sehen, dafl die Grundformeln fiir die Lage des Kronlandes auBerhalb
des Koordinatenursprunges einen dhnlichen Bau aufweisen wie fiir die Lage des

Koordinatenursprunges im Innern der Kronlandsgrenzen.
(Fortsetzung folgt.)

Bundesverfassungsgesetz

vom 3. Mirz 1922 iiber die Regelung der finanziellen Beziehungen
zwischen dem Bund und den Lédndern (Gemeinden) (Finanz-
Verfassungsgesetz).

B.-G.-Bl. 124 vom 9, Mdrz 1922 (31. Stiick). — Auszug,

Der Nationalrat hat beschlossen:

I, Abgaben.
Arten der Abgaben.
§ L.

Die offentlichen Abgaben, die im Bundesgebiete zur Erfiillung der Aufgaben des
Bundes sowie der Linder und Gemeinden erhoben werden, sind entweder ausschlieBliche
Bundesabgaben oder zwischen Bund und Lindern (Gemeinden) geteilte Abgaben oder
endlich ausschlieBliche Landes(Gemeinde)abgaben. Die in diesem Gesetze enthaltenen
Grundsitze iiber die Abgaben der Gemeinden gelten, soweit nicht ausdriicklich Ab-

weichendes verfiigt ist, auch fiir die Abgaben der Bezirksverbinde (Bezirke) einschlief3-
lich jener fiir bestimmte Zwecke (Straflen-, Armen-, Schul-, Konkurrenzbezirke u. dgl.)

1. AusschlieBliche Bundesabgaben,
§ 2.
Ausschliefliche Bundesabgaben sind jene, die vom Bunde nur' fiir Bundeszwecke
erhoben werden und neben denen gleichartige Abgaben und Zuschlige der Linder und
Gemeinden nicht ausgeschrieben werden diirfen.

2. Zwischen Bund und Landern (Gemeinden) geteilte Abgaben.
§ 3.
Die zwischen dem Bund und den Lindern (Gemeinden) geteilten Abgaben dienen
2u einem Teile den Bundeszwecken, zum anderen den Zwecken der Linder (Gemeinden).

3. AusschlieBliche Landes(Gemeinde)abgaben.
§ 4.
Alle iibrigen Abgaben, die fiir die Linder (Gemeinden) eingehoben werden, sind
ausschlieflliche Landes(Gemeinde)abgaben.

Abgabengesetzgebung.
§ 5.

Oeffentliche Abgaben kénnen vorbehaltlich der Bestimmungen des § 7 grundsitzlich
nur auf Grund eines Gesetzes eingefiihrt, geiindert, in ihrer gesetzlichen Dauer verlin-
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nicht mehr verwendbar ist. Nach dessen Berechnung ‘ist z. B. fiir eine seigere
Linge von 1 » der Kiirzungswert A/ = 375 mm angegeben, wihrend er 1000

2 It
sein sollte, Gerechnet wurde: if— = 500 wem, %l—= 125 e, /N =375 mm.
Ky 58

2

Es ist die angegebene Hilfstafel von folgenden Werten an unrichtig:
' bei = 1w, 2wm, 3m 4wm, Sm 6m Tm
fir 2 22 cm, 41 cm, 54 cm, 69 cm, 81 cm, 96 com, 99 cin,

Die letzte Zeile der Tafel sollte beispielsweise lauten:

kin cm Geneigt gemessene Strecke in Mete:n
1 2 3 4 S 6 7
100 1000 268 172 127 101 84 72 wm

(statt 375 234 162 123 99 82 71 mm)

Gliicklicherweise diirfte die erwdhnte Unrichtigkeit kaum irgend ein Unheil
angerichtet haben, da die starken Neigungen, fiir welche die Werte merklich
unrichtig sind, iiber Tag sclten vorkommen.

Die in Folgendem angegebene Hilfstafel setzt eine schiefe Linge von 10
voraus und ist fiir Hohenunterschiede von 0°01 bis 2'00 72 gerechnet. Um fiir
beliebige Seitenlingen die «Ebenkiirzung» /\/ auszumitteln, ist mit einem loga-
rithmischen Rechenschieber der auf 10 » Linge entfallende Hohenunterschied
zu bestimmen, fiir welchen aus der Tafel der Kiirzungswert zu entnehmen ist,
der wieder auf die Linge / umzurechnen ist. Die Glieder Al sind auf 0’1 mm
angegeben, damit die Tafel auch fiir die Umrechnung von Triangulierungsbasen
auf die Wagrechte geeignet ist, Die duflerste zu befiirchtende Unrichtigkeit von
A\ ist, da die Abrundung der Werte auf 01 »2m hichstens eine Vernachlissigung

von 0°05 721 bedeutet der gemessenen Linge. Fiir Stahlbandmessungen

1
' 200.000
bei der Polygonisierung sind die Werte abzurunden. AuBlerdem ist der allfilligen
Neigungsangabe in Graden oder Prozenten Rechnung getragen. Die der Tafel
angefiigten Beispiele erldutern zur Geniige den schr cinfachen Rechcnvorgang.

Lineare Meridiankonvergenz
oer

Ranolinien oer Katastersektionen.
Von IHb>frat Prof, Dr. E. DoleZal.
(Fortsetzung.)

3. Fall: Das Koordinatensystem sei um den kleinen Winkel
« verschwenkt und der Koordinatenursprung liege auBlerhalb
der Kronlandsgrenzen. (Fig. 5.)

Man rechne die Meridiankonvergenzen in den Endpunkten 4, B, €, D und
im Mittelmeridian £, F, ndmlich:

Y T Vs Vo Vr Ve

und bestimme die Aenderungen der Meridiankonvergenzen in den drei charak-
teristischen Linicn:
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Westliche Randlinie: 4, — ¥, = Ay,
Mittelmeridian: p3 — p, = Ayu
Oestliche Randlinie: y; —ys=Avs) |
Bedeuten s,, s/, s, die Anzahl der Sektionen fiir das Begrenzungsrechteck
(westlich und 0stlich), seien S,, S, die Zahl der Sektionen bis zum Sektionseck-
punkte /°, so erhdlt man nach dem Vorhergehenden die Meridiankonvergenzen

fir die Punkte G und A wie folgt:

S, )
Yo="72— — [\Pv
N . 17)
o=y = A |
x )

2y/]

a5

l'J 0
.]—"1-‘ .5
Die Meridiankonvergenz im Punkte Z kann nun doppelt erhalten werden,

und zwar:
. i . Yu _YH : —S
iiber G Ye=Ya— "/ ly (s )

05y
. y _ Yo =T ; <
iiber H Yr——"(u_}— /s /0 y

oSy

Verwenden wir die untere Gleichung, so folgt:
S}' SY
YP—Yn——s?Yn‘l‘x—,yYa

S, 5 S S
B=ps = AT (1) 5 (Are— At

. 18)

‘

Sx S'y
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Da in Gleichung 18) konstante Quotienten vorkommen, nimlich:

Ys = AR
—_— —~—-—AA{H =’
Sy |
Te —, Ts — ) N 19)
Sy
AY)[ _AY\\' (;1
5.8 )

so folgt schlieBlich:
Yo=k4a' S+ oS, 4SS, ... ...

fir den westlichen Kronlandsteil

Ein analog gebauter Ausdruck wird fiir den 6stlichen Teil des Kron-
landes erhalten:
Y=~k a" S F0"S 4SSy o0 oo T
Licegt keine Verschwenkung vor, so ist 13, =0, Ay.=0, also 4 =0,
a'=0 und 1II geht in II iiber, ferner wird auch /=0, a”=0, so dafl 1V
ident mit II' wird.

IL. Teil.
Hicer sollen nur zwei charakteristische Fille einer nihcren Betrachtung
unterzogen werden, und zwar wann das Achsensystem orientiert ist oder in ver-
schwenkter Lage sich befindet.

1. Fall: Orientierte Lage des Achsensystcms.

Stellen 2 und y die linearen Koordinaten des Ursprunges /7 einer Kataster-
sektion dar (Fig. 0), so werden die Bogen der entsprechenden sphiitischen
Winkel sein:

)
W—MSW} 1
o |’ SRR
ZV'_[V})

wenn & und yp ein Vielfaches der Breite und Linge der Katasterscktion bedcuten.

Durch 7 einen Kreisbogen parallel zum Meridian des Ursprunges O gelegt

und auBlerdem den Meridian selbst, so erhdlt man in Z die Meridiankonvergenz y;

aus dem rechtwinkligen sphiirischen Dreiecke 4 PV ergibt sich nach Anwendung
x

0 0 g -+

90 7, 90 Po + 7 dic

. - o dpel Qfnala . D
der Napierschen Regel auf die drei Stiicke: Dd

Gleichung :

¥ i
cos (900_ TV_) = cotg (90° — p) cotg [900 — (900—— Po -+ jﬁ)]

: i ' LAY
oder sin = = tang p cotg (q)o — W) )

Yo v
oraus folet : . =_L(_—)........2
woraus folgt tang y = sin W tang | o — - )



71

Setzt iiian:

i l_i_,(i)s )
sin oy =w 8w T
x
, tangcpo—tangj] - AV
tang (p(,——/T/)= = tang(po—tangﬁ I — tang ¢, tangw {y 3)
| 4 tang @, tang W

x 1 T
=13 — ¢ 2 d — = (ang —_— d —
ang ¢, — (1 4 tang? p,) tang 77 tang ¢, Cos g tang 7

so wird die Gleichung 2) die Form annchmen:

Lig. ¢,
— J’_J(J’)g ( b L)
tang y = [N 5\ 4. J tang p — — o0 tang —-
=7 T g
= v N8 o — o o IV tang 77

und, hierin die Werte aus Gleichung 1) eingefiihrt und den Bogen statt der Tan-
gente verwendet, folgt:

>

/o Sy | S/
ta - 0y ta _— 0’0 x Oy .
angy ANg Po = Logt Qg MN T ‘4)
Wird beriicksichtigt, daf3
p ==tang y — Ltang®y 4 Llang®y — . =tang p
gesetzt werden kann, so resultiert:
_ o'l }
y—Wtangrpo S)v—m x Oy . 5)
o1l \
worin 1/\0[ tang gy =a |
bo |> 6)
)

M N cos? ¢,
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konstante Werte darstellen und, wenii p noch mit dem Index 4y versehen wird,
geht die Gleichung 5) iiber in:

Pry=a Sy — 65 Sy, .o oo o]
der Form nach iibereinstimmend mit Gleichung II des I. Teciles dieser Arbeit.
Die lineare Meridiankonvergenz wird lauten:
m=0bypysy v v v .o
Die Identitiit der Koeffizienten @; & in der Gleichung Il des I. Teiles dieser

Studie und der vorstehenden Gleichung I lit sich unschwer nachweisen; nach
den genannten Gleichungen muf}

\ ' / 1

Q= —-—g‘:—— |} | [ @ = ﬁ tang @, |>
p=T0"01 | " ptoh 1
=S5 S, U MN costg, |

iberfiihrt werden kénnen.

Da nun

P2

Vo = 5 tang oo

} L
7 y N = (tang ¢, — tang ¢,) und
7= tang o,

——— e ——

sin (¢, — @)

tang ¢, — tang ¢, = “c0s 9y <05 Py ist und niherungsweise
L
P, — @ 1
tang gy —tang g = " o |
|
B

esetzt werden konnen
Py — Po = 7 5 '

COS (p, = COS (P

N,

folgt zuniichst:

tan — tang @y = i B £ _1“

Ang 1 g Po cos? ¢, 41 cos? g,
gy = BT |
M= N cost g, j

und dann kann mit Beriicksichtigung von

B =10y sx
L=1sy
die folgende Ueberfiihrung der Koeffizienten «, & erfolgen:
a= l—): = 1L\/§i tang @, = —//{’7 tang g, ]
p—= Vo _ BL byl 1 — by 1y ! |> ’
Sy Oy BL 4N cos?g, MN  costep, |

die genau die in Gleichung I gewonnenen Ausdriicke fiir @, & liefert, wodurch
die Identitit dieser Koeflizienten erwiesen erscheint.
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Bedeutung der Konstanten a, 4. Setzt man in der Gleichung I fiir

Sx — O, Sy = l, SO fOlgt. Yo, = @ }
Se=1, S,=1, so folgt: p,,=—=a—b i..&
also: b=a—ypi,1=Yo1— 711

Man kann leicht zu den DMNeridiankonvergenzen kommen, die in einem
Parallelkreise oder Meridiane Giiltigkeit haben. So erhélt man fiir den Parallel-
kreis Sy =2 und die aufeinanderfolgenden Meridiane S, =1, 2, 3,4 ... # die
Meridiankonvergenzen:

por=a—2-10 )
Poo=2a—2-2b=2(a—26)=2yp,, l
pos=3a—2-30=3(a—20)=23yp,, }
Pop=na—2-nb=n@—20=uny,; |
wenn hingegen die \Werte der Meridiankonvergenzen fiir denselben Meridian
Sy =2 und die Parallelkreise Sy =1, 2, 3, » bestimmt werden, wird erhalten:
Pe=2a—1-20=2(a—10) )
Poe=2a—2-20=2(a—210) i
%ﬂ=2a—3ab=2@_3m>-- <. 2 10)
Yoo =2a—n-20=2(a—nb) J
Anmerkung: Natiirlich kann 7 in vorstehenden Ausdriicken nicht beliebig grofl ange-
nommen werden, da es von der Approximation des abgeleiteten Ausdruckes fiir die
Meridiankonvergenz (Vernachlissigung in der Reihenentwicklung) bezw. von der

Ausdehnung des Kronlandes abhingt, fiir welche die Konstanten @, 4 aufgestellt
worden sind.

)

Bestimmung der Konstanten «, 4. Kennt man die Meridiankonver-
genzen eines Systems von wenigstens zwei Katastralsektionen, z. B. p,4 und 4 4,
so lassen sich die Konstanten @, 4 berechnen. Der Gleichung 10) zufolge kann

man schreiben:
Pog=06a—2.6 b)
5 }, e )

b
Yegu=4a—3-40

W N

Gl —
Gl
4(a—

woraus @ und & gefunden werden mit:
a= % (2,6 — 31) }
b =152y —3734)

Anmerkung: Ist eine grifere Anzahl von Meridiankonvergenzen gegeben, so lassen
sich die Werte @, o kontrollieren und noch andere nicht unintercssante theoretische
Betrachtungen anstellen.

. 12)

2. Fall: Verschwenkte Lage des Koordinatensystems um den
Winkel e.

Unter der Annahme, dafl das Koordinatensystem im Ursprunge O um den
Winkel « verschwenkt ist, gestaltet sich die Bestimmung der Meridiankonvergenz
wie folgt (Fig. 7):

Legt man durch den Ursprung £ der Katastersektion Parallelbogen zur
fehlerfreien und verschwenkten Abszissenachse, so werden bei 7~ die Winkel «
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und y- aultreten; im rechtwinkligen sphirischen Dreiecke 4V mit den Stiicken:

—3/\7, 900 — (y + ), 909 — oy + % erhédlt man nach der Napierschen Regel:
— sin 2 _x
tang (7/-}—0&)_3111 i tang (rpo M) A K))
Da wegen der Kleinheit der Winkel » und « niherungsweise ist:
tang (y + o) =tangy +tange . . . . . . . . 14)
und zufolge der Gleichungen 3):
w2 =2 1(3;)3 _
sin = =" — | —I_""_N
oder, weil 777 klein ist, man stets statt der Tangente den Bogen einfiihren kann:
tan ( —i)—t q 1 i
ang (Pg ) — angﬁo_COSQ(po —/‘_])

so wird vorerst erhalten aus Gleichung 13) und 14):

1 x\y
tang (y + «) =tang y 4 tang @ = (tﬂng o~ Cost g, W) &
_ 9 xy 1
oder tang y = — tang o 4 v tang ¢, W osigy 15)

Zwischen den richtigen Koordinaten x, y des Punktes 2 und den auf das
um den Winkel o verschwenkte Achsensystem bezogenen Koordinaten s/, '
besteht die Beziehung:

& =x"cos ¢ — ' sin «
y=2x'sin « 4 3 cos « }
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Das Produkt xy in der Gleichung 15) bestimmt sich mit:
xy=2a'y'(cos?a —sin2e) + (+'2 — y'2) sin « cos «
=zx'y'cos2 e+ L(v'2—y?)sin2 ¢

und die Gleichung fiir tang y nimmt die Form an:

. a'sin ¢ -+ ' cos « 2’y cos 2 a4 L(2'2—y'?)sin2 «
tang y = — tang « 4 G tang g, M cos? g,
oder

sin « tang o, cos  tang g 3
tang y = — tang « 4 N”p’x‘—}- Nh P"y |
cos 2 « sin 2 « ' }
—_—— (g2 — '] i
41V cos* ¢ 2 4 IV cos? (pO )

und wird das Glied mit der Differenz . (#'2— »'?) vernachldssigt, so hat man:

. sin e tang ¢, , | cos etang q, cos2ea
tang y = — tang « -} G x4 J — T cos? %x ¥y . . 16)
Wird fiir ' = by S¢ }
=4S
eingefithrt und statt der tang ¢ der Bogen p gesetzt, so crgibt sich:

o sin e tang @, /y cos e tang @, holy cos 2 « -
j}:—tanga—lh——*[\/—‘——sx_i———l\/‘sb—msxpy .1/)
worin die folgenden Konstanten:

by = )
. bgsinatang ¢,
f«z —_— N l
/o cos & tang ¢, } R )
=N
b— lyly cos 2

WSt )
eingesetzt, die Gleichung 17) iibergecht in:
y="k +hy Ss+a S5—b S S ...
Dic lineare Meridiankonvergenz berechnet sich wie frither mit:
m=10byy . . . ... ... .19
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Lineare Meridiankonvergenz
der Randlinien der Katastersektionen.
5 Von Hofrat Prof. Dr. E. Dolezal,
(SchluB.)

Die Schichten der Katastersektionen werden von der nordlichen Rand-
linie des Kronlandes zum Nullperpendikel gezdhlt (Fig. 8); nennen wir ihre
Anzahl S,, so kann die Glelchung I, fiir den Bogen vy in nachstehender Weise
umgeformt werden:

Fig. 8.

Die Koordinaten von P sind dann:
X=0(S—=S) L ... ... 20
y=1Sy J
und in Gleichung 16) eingefiihrt, wird erhalten:
tang y = — tang « + Lﬁj\?{% bo (Sx — So) \i
cos o tan
+ —ngﬂ lh Sy b
' cos 2 |
T M Noosg, b S SS

entwickelt, reduziert und statt tang 1 den Bogen gesetzt, folgt

1= (tang o+ %Aﬁ}ng%‘ bOS > o Sin o tang ¢, b‘, sin ¢ tang Do S,

[y cos e tang @,
+( B
byl cos2a
" MN cos® o, Sx Sy

b L S C0820 |}
MNcos o ) v '
)
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worin die konstanten Koeffizienten symbolisch bezeichnet werden mit:

—<tang<x+b S SI%&Q>_IC
4 b, smaﬂ/}ang Pa — K,
Ly L 22)
ly cos . tang (3 boly Sy cos2a —
N MN cos? ¢,
b, 1, cos 2¢ - ,
jLRMNcnscho = J
so daB resultiert werden:
Y=k'+k'SH+dS-0SS,

m= by

Die Verschwenkung e ist allgemein klein; bekanntlich sind die Verschwen-
kungswinkel der Koordinatensysteme am Gusterberg in Oberdsterreich 45,
am westlichen Basisendpunkte bei Radautz 92" und nur am Tignarossa in
Dalmatien besteht der grofere Betrag 20 8'.

Setzt man fiir die ersten beiden Félle:

tang o = sin & = ¢, cos & = 1 und cos 2 = cos® & — sin?a = 1 — o?,

so nehmen die Konstanten Gleichungen 22) die Form an:

i Bt
ko — b, . tang ¢,
2= M
¢ bitange, | ohS,(1—e) - 23)
- M M N cos? ¢,
y— bk S (1L —a?)
" MN cos g,

Anmerkung: Liegt keine Verschwenkung des Koordinatensystems vor,
ist also =0, so gehen die Gleichungen 22) bzw. 23) fiir die Konstanten iiber in:

k/=ky’'=0 \l
und @ = mvicf)?aﬁﬂ%@—”}...».--.-24)
g — boly I
M N cos? ¢, ) J
und die Glelchung [II nimmt dann die Form an:
1=aS;—08&Sy, .. oo T

welcher Ausdruck mit der Gleichung I) der Form nach ube1e1nst1mmt
Wenn die Zdhlung der Schichten nicht vom Nullpunkt-Perpendikel,
sondern von der nordlichen Randlinie des Kronlandes erfolgt, so muf} statt
S in Gleichung I) gesetzt werden: S — S, so daB nach Einfithrung dieses
Wertes die Gleichung I) iibergeht in:
Y =aS,—b(Sx—Sy)Sy=(+bS,)Sy—bSS,, . . . . IV
welche mit I' ident sein mufl und die Beziehungen hefert.
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d=—a+0S, } . 25)

V=0

Wiren die Konstanten, bezogen auf das Perpendikel des Ursprunges, a, b,
so lieBe sich S, ausdriicken nach Gleichung 25) durch:

ad—a ad—a
So:b:b,............Qﬁ)

Die ,JJnstruktion zur Ausfithrung der Vermessun-
gen mit Anwendung des Meftisches behufs Herstel-
lung neuer Pldne fiir die Zwecke des Grundsteuer-
katasters, Wien 1905’ enthélt auf Seite 93 als Beilage Tabelle A die
Formeln zur n&hertingsweisen Berechnung der linearen Meridiankonvergenz
fiir die einzelnen im ehemaligen Transleithanien vereinigten Konigreiche und
Lénder.

Die besonderen Werte der Koeffizienten a, 0, k;, k, in den abgeleiteten
allgemeinen Gleichungen sind dort enthalten fiir die beiden MaBverhéltnisse
1:2.880 und 1:2.500.

Es muB ausdriicklich betont werden, daB die in vorstehender Abhandlung
gegebenen Entwicklungen allgemeine Giiltigkeit haben und naturgem&f un-
abhingig sind von dem MaBstabe, nur ist es erforderlich, daB in der allgemeinen
Formel

m=¥k+t+aS+bS+¢SSy
strenge eingehalten wird, daf hierin bedeuten:

1. S, die Anzahl der Katastersektionen bzw. Sektionshdhen, und zwar:

@) fiir Mappen im MaBverhédltnis 1: 2.880 jene Anzahl, die zwischen der
nordlichen Begrenzungslinie der mit 1 bezeichneten Quadratmeilen-
schichte und der nordostlichen Sektionsecke des vorliegenden Sektions-
blattes liegt; Sy immer positiv;

b) fiir Mappen im MaBverhédltnis 1:2.500 jene Anzahl, die zwischen
dem Perpendikel (Ordinatenachse) und der norddstlichen Kataster-
ecke liegt; S, ist siidlich positiv und nordlich negativ ein-
zufithren.

2. S, die Anzahl der Katastersektionen bzw. Katasterldngen, die zwischen
dem Nullpunkt-Meridian (Abszissenachse) und der nordwestlichen
Sektionsecke liegen; S, ist, wie iiblich, westlich positiv und
ostlich negativ zu zédhlen,

Instruktive Beispiele befinden sich auf den Seiten 94, 95, 96 der genannten
Instruktion.



