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in der Lage der abgesteckten Schichtlinienpunkte fiir den MaBstab 1:10000 als
verschwindend klein angesehen werden diitfen. Tiigt man die einzelnen Punkte
auf Grund ihrer Koordinaten in die aus der photogrammetrischen Aufnahme ent-
standene Karte ein, und bestimmt man dann fiir jeden Punkt durch Interpolation
die Hohe zwischen den heiden nichstgelegenen Schichtlinien, so erhidlt man die
folgenden als wahre Fehler der stereophdtogrammetrisch bestimmten Punkthdhen
anzusprechenden Fehler &

=4 F0 F0 +7 =4 [ —5 =4 —6 —14 —4 dn

+5 +14 16 +9 -F10]|+4 49 414 14 +17dm
Bei diesen Fehlern iiberwiegen — besonders hinsichtlich der Summe ihrer
absoluten Werte — die positiven Fehler; trotzdem kann man die Fehler als

zufillige betrachten®. Berechnet man einen mittleren Hohenfehler  in der iiblichen

Weise, so erhdlt man i :
_) Ll _1[1806 _ 4.
M _V = 55= + 9,5 dm.

Das untersuchte Ho6henschichtlinienstiick verlduft in einem Geldnde, bei
dem im Mittel tg « =0,10 ist.

Bei den oben erwdhnten badischen Bldttern betrigt der mittlere Hohen-
fehler in dem entsprechenden Gelinde + 10,5 @w; als grioBter Fehler wurde bei
diesen Blittern + 39 4# bestimmt.

Wenn auch die im vorstehenden mitgeteilte Untersuchung einer stereo-
photogrammetrisch durchgefiihrten Gelindeaufnahme sich aufl ein verhiltnismifig
nur kleines Gebiet einer solchen erstreckt, so gestattet sie doch — besonders
mit Riicksicht auf die beliebige Wahl der beiden Vertikalschnitte und des Schicht-
linienstiickes — ein Urteil iiber die Genauigkeit, mit der man solche Aufnahmen
durchfithren kann. Auf jeden Fall zeigt die Untersuchung, daB bei einem fiir die
photogrammetrische Aufnahme geeigneten Gelinde die Darstellung des Gelidndes .
in Hohenschichtlinien stereophotogrammetrisch mit Beniitzung des Stereoautographen
unter Umstidnden mindestens ebenso genau durchgefiihrt werden kann als nach
dem Verfahren der Theodolittachymetrie.

Bestimmung Oes kiirzesten Abstandes zweier sich
kreuzender Geraden.
Markscheideraufgabe.

Von Prof. Dr. F. Aubell, o. 6. Professor der Mont. Hochschule in l.eoben
In Nr. 4 des Jahrganges 1920 der «Oesterr. Zeitschrift fiir Vermessungs-
wesen» erscheint von Prof.-A. Klingatsch-Graz auf raumanalytischem Wege
die Losung der Aufgabe durchgefiihrt, die Linge und Lage der kiirzesten Ver-
bindungsstrecke zwischen zwei sich im Raume kreuzenden Geraden anzugeben.

8 Zur Zeit der photogrammetrischen Aufoabme trug das in Frage stehende Geldndestiick kurzen
Graswuchs, so dafl nicht mit einer Verschiebung der Schichtlinie infolge verschieden hoher Boden-
bedeckung zu rechnen ist,
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‘Die Lisung dieser Aufgabe kann fiir den Bergbau von Wichtigkeit sein, wenn
es sich darum handelt, aus Griinden der Bewetterung oder Sicherung gegen
Brandgefahr oder um rasch an gine Unglijcksstelle zu kommen, auf dem kiirzesten
Wege zwischen zwei sich kreuzenden Bremsbergen oder Steilschiichten eine Ver-
bindung lerzustellen. Sich kreuzende sohlige Strecken und Strecken mit gleichem
Streichen kommen hiebei nicht in Betracht, weil bei ersteren die kirzeste Ver-
bindungsstrecke saiger, bei letzteren sohlig ist und sich deren Lage und Ab-
messung unmittelbar aus dem Grand- und Aufrisse ergeben.

g, 1.

Soll die Verbindungsstrecke nur IFahrungszwecken dienen, so ist deren
Tonnlage gleichgiltig, fir Zwecke der Forderung hingegen ist ein Hdachstwert
der Neigung einzuhalten, der nicht diberschnitten werden darf, so dali das Pyo-
blem ein anderes werden kann, wenn sich die Neigung der kiirzesien Verbin-
dungstinie als stirker herausstellt als deren noch zugelassener Hachstwert. Aulier-
dem ist praktisch die Frage der kiirzesten Verbindungsstrecke meist nur dann
von Bedeutung, wenn sich [etztere im selben Mittel wie die zn verbindenden
Grubenteile (z. B. in Kohle) bewegt, da ein Eindringen in die winlagernde Schicht
zu vermeiden sein wird,
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Da die erwdhnte Aufgabe in das Gebiet des Markscheiders fiillt, welchem
in den Gruben die Durchfiihrung solcher Probleme obliegt, und sie daher fiir
diesen von Bedeutung ist, so sei im Folgenden noch eine andere Art der Lésung
unter Zuhilfenahme der ebenen und sphdrischen Trigonometrie gegeben.

Da die kiirzeste Verbindungsstrecke zwischen zwei sich kreuzenden Geraden
auf beiden senkrecht steht und der geometrische Ort aller zu einer Geraden in
cinem Punkte Senkrechten eine zur Geraden senkrechte Ebene ist, so erhiilt
man das Streichen und den Tonnlagswinkel der Verbindungsgeraden, indem
man die Scharungslinic zweier Ebenen bestimmt, deren Streichen das Kreuz-
streichen zu jenem der Geraden vorstellt und deren Verflichen sich mit dem
Tonnlagswinkel der Geraden zu 90° ergiinzt.. Von beiden Geraden (Fig. 1)
Gy und G, muB ein Punkt im Raume (¢ bezw. &), das Streichen (der Richiungs-
winkel) @,, 0, und der Tonnlagswinkel ¢,, @, bekannt sein. Von den zwei
Ebenen, deren Scharungslinie zu bestimmen ist, erscheint somit gegeben: deren

Feg. .2,

Streichen 9, = 9, + 90°, o0y, = 0, 1 90° und deren Verflichen 7, = 90 — ¢,
= 90 — ..

Das Streichen o, und der Tonnlagswinkel @, der Scharungslinie S dieser
Ebenen ergibt sich unter Zuhilfenahme zweier rechtwinkliger sphérischer Dreiecke
(Fig. 2): .

Es besteht zunidchst die Beziehung :
0 =0, -+ 03 = 0gs — 05, und tg @, = tg v, - sin d; = tg v, - sin d,.

Setzt man daraus sind,:sind, =tgwv, tgv;, so besteheh zwei Wege,
um aus dem Sinusverhiltnis und der gegebenen Summe der zwei Winkel o, und
d, diese selbst abzuleiten:

Sin d’ d‘l T ().2 e dl _"‘ 63 s L8
a) S d, =gy, g e g o ctg (45 + w),

sm 6i - sm d tg ”1 —tg v,

¢ roraus sich ergibt:
—. 0, d () sin (v, —2,)
tg «%2 2 = g + ' "‘;lll lfl + }
& i 1)
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Die Richtung der Scharungslinie erhiilt man aus

9, = 0y -} 0 = 9uy — 0,
und deren Tonnlagswinkel ¢, aus der oben angeschriebenen Gleichung fiir tg ¢,

Man konnte sich das Streichen und den Tonnlagswinkel der Liirzesten
Verbindungsgeraden auch in der Weise berechnen, duBl man das Streichen und
Verlliichen einer Ebene bestimmt, die zu den heiden Geraden G, und &, parallel
ist. Die zu suchende Gerade steht zu dieser Ebene senkrecht und hit somit eine
Richtung, die jener der Ebene s Kreuz streicht, und cinen Tonnligswinkel, der
sich mit dem Verflichen dieser Lhene zu 90" ergiinzt,

Nun kann die Gerade X, welche bheide Gerade &) und (&, rechtwinkliy
schneidet und deren kiirzesten Abstand QA enthilt, aul folgende Weise erhulten
werden: Da der geometrische Ort aller Geraden von der Richtang o, und Tonn-
lage ¢, welche die Geraden G und G, schneiden, Ebenen sind: /5, (G, .8, 75)
und 77, (G, 5, //8), so erbilt man die Gerade als Scharungslinie dieser zwei
Ebenen, um deren Streichen und Vertlichen es sich nun handelt. Die Berech-
nung soll fir die Ebene £ durchgefihrt werden. (5. Fig. 3.)

L ; to @, oo .
Es ist e=p,— 0, & -} 6 =180 — ¢ und tgo, = By A , wie
sin &, sin &,

oben fiihrt die weitere Berechnung nach o) oder 4) zu den Winkeln ¢ und «.,
welche das Streichen der Ebene 72, o, = o, -} &, = 0, — & und aus ty v, deren
Verflichen ergeben. Derselbe Rechenvorgang gilt auch fiir die [bene /2.

Eine Rechenprobe besteht darin, daff man als Scharungslinie der Ebenen
Ey und 27 eine Gerade X vom Streichen ¢, und von der Toinlage ¢, erhalten mull,

Sind auf den Geraden G, und Gy @ und ¢ Punkte derselben Hihe, wobei
dic Koordinaten des letzteren aus jenen von ¢ mit Hilfe der Lbeneweite de =
M ot gy abgeleitet werden kénuen, so erhillt man einen Punkt /7 der den
kirzesten Abstand enthaltenden Geraden X durch Vorwiirtseinschneiden aus den
Punkten @ und ¢, die Punkte ¢ und A ergeben sicl durch Vorwiirtseinschneiden
aus /7 und ¢ bezw. £ und . Aus den nun bekannten Horizontalabstinden
folgen weiters die Hohenkoten der Punkte ¢/ und A somit auch deren schicle
intfernung.

Die Ausrechnung des Punktes 7’ kann umgangen werden durch unmittel-
hares Bestimmen des Durchstoipunktes ¢ der Geraden ¢, mit der Ebene Zz,
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zu welchem Zwecke man in der Ebene Z, cine Decklinic 2 zur Geraden G,
annimmt und deren Tonnlagswinkel ¢, auf dem Ffir sDiagonalstrecken» ubhchen
Wege berechnet: (Fig. 4.)

g o
X

Der Unterschied der Richtung von G, bezw. £ mit jener der Ebene /4
ist =0y — 0, und mit dicsem \mGel rechnet sich der Tonulagswinkel der
Decklinie D tg @, = tg v, -sin 9. ; '

Der Punkt 7 wird durch Einschneiden aus « und ¢ bestimmt. Aus dem
saigeren Dreiecke 7 Qe berechnet man die schiefen Entfernungen 77Q und ¢ O,
somit auch die ebensohligen 7°(Q' und ¢ (', welche fiir die Berechnung der Koor-
dinaten von O gebraucht werden. Von @ und ¢ aus bestimmt man A durch

Vorwirtseinschneiden.

Dienstbarmachung der Fortfiihrungsarbeiten fiir die
Neugestaltung des Katasters.

Von Ing. August Gabrielll, Evidenzhaltungs Oberinspektor in Salzburg.

Der finanzielle Zusammenbruch unseres Staates hat die Verwirklichung
unserer Bestrebungen, die auch als Schaffung des <Einheitsplanes> in dem
Organisationsstatut des Bundesvermessungsamtes eine gesetzliche Festlegung
fanden, in sehr weite Ferne geriickt. Wir miissen deshalb trachten, die Fort-
fiihrung des alten Operates so einzustellen, daB wir damit dic offentlichen
Bediirfnisse noch durch hundert und mehr Jahre zu befriedigen in der Lage
sind, und wenn moglich die mannigialtigen Vermessungsarbeiten dieses Zeit-
raumes dazu verwenden, um die Neuvermessung des Bumdesgebictes bezw. die
Schaffung des Einheitsplanes vorzubereiten.

Vergleicht man die wrspriingliche Durstelling der Originalmappen der
Uraufnahme aus den dreiBiiger Jahren des vorigen Jahrhunderts mit dem heutigen
Stande der Fortfihrungsmappen, so wird man feststellen kdnnen, wie grofle
Verschiedenheiten diese beiden Mappenbilder aufweisen, insbesondere dort, wo




