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1 Hofrat, o. ö. Professor an der Technischen Hochschule in Wien
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Es i s t  e i n  Zei c h e n  geringe n  Vcrsüi n d n isses fü r 1 rak tisch es H u h n e n ,  wenn die 
S t e l l e nzahl u n r ich t ig ang·esetz t w i r d .  Frsclmert zu scharfes l � ech n e n  die Arbe i t  
u n n ö t ig-e r we ise  u c d  v e ru rsach t  n u 1 z l osc � l li h c ,  s o  l e i d e t  be i  z u  mfü3iger St: h :irfe 
d i e  G ü t e  d e r  Ergeb n i sse. 

ßehcrz igcns\\'crl e G ru n d s ätze für die e i n zuschlagend H c c h e n sr lü i r fc gi b t  
G <L u ß i n  d e n  « U � t ersu c h u ng-en i.i b e r  G eg e n s t 1i n tl c d er Hiil t e rc n  Gcnd :isi • , 
' rs tc  ,:\ b h a 1 1 d l u n g  S .  4 3 ,  \\'or i n er  sag t : · d n  w e lc h er Form m a n  ü br igens  a u c h  

cl i e  l � csu l ! a t c  e i n er � l essu n g  darst e l le 1 1  m a g·, . · o  so l l te d i e · ko n � c q u e 11 ! c1 \\ c isc 

i m m e r  in e i n er chür fe gesch e he n ,  die d e r  Sdllirfc der � l essu n g  SL' l bs t  c n t sp1 e­
c l ie 1 1J  i s t ,  so daß m :rn al!F> d rn Zahlen d e r  H esu l t atc i m m e r  rückw ä r t s d i e  bc­
obac h t:e lcn G rü ß e n  eb enso sc l t �1 r f  \Üe d cr fi n d e n  kan n ,  \\' i e  sie gem essen \\ :m:n .  

Wii11 l t  m an a l so d az u  auss ·h l i t· ßl i ch d i e  Ui nge n  u n d  B r e i te n ,  .: o  w ürde t r i h o­
n o m c l r isLhen  Messu ng n .  sel bst v n n u r  m :lß ig·cr , c h : i rfe ,  d u rchaus  n i c h t  i h r  

I � ec l i t widerfah re n ,  w e n n  m an J i e  l � esu l ta l e  n ur i n  solcher Sckirfo au•·c1n· 1 1  
w ol l t e ,  wie Ui11gc1 1  n n J  Bre i te n sic h  au f ast ro n o m isch e m  W e g e  b st i m m e1 1  l a  s c n : 
l\Jan  \r ürdc  J adurcb n u r  e i n  n fal schen �1aßstub fii r die  G üte d er Arbei t  e rh �d · 
te 1 1  u n d  s i c h  o ft gerad e der  J u rcl1g rei fe 1 1 d s t e n  Prü fu ng e n  d i eser G ü t e e n täi1ßern.  • 

Da gco d i i t i scl tc  J{e ch n u n g·en i m m er n u r  m eh r  oder  m i n d e r  sch a r fe N tihe­
ru n0·cu b le i ben , so h at d ie  r e naL1 ig k e i t  der H cc h n u n g· � ich  . tc ts n ach i h r e m  
Z wecke zu  r i ch ten , \roi.Jc i  n i c h t  genug vor maßlosen U ebcr t re ibungen ge\\' a r 11 t  
werden m u ß. 

Ein neues Pr ismenkreuz, bas Kreuzvisier von H en so1ot. 
Von Ilofr:rt Prnf. D r. E.  D o l e z a ! . 

Pro f. ''- B a u e r n f e i n d . h a t  i n 1  Jah re 1 8 5 [  d as � i n f a c h e  G l a s 1 1 r i s m a  

u n d <.lic 1': om b i natio1 1  zweier  einfach er G la. pr i�men a'ls sog-c n : rn n tes P r  i s m t: n ­
. "'  k r e u z  i n  d as Ver m cssu ngs\\'csc n  ei ngefü h r t ; beide I n s! r u m c n t c  fanden  o b  i l 1 1 cr 

u 1 1 \· er k c 1 1 n b : i ren  \'ortei lc  geg·e 1 1 ii b e r  cle n  r e i n e n  S p i  g e l i n s t r u m e 11 l c n  
. ( \V i n kelsp i ege l  u n d  Spiege l kr e u z) ro l l e  B c a c l r t u n g  u n d  verd i e n t e  \V ü r d i gu u g .  

I m  Ja h re 1 85 8  \\' t1 rde v o n  B a u e r n f e i n ei e i n fü n fsei t i g·es Pr i s m a  bes prn­
c l1 cn , d as � 5 ,  90 u n d  1 80° abzns te cke n gest a t t e t , u 1 1 d  Pro f. V o  g 1 e r  bcsch ii f· 
t ig; le  sich 1 8 7 6  m i t  d er g Li ns l ig. t e n  Form d esse l ben .  

I m  � l a t h . - m e c h . I n s t i t u t  v o n  S t a r k e  & K a m m e r e r
. i n  Wi en \\'Ltr<l ' 

i m  J :d i rc 1 8 8 7  von S t a r k e  e i n  kom pe n d iöses Prism e n kreuz  angegeben u n d  aus­
ge fü h rt , das  s ich  rnrnchm.lich in d e n  l n g-cn icur- u n ( l  G eo m e t c rkre iscn Ocsterr i c h s  
großer Bel i ebthe i t  erfreu t .  Ueber d i eses l n.' lru m c n t s o w i e  li ber  u ie Lei s t u ng-s­

fähigkei t der Winke l i n stru m e n t e  im al l gem e i n en hat Pro f. L o r b c r 1 8 8 '  e in  
verd ienst\·o l le  Studie veröffent l icht. 

Das P 1 a n  d t 1 sehe  Prisma,  g gen wiirt ig  a l s P e 11 t a g o n - P r  i s rn a ange­

sproch e n  ( in  Fran kreich von G o  u 1 i e r  verw e n d e t ) ,  wurde 1 890 in  d i e  deu t�di e 

Li t eratur  eingefüh rt ; nach Z e i ß  hat  1 89 7  das O p t i s c h e I n s t i t u t  M .  H e n ­
s o l d t  i n  Wetzlar d ie  Hers t e l l u n g  d ieser Instru m e n t e  ü b e r n o m m e n  u n d  .·ie  a ls  
P e n t a g o n - u n d  P e n t a g o n a l p r i s m a  i n  den Handel g-ebrnd1 t .  
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Dieselbe Firm a fer t igte auch ein d reise i t iges Glaspdsma1 das Halbpen tagon 
fü r Winkel von 45° an und Pro f. D ö r g e n  s gab . 1 897  ein Doppelprisma an , 
aus. 

zwei Halbpe11 tag0n:dprismen  bestehen d ,  fü r d i e  Ab:.tecku ng von 4 5  u n d  90°. 
Die anerkant1 l cn  V 0r tei le dc>1 P e n t a g o n .' :  he l le  und schar fc B i l der  nebst 

bed eute 11dem G esichtsfeld e bei Entfal l  je<lwcdqr r �ekt i fi kat ion sichern diesem 
·hand l ichen Instrumente die wui test� Verbrei t ung ; h e u t e  werden di ese Pe n t agonal·  

prismen von al len math ·mech . Insti tuten gc lühr t ; auch die Kombinat i on  Z\\'c icr 
Pcntagonalprismen w einem Prismeilkrcuze werden i n  tlcr Praxis r ic l  \'Cr\\'enclct .  

l ti al l e rl e tzter Zei t  bringt· ·d i e  O p t i s c h e W e r k s ä t t c  von M .  H e n s o l d t  

& S ö h 11 c i n  Wetzlar e in  Prismen i nstru ment  i n  den Han de l , d as vom w isse n · 
sd1afüiclicu .Mi t arbe i ter I ng. S t u t z e r herrührt ,  u n ter dem Name n : D a s H c n ­
s o l d t sche K r e u z v i s i e r, dessen ßcsch reibung,  Theo rie und  Gebrauch i n  n ach­
steh�ndcn Zei len  gegeben werden soll .  

. ß e s c h r e i b u n g . Das H e n s o l d t sche K r e u z v i s i e r  ist eine 1 1euc · Pris -
m e,nzielveri'ichtung zum _Abstecken von 90 und 1 .800, also zum Errich ten u nd 
fäl l en von Normalen und zum Best immen von Zwischenpunkten e iner Geraden . 
(Fig. 1 . ) 

(Etwa 4/5 der natürl ichen Größe.) 
Fig. i .  

Es besteh t �tus . z w c i überei n·ander ge lagerte 11 Glasprismen  v o n  v iereckigem 
Kan tenschn i t te  (90 - 90- l 3 5 _:..._4j0) ,  von welchen ein jedes fJr sich eine A b­
lenkung des ei n t reten d e n  Strahles von 90° bewi rkt und i n  ihrer · Kombi nat ion 
W i n kel v0n 1 80° �bzustcck c 1t gci>tattet .  Di.e Bestandprismen ll i 1 1 tl i n  ei nem 
kle inen ,  :ius Sp ri tiguß hergest ellten G ehäl1sc untergebracht  und siod g ä n z l i c h 
u n v e r s i l' b  e r t. Dn.s obere Prisma. hat  sei ne ObJ'ckt i vöffnung n:ich l inks g-ewc n ·  "' <let ,'  - n .immt  daher djc l inks c1n tretenden S trahlen . auf, während i n  d as u n tere 
Pris 1na  die von rechter Sei t e  k�minen.den Strahlen durch d ie  Objekti vöffnung 
c i n treteil können ; beide werden um 90° abgelenkt . Die n ach dioptrischen Ge­
setzen en tstehend�n Spiegelb i lder bestimmen Ablenkungen von 90° der ein­
tretenden Strahlen und werden diese bei Apsteckungen verwendet. 

Um d·ie i n  den Prismen auftretend·en und ?U benützenden Bilder rasch zu 
fi nden un� bequem beobach ten zu . können , h at das Gehäuse eine Oeffnung, die  

Okulari;>ffnung, vor welche beim Gebrauche das Auge gestellt w ird und durch 
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welche m an gle ichzei t ig  in  bei d e  Prismen sehen kan n .  Dem u nteren Teile dieser 
Okul aröffn u n g  gegen über - eu lsprech e n d  dem u n teren Prisma - ist das G e ­
häuse fensterart ig durchbroch e n ,  so daß man fr e i  hindurchsehen u n d  v isieren , 
also i n s  Vorterra i n  b l i cken b11 11 . Wenn erforderl i c h ,  kan n d iese Oe!Tnung m i t  
d em Zeigefi nger geschlossen u n d  geöffne t w erd en . 

Das G eh ä u , e  ist m i t  ein'er H andhabe verseh e n ,  i n  d ere n k reisfö r m i ge Ocff-
1 1ung e ine  Senkelschnur  ein gezogen un d d as I ns t rume n t  m i t  d e m  Senkel  über  
ei nen  gegebenen Pu nkt z e n t ri ert werden kan n .  

T h e o r i e  d e r  B e s t a. 11 d p r i s m e n . Der v o n  .ll kom mende Strah l S i 11 
Figur 2 trifft bei  a u n t er dem Wi n ke l a au f und verläßt  die tre n nend e E b e n e  
A l  N u n t e r  ß z u m  Lote  geneig t ; e s  beste h t  zu foli;e d es Brechungsgesetics d i e  
Gl eichung : 

F • 
.A .5 

S i ll a 
-. -- = lt S i i l  /i 

Fig. 2. 

. • . • ' . . 1 ) 

D a  der Au f fallswinkel y i m  In n e rn  Lies Prisnrns bei b größer ist als 4 1 °, 

so fi n d e t  e ine to t al e Reflex ion  s t a t t  u n t.! der zum ersten m ale reflektierte Strahl 
tr i fft d i e  Seite PQ im Punkte c, wo g l eich fal ls ,  da <Y > 4 1 ° ist ,  e i n e  t o t ale ,  also 
die zweite R eflexion stattfindet ; bei d fäl l t  der S t ra h l  u n te r  d e m  W i nkel au f ,  

erfäh r t  eine Brechung unter dem Drecb u ngswi nkcl a'  > c ,  ' obei  d i e  H e l a'li n 
besteht : 

sin o:' 
·--- = 1t . . . . . 2) 

si n s 

Der austreten de Strahl  s kan n ,  vom Auge aufgenommen,  iuri.ick verfolgt 
'"erden , so daß er den .ein tretend e n  Strahl S i ni P u n kte H/ schneidet und so 
bei W als Scheitel der Winkel eo abzuloten wäre. 

Es ist nun die Frage, wie groß ro ist .  

· 1  \ 
; 1 1 ' 1  
1 \ 
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Betrachtet m:rn den Weg des Lichtstrahles voip Ein tritte <les Strahles S 

. ins  Prisma beim Plmktc a über b, c b is zum Verlassen desselben 1 so können 
folge·nde 'Wi ukelbezieh ungen  in  nachst-ehen<len Dre iecken� erh a l t e n  werden : 

6. a Nb . . . . . (90o - ß) + N -+ (90i> - ;;� = 1 soo } 
6_. bPc . . . . . (900 - r) -\- P -\- (900 - 0) �  !"80° . . . 3)  · 
f:i c Q ,l . . . . . (90o - !5) + Q + (900 + s) · 1 soo 

Fli r den Winke l  m e rhält m �m au.s den Z \rei Scbe i teldreiecken /,Vg-lt u n d  
g Q d : 

w + lt -: Q + {900 + a') 
· un·d a 11s dem Dre iecke Pf lt :  

lt = 1 800 � p + cc } = 2 7 0° -\- .a - N - P . ' 
so daß nach Verbi n d u n g  beider fo lg t :  

• .  ro -1- 2700 +· !X . .- N _:. P = Q + 900 + a' . . 4) 

1\us den Glelchungeu _,3) erg�ben sich · d ie  Winkel : 
y = N - ß  1 � = P - ?' = P - N + ß ( E = � � Q =.P -:-(;?' + J3 - JV J 

. . . . . . . 5)  

und f-em er aus GJ,e ic lumg 4) : .-
m = P + Q -F N-1- .(�1 - et) - 1 8()'0. · . . . . 6) 

Man· w i.l l ei nen konstanten Wi nkel m = 90° abstecken � so mit  m üssen die  
':Bedi t1gungen bestehen > daß 

we rde. · 

-1 )  die variable Differenz a' - c< = 0 l 
2) u n d  der vVi nkcl ro =·901l J · · · · · ? )_ 

Dies tr i t t  aber dann e i n ,  wenn - da 

sei n · nil!lß  

s in  et s i n  a '  . 
- . '- -'"" = · --. -- = 11 i s t  also auch / 'l  = e Sll1 {.j S i l l  S . ' 

d ie  ßez iehungen bestehen :  
aus G l e ichung 6) . . 1 + Q + N - 1 80° = 90° l 

. aus G leichung 5) . · . · . . p·� Q _;__ N · = 0 J 
oder . ·  2 P = 270° � . P :::::;:: 1 3 5° . 

.
· 8) 

. 9) 
· D r \V i nkcl  J.V m uß so augeno m me.o ·\ �rden , daß für j c<lc 1:1 Einfallswinkel r( 

an ct'er Sei l e  NP tottil c Rdlexfon s ta tt f:i n det.' l m  'gegebenen Fal l e  tr i t t  d i es i m lner  
·e ü1 ,  wenn 

N= 90o . . . . . . . . 1 0) 

i s t .  

. A us Gleichung -8) ergibt  sich : 

Q = P. - W = 1 3 5°  - 90° = 450 
. . � ' 

11 1 1 d  sch l i e ßl ich aus der Winkelsumme · im Vierecke ll1 N PQ : 
. 1 1 ) 

.1,J/ :::: 360ö _;_ (N + P + Q) ·= 36'0° - 270° = 900 . 1 2) 
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Der Sch n i t t punkt 111, d ,  i .  d er Schei t el d es W i n kels m, i s t  auf e i n en sehr 
k l e i n e n Raum besch rän k t  mit  Rücksicht auf d ie k le in  gehal tene  Di m ension d er 
E i n tri t tseben e //,/ N; es w i rd daher der Ex zcntrizi t ätsfeh ler  des Schei tels H·� w e n n  
d ie Handhabe des l n s t runien tes rich t i g  an gebrach t u n d  der  Senkel  so i n  d e n  
Schcitelbereich des Winkel s m fäll t ,  e i n  seh r  klei ner  se i n ,  s o  daß e r  i m m er ver 
n ach l ässi g t  werden kan n .  

Werden zwei Prism e n  von d e m  nach  vorsteh e n d e r  Theo r i e  u n t e r�u ch t c n  
K :rn tcnsch n i t t e  ü b erei n :rn cl c r  gese t z t ,  s0 k ö n n e n ,  w i e  der  S t r :-th l c n g a n p; i n  F i g- .  :; 
zei g t ,  rech te Winkel  i m  A n sch l usse an 1 i n  k s u n u  an r e h t s \'O nJ  .' t a n d pu n k t  

· - - -- - � u· 

! 

si t u i er te  Pu nk te /1 1 1 11d  B abgesteck t u n d  dam i t  aucll Pu n k t e  i m  Al ig 1 1 emc1 1 t  als 
l:wisc h c n pu n k te von A B  oder  flache bezw. gest reckte W i n kel 7 tl l" .'\ bsi eck u ng­
g-el :mgcn . 

G e b r a u c h  d e s I n : t r u m e n t e s . Nach der gegebenen Theorie d ec; 
Bestand prismas i s t  w o h l  die  Wirkungsweise der Kombinat ion zwei e r  Pr ismen zu 
e i n e m  Prism enkreuze e i n l c u c h lc n d  u n d  i st mit  H ü cksi cht a u f  d i e  b cbn n t e  H a n  1 -
h abung d er i n  der Prax is steh e n de n  Prismenkreuzc über den n liheren G ebra u ch 

des H e n s o l d t s c l1 e n  K r e u z v i s i e r s kaum etwas zu sagen . 
Es möge nur bem erkt werde n , daß d i e  am Instru m e n t e  e i ngepreß ten Zah l e n  

90°  u n d  1 80° d en Beobach t e r au fmerksam mach e n ,  wi e  er d as Instru m e n t  zu 
hal t e n h at ,  fal ls  e r  einen rech te n  o d er gestreckten W i nke l n.bstecken w i l l .  

Versuche über die Gen au igke it der Abstcckung mit d e m  H e  n s o  1 d t s c h c n 
K r e u z v i s i e r si n d vom Assisten ten meiner Lehrkanzel L. M a l y gelege n t l ich 
der großen Verm essun gsübung i m  J u n i  rl . J .  ge m ach t '''oräen ; sie zeige n ,  d a.ß 
d ieses bequeme Instrumentchen entschieden als gleich wertig m i t  den bisher 
gebrau ch ten Prism eninstrumenten angeseh en werde n d arf, i nsbeson dere wen n das 
G l asprism a genau geschli ffen ist  u n d  der Kantensch n i tt den t h eoret isch en Bed i n ­
gu ngen entspricht . Die 0 p t i s c h e P r ä z i s i o n s w e r k s  Ud t c b esitzt i n  fei nen 
Fern rohr-G o n i o m e tern en tsch iede n . M i t t e l ,  u m  d i e  P1 ii fu ng mit Schärfe vorzu­
n eh m en ; sie g ib t nur Prisme n  h eraus , bei we l ch e n sich d i e  Sch l i ffehler i n n erhalb 
7.tl lässiger Grenzen bewegen . So wird der A bsteckungsfeh l e r1 aus regelmäß'lgen 

1 l 
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Instrument- und dem unregelmäßigen Operationsfehler zusammengesetzt, gewiß 
die tolorierte G renze n icht überschreiten (nach L o r  b e r  etwa 2'). 

V o r t e i .l e  d e s H e n s o l d t schen K r e u i v i s i e r s. Oie · Vorzüge d ieses 
kompendiösen Apparates lassen sich in fo lgen de Pu nk te zusam m en fas·sc n : . 

1 .  Die Versilberung der Prismen entfäl l t .  D ies ist cnt ch i eden ganz besonders 
zu bewerten u n d  bedeutet einen großen Vorzug, weil d i e  Spiegelung er­
fahrungsmäßig bei Benü tzung im Fre ien d u rch Erschütterungen und Feuch­
t igkeit stets le idet, wenn auch der Belag durch d en Lacküberzug usw. 
geschützt wird .  . 

· 

Ein Verblassen der Bilder durch den Wegfall des Be lages ist nicht  
zu befürch ten , clie Bil der bleiben stets k 1 a r, h e 1 1  und ö r t 1 i c h u n v e r ­
ä n d e r  l i c h .  

2 .  Es ist nicht n otwendig , w i e  bei  d e n  anderen Prismenkreuz-Ko nstru k t ionen  
ü b e r  oder u n t e r  dem Instrumente hin wegzusehen, sondern der Beob­
achter blickt f r e i  durch dasselbe durch die vertikale schl i tzförmige OefT­
nung i m  un teren Tei l e  der Okularöffnung hindurcb. 

3. · Der Strahlenschni t t  erfolgt nahezu genau über dem Han dgriffe des Instru­
mentes, so daß � ie Exzentrizi tät im Scheitel  des abzustecken den. Winkels 
ein Minimum wi rd . 

4 .  Di·e Prismen werden durch das Gehäuse vollk<>.qimen gescliütz t ,  so daß 
selbst beim Fal lenlassen auf d i.e Erde kaum · eine Beschädig-ung .ein tri t t . 
Die Form des Appar.ates ist handlich, er hat gering�s Gewicht,  un d zwar 
45 G ramm o h n e  und 7 5 G ramm m i t  Etui.  
Der Preis des Instrumen tchens stel lt  sich auf -65 Mark,  ein nach dem · heut igen Stande der Preisstellung -der fe inmechanischen Instrumente gewiß kein  

übermäßig hoher Betrag. 

Anbauflächen im Jahre 1920 in .ber Republik Oesterreich.* 
Nach den amtlichen  Erhebun:gen des Bun d esmin isteriums für Land- u n d 

f orstwirtschaft weist unser Staat  i m  Jahre 1 920 auf. :  
Prozent der 

Gesamtßäche 

_ Aecker • , . . . 1 ,692.458 lini  d .  i .  · · 2 1  ·3 ·. f\ · 3 99 - o L 8  ;. 
Wiesen . . . . . 994 . .1 90 • � > 1 2 ·  5 i�samme

o
n 1 · :> .  za, 

d 1 50·2 / landw. benützt 
Weide. und  A lpen 1 , 308 . 3 7 0  t t , 1 6 ·4 

· · 0 

Gärten . . 7 1 . 569 • • t -0·9 
Weir�gärtcn . . . . 36 .856 t » , • • . O·S 
Wald . . . . . . . 3 ,0 5 4 . 863 , � , . . 38 ·3  ' 

zusammen . . . 7, 1 58 .�06 ha, d. i. . . 89·9% Kulturfläche 
Unprodukt. u. sonst. 

B auarea . . . . 802.458 • > · • • 1 O · I 0Jo  der Gesamtfläche 
����������-----

Sum m e  . . 7 1 960. 764 /za 

* Veröffent l icht vom Bundes•Miniaterium für Land- und For.stwirtscbaft nach dem · E rgebnis der 
erotea.tatistlschen Er-hebuo1satelleu Im Jabte' 1 92 1 . · 


