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Es ist ein Zeichen geringen Verstiindnisses fir praktisches Rechnen, wenn die
Stellenzahl unrichtig angesetzt wird. Erschwert zu scharfes Rechnen die Arbeit
unnitigerweise und verursacht nutzlose Mihe, so leidet bei zu mifliger Schiirfe
die Gite der Ergebnisse.

Beherzigenswerte Grundsiitze fir die einzuschlagende Rechenschitife gibt
Gaull in den «Untersuchungen iiber Gegenstinde der Hoheren  Geodilsier,
erste Abhandlung S0 43, worin er sagt: «<dn welcher Form man dbrigens auch
die Nesultate eiver Messung  darstellen mag, so sollte dies konsequenterweise
immer in einer Schilcle geschehen, die der Schiicle der Messung selbst cnispre
chend ist, so dall man aus den Zahlen der Resultate immer riickwiirts die be
obichteten Grofien ebense scharf wieder finden kann, wie sie gemessen warern,
Wiihlt man also duzu ausschhieilich die Lingen und Breiten, o wiirde trigo-
nomelrischen Messungen, selbst von nur miilliger Schitrfe, durchaus nicht ihr
Recht widerfahren, wenn man die Resultate nur in solcher Schivrfe ansetzen
wollte, wie Lingen und Breiten sich auf astronomischem Wege bestimmen lassen:
Man wiirde dadurch uur cinen falschen Mallstab fir die Giute der Arbeit erhal-
ten und sich oft gerade der durchgreifendsten 'riiffungen dieser Giite entiuflern. s

Da geodiitische Rechnungen immer nur mehr oder minder scharfe Niilie
rungen bleiben, so hat die Genauvigkeit der Rechnung sich stets nuaelt ihrem
Zwecke zu richten, wobcer nicht genug vor mafllosen Uchertreibungen gewarnt

werden mull,

Ein neues Prismenkreuz, das Kreuzvisier von Hensolot.
Von Hofrat Prof. Dr. 1I. DoleZal.

Prof. v. Bauernfeind hat im Jahre 1851 dus einfache Glasprisma
und die Kombination zweier cinfacher Glasprismen als sogenanntes Prismen-
kreuz m das Vermessungswesen eingefihrt; beide Instrumente fanden ob ihier
unverkennbaren Vorteille gegeniiher den reinen Spiegelinstrumenten
(Winkelspiegel und Spiegelkreuz) volle Beachitung und verdiente Wirdiguug,

Im Jahre 1858 wurde von Bauverunfeind ein finfseitiges Prisma bespro
chen, das 45, 90 und 1800 abzustecken gestattet, und Prof. Vogler beschiit
tigle sich 1876 mit der giinstigsten Form desselben.

Im Math.-mech. Institut von Starke & Kammerer in Wien wurde
im Juhre 1887 von Starke ein kompendidses Prismenkreuz angegeben und aus-
celiihrt, das sich vornehmlich in den Ingenicur- und Geometerkreisen Oesterreichs
grofler Beliebtheit erfreut. Ueber dieses Instrument sowie tiber die Leistungs-
tahigkeit der Winkelinstrumente im allgemeinen hat Prof. Lorber 1888 einc
verdienstvolle Studie verdffentlicht.

Das Prandtlsche Prisma, gegenwiirtig als Pentagon-Prisma unge-
sprochen (in Frankreich von Goulier verwendet), wurde 1890 in die deutsche
Literatur cingefithrt; nach ZeiB hat 1897 das Optische Institut M. Hen-
soldt in Wetzlar die Herstellung dieser Instrumente iibernommen und sie als
Pentagon- und Pentagonalprisma in den Handel gebracht.
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Diesclbe Firma fertigte auch ein dreiscitiges Glasprisma, das Halbpentagon
fir Winkel von 45° an und Prof. D6rgens gab 1897 ein Doppelprisma an,
aus zwei Halbpentagonalprismen bestehend, fiir dic Absteckung von 45 und 90v.

Die anerkannten Vorteile des Pentagons: helle und schaife Bilder nebst
bedcutendem Gesichtsfelde bei Enttall jedweder [Rektilikation sichern diesem
handlichen Instrumente die weiteste Verbreitung; heute werden diese Pentagonl-
prismen von allen math -mech. Instituten gefiibrt; auch die Kombination zwceicr
Pentagonalprismen zu einem Prismenkreuze werden in der Praxis viel verwendet.

In allerletzter Zeit bringt die Optische Werksdtte von M. Hensoldt
& Scohne in Wetzlar ein Prismeninstrument in den Handel, das vom wissen-
schaftichen Mitarbeiter Ing. Stiitzer herrihrt, unter dem Namen: Das Hen-
soldtsche Kreuzvisier, dessen Beschreibung, Theorie und Gebrauch in nach-
stchenden Zeilen gegeben werden soll.

Beschreibung. Das Hensoldtsche Kreuzvisier ist cinec neue Pris-
menzielvorrichtung zum Abstecken von 90 und 1809, alo zum Emiclten und
Fillen von Normalen und zum Bestimmen von Zwischenpunkten einer Geraden.

(Fig. 1.)

(Etwa ¥/ der natiirlichen Gréfle))

Fig. 1.

Es besteht aus zweci libereinander gelagerten Glasprismen von viereckigem
Kantenschnitte (90 - 90—135—459), von welchen ecin jedes fir sich cine Ab-
lenkung des ecintretenden Strahles von 900 bewirkt und in ihrer Kombination
Winkel von 180¢ abzustecken gestattet. Die Bestandprismen sind in einem
kleinen, uus Spritzgull hergestellten Gehduse untergebracht und sind gédnzlich
unversilbert. Das obere Prisma hat scine Objektivéffnung nach links gewen-
det, nimmt daher die links cintrctenden Strahlen auf, wahrend in das unterc
Prisma die von rechter Seitc kommenden Strahlen durch dic Objektivifinung
cintreten kénnen; beide werden um 909 abgelenkt. Die nach dioptrischen Ge
setzen entstehenden Spiegelbilder bestimmen Ablenkungen von 90° der ein-
tretenden Strahlen und werden diesc bei Absteckungen verwendet.

Um die in den Prismen auftretenden und zu beniitzenden Bilder rasch zu
finden und bequem beobachten zu konnen, hat das Gehduse eine Oeffnung, die
Okulardfinung, vor welche beim Gebrauche das Auge gestellt wird und durch
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welche man gleichzeitig in beide Prismen sehen kann. Dem unteren Teile dieser
Okular6finung  gegeniiber — entsprechend dem unteren Prisma — ist das Ge-
hduse fensterartig durchbrochen, so dall man frei hindurchsehen und visieren,
also ins Vorterrain blicken kunn. Wenn erforderlich, kann diese Oellnung mit
dem Zeigefinger geschlossen und gedfinet werden.

Das Gehiuse ist mit einer Handhabe versehen, in deren kreisférmige Octl-
nung eine Senkelschnur eingezogen und das Instrument mit dem Senkel iber
cinen gegebenen Punkt zentriert werden kann,

Theorie der Bestandprismen. Der von 41 kommende Strahl S in
Figur 2 (rifft bei & unter dem Winkel « auf und verlifit die trennende Ebene
N unter g zum Lote geneigt; es besteht zufolge des Brechungsgesetzes die
Gleichung:
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Da der Auffallswinkel 3 im Innern des Prismas bei & grofler ist als 41¢
so findet eine totale Reflexion statt und der zum erstenmale reflektierte Strahl
triflt die Seite 2Q im Punkte ¢, wo gleichfalls, da & > 41 ist, eine totale, also
die zweite Reflexion stattfindet; bei o fiilit der Strahl unter dem Winkel & aut,
erfilhrt cine Brechung unter dem Brechungswinkel ‘> & wobei die Relation
hesteht : '

s‘.ﬂa‘=ﬂ wtdon n S sy e R
sin &

Der austretende Strahl s kann, vom Auge aufgenommen, zuriick verfolgt
werden, so daB er den eintretenden Strahl S im Punkte M schneidet und so
bei 1 als Scheitel der Winkel w abzuloten wiire.

Es ist nun die Frage, wie grofl  ist.

i
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Betrachtet man den Weg des Lichtstrahles vom Eintritte des Strahles S
ins Prisma beim Punkte a iiber 4, ¢ bis zum Verlassen desselben, so kénnen
folgende Winkelbeziehungen in nachstehenden Dreiecken erhalten werden:

AaNb. . . . .(900—p) + NV (90° — 5) = 180¢ ]
ANOPec . . . . . (900—p)+ P} (90°—ad)=180° . . .3
ANeQd . . . . . (909—0) -} O -F (90° | &) = 180 l

Fir den Winkel w erhilt man aus den zwei Scheiteldreiecken H'g/ und

w+ 2= -} (90°-|} «)
und aus dem Dreiecke /2f/:
o= 1800 — P° -} « \
=210 -La—N—-P}’
so dafl nach Verbindung beider folgt:

2 Qd:

042700+ —N—P=Q-}+90° +¢« . . ... .4
Aus den Cleichungen 3) ergeben sich die Winkel:
y=N— ]
0="—ypy=P"P—N-}§ e roiics e SN e )
& = d—-Q:['—Q —}-]i—t\’rl

und ferner aus Gleichung 4):
w="L4+ Q4N+t (a—e)—180° . ., . . . .6
Man will einen konstanten Winkel w = 90Y abstecken; somit miissen die
Bedingungen bestehen, daf}
1} dic variable Differenz ¢ — =0 |

e Uer Wirtkdl P o e
werde.
Dies tritt aber dann ein, wenn — da
sl @ sin e’ ,
. = == ist, ulso auch g=-¢
sin 3 Sl &
sein muB — dic Bezichungen bestehen:
aus Gleichung 6) . . . 224 Q- N — 1807 = 90° | £)
aus Gleichung 5) . . . FP—(Q—N =0 | e
oder 2R == 00 L P 350 1Y)

Der Winkel sV mull so angenommen werden, dall fir jeden Einfallswinkel «
an der Seite V2’ totale Reflexion stattfindet, Im gegebenen Falle tritt dies immer

ein, wenn
A MO TN i L S )

158,
Aus Gleichung 8) ergibt sich:
| e ey | LR e R R
und schliefllich aus der Winkelsumme im Vierecke N PQ:
M=3600— (N+ P4 (Q)=360°—2700=090Q° , , , .12




Der Schnittpunkt 117, d. i. der Scheitel des Winkels w, ist auf cinen sehr
kleinen Raum beschrinkt mit Riicksicht auf die klein gehaltene Dimension der
Fintrittsebene 47V es wird daher der Exzentrizitiitsfehler des Scheitels ', wenn
diec Handbabe des Instrumentes richtig angebracht und der Senkel so in den
Scheitelbereich des Winkels @ fillt, ein schr kleiner sein, so da cr immer ver
nachlissigt werden kana.

Werden zwet Prismen von dem nach vorsteliender Theorie untersuchten

¢ Kantenschnitte iihereinander gesetzt, so kimen, wic der Strahlengang in Fig. 3
zeigt, rechte Winkel im Anschinsse an links und an rechts vom Standpunkte

e

sitwierte Punkte A4 und /' abgesteckt und damit auch Punkte im Alignement als
Zwischenpunkte von A /5 oder flache bezw. gestreckte Winkel zur Absteckung
¢ gelangen.

Gebrauch des Instrumentes. Nach der pegebenen Theorie des
Bestandprismas ist wohl die Wirkungsweise der Kombination zweier Prismen 7z
cinem Prismenkreuze einlcuchtend und ist mit Ricksicht aul die bhekannte Hand
habung der in der Praxis stehenden Prismenkreuze iiber den nitheren Gebrauch
des Hensoldtschen Krecuzvisiers kaum etwas zu sagen,

I's mége nur bemerkt werden, dafl die am Instrumente eingeprefiten Zahlen
90° und 180° den Beobachter aufmerksam machen, wie er das Tnstrument zu
halten hat, falls er cinen rechten oder gestreckten Winkel abstecken will.

Versuche Giber die Genauigkeit der Absteckung mit dem Hensoldtschen
Kreuzvisier sind vom Assistenten meiner Lehrkanzel L. Maly gelegentlich i
der groflen Vermessungsiibung im Juni d. ]. gemacht worden; sie zeigen, daB |
dieses bequeme Instrumentchen entschieden als gleichwertig mit den bisher
gebrauchten Prismeninstrumenten angesehen werden darf, inshesondere wenn das
Glasprisma genau geschlifien ist und der Kantenschnitt den theoretischen Bedin-
gungen cntspricht. Die Optische Priizisionswerkstiitte besitzt in feinen
Fernrohr-Goniometern entschieden Mittel, um die Pdiifung mit Schiirfe vorzu- ;
nehmen; sie gibt nur Prismen heraus, bei welchen sich die Schliffehler innerhalb '
zulidssiger Grenzen bewepen. So wird der Absteckungsfehler, aus regelmifligen
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Instrument- und dem unregelmiBigen Operationsfehler zusammengesetzt, gewill
die tolorierte Grenze nicht iiberschreiten (nach L.orber ctwa 2°).

Vorteile des Hensoldtschen Krecuzvisiers. Die Vorziige dicses
kompendidsen Apparates lassen sich in folgende Punkte zusammenfasscn:

I. Die Versilberung der Prismen entfillt. Dies ist entschieden ganz besonders
zu bewerten und bedeutet einen groBlen Vorzug, weil die Spicgelung er-
fahrungsmiflig bei Beniitzung im Freien durch Erschiitterungen und Feuch-
tigkeit stets leidet, wenn auch der Belag durch den Lackiiberzug usw.
geschiitzt wird. :

Ein Verblassen der Bilder durch den Wegfall des Belages ist nicht
zu befirchten, die Bilder bleiben stets klar, hell und 6rtlich unver-
dnderlich.

2. Es ist nicht notwendig, wie bei den anderen Prismenkreuz-Konstruktionen
liber oder unter dem Instrumente hinwegzusehen, sondern der Beob-
achter blickt frei durch dasselbe durch die vertikale schlitzférmige Oefi-
nung im unteren Teile der Okularéfinung hindurch.

3."Der Strahlenschnitt erfolgt nahezu genau iiber dem Handgriffe des lnstru-
mentes, so dall die Exzentrizitdit im Scheitel des abzusteckenden Winkels
ein Minimum wird.

4. Die Prismen werden durch das Gehduse vollkommen geschiitzt, so dall
selbst beim Fallenlassen auf die Erde kaum eine Beschadigung eintritt.
Die Form des Apparates ist handlich, er hat geringes Gewicht, und zwar
45 Gramm ohne und 75 Gramm mit Etui.

Der Preis des Instrumentchens stellt sich auf 05 Mark, ein nach dem
heutigen Stande der Preisstellung der feinmechanischen Instrumente gewifl kein
iibermiBig hoher Betrag.

Anbaufldchen im Jahre 1920 in der Republik Oesterreich.

Nach den amtlichen Erhebungen des Bundesministeriums fir Land- und
Forstwirtschaft weist unser Staat im Jahre 1920 auf:

. Prozent der
Gesamtfliche

: 2 P eaos. o Be]
Ae.cker e v v oo . 1,692.458 a, d. i 3-' Jusammen 3.995.018 4a.
Wiesen . . . . . . 994,190 » » ». . 125 > .

: d. i. 50-2%, landw. beniitzt
Weide und Alpen . 1,308.370 » » » . . 164
Giirten: sy ol U A8 69 it e e D
Weingiirten . . . . 36856 » > » ... 05
Wald oo @ 000, 3,034.863: 0 a1 883

zusammen . . 7,158.306 4a, d. i. . . 89:9%/, Kulturfliche

Unprodukt. u. sonst.

Bavarea . . . . . 802458 » » » . . 1019, der Gesamtfliche

Summe . . 7,960.764 /a

* Verdffentlicht vom Bundes-Ministerium firr Land- und Forstwirtschaft nach dem Ergebnis der
erntestatistischen Erhebungsatellen im Jahre 1921,
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