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Dle Ahsteckung der kurzesten Transversale 2U zwei
windschiefen Geraden.

Von Prof. A. Klingatseh in Graz.

Eine fiir die Grubenvermessung in Betracht kommende und unseres Wissens
noch nicht behandelte Aufgabe ist die Absteckung der kiirzesten Verbindung
zwischen zwei Stollen oder Schichten. ~

Es wird hiebei vorausgesetzt, daB die ganze Grubenvermessung einheitlich
koordiniert vorliegt, so daf} die rdumlichen Koordinaten der Polygonziige, welche
den belden bereits ausgebauten Stollen- oder Schachtanlagen zugrunde liegen,
bekannt smd

Mit Benutzung des Grubenplanes wird es nicht zweifelhaft sein, diejenigen
Seiten der beiden Streckenziige zu finden, zwischen welchen die kiirzeste Ver-
’ bmdung hergestellt werden soll, so daB nur mehr die in der Ueberschrift gestellte
'Aufgabe zu l8sen ist, welchem Zwecke die elementaren Formeln der analytischen
Geometrie des Raumes dienen konnen, da die hier vorausgesetzten Daten un-
mittelbar durch dic Hohenmessungen und die Berechnung des Polygonnetzes
gegeben sind. Die Ermittlung der Unbekannten erfordert ledlgllch die Auﬂosung
von zwei Paaren linearer Gleichungen. ‘

Die beiden in Frage kommenden Polygonselten g, &' smd durch d1e beiden
Punkte P; P, resp. £’ Py’ hinsichtlich der drei Koordinaten gegeben. Hiebei soll
die Z des rdumlichen der ganzen Vermessung zur Grundlage dienenden Systems
die Richtung der Vertikale haben. : :

Bekannt sind dann also fiir. die zwei Punktpaare ihre Koordmaten

*y { Zy TN !%'
Py £y 3, £y i 7' ' 7
2 B o : 2’
Die kiirzeste Transversale # zu g und ¢’ schneide g in S, hmgegen ‘in S’
Die Koordmaten
§ g
S S 9

sind dann zu finden.
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Man hat als Gleichungen der gegebenen Geraden g, g’

y=ax+0b : y=a'r 4
bezw. . . Y
z2=mx ~+n z=m'zx - n
- und- fiir -die - gesuchte Transversale z: \
JI =ax + [3 ) . 2)
z=ux+v '
Dabei sind die Richtungskoeffizienten «, m, a', m' zu berechnen aus
‘ — gy — 2 f— ! gy — 2y
a=2’2—%’ ”g=_2____1~) a’:'yzl—yl‘, 7,14—__—__27;.’, '3)
Xy — %, Xy — Xy 2y — 2, Xy — 2,

wdhrend die Abschnitte &, &', », #' aus

- ] ) ] ] ] ] dopad
b _IhFe— M), "= 1%y — Z% b =717%2 — %1 8y Xy — 29y

Xo—x | xg—a; xy — " ! s T — -4
folgen. . Es handelt sich also um die GréBen «, g, 8, v in 2).
Die Bedingung fiir den Schnitt S von g und ¢ gibt
. x=———é_ﬁ =%—‘~7‘_y L S 05)
oa— m— Y
Ebenso erhdlt man wegen des Schnittes von g’ und ¢
. ,’v=’—————~—é—ﬁ =————-”_'” T ..6)
a—a wm'—u :
Aus 5) und 6) folgen daher die beiden Gleichungen
(@—a)(n—v)— (6—B)y(m—pu)y=0 . . . . . .7
(@' — ) (' —v) — (b‘ B —uw)y=0 ... .. .8

D1e Bedingung fiir die senkrechte Stellung von g und # resp. g’ und ¢ gibt
- -aber -bekanntlich die Gleichungen

:zoe—{—my,—{—1=0. )|

det+m'p+1=0..........10
‘womit die Aufgabe geldst ist.

Die beiden Gleichungen 9) und 10) bestimmen die Richtungskoeffizienten
«; ¢ in 2), womit sich aus 7) und 8) die beiden anderen Unbekannten f, » er-
geben. Setzt man diese Werte in 5) ein, so erhdlt man die Abszisse + =1§ fiir
S, wihrend sich aus 6) die Abszisse =&’ fiir S' ergibt.

‘Mit dem Werte = £ folgt aus der linken der Gleichungen 1) oder aus
2) = und z=¢ fiir S, wihrend man mit + =&’ aus der rechten der Glei-
chungen 1) oder aus 2) y =%’ und z=1¢ fiir S’ erhdlt. Damit sind die Koor-
dinaten von S und S’ im System der Vermessung gefunden, somit auch die Ent-
fernungen P, S oder 7 S respektlve PSS, F'S', so dafl S-und S’ abgesteckt
werden konnen,

Fuvdle Absteckung der Transversale # von S aus brautht man die Hori-
zontalprojektion des Winkels zwischen # und g sowie die Neigung von # gegen
den Horizont, wihrend die analogen Daten fiir ¢’ und # sich auf die Absteckung
von S' aus beziehen.

Die betreffenden Flemente Jacsen sich aber leicht ableiten. So ist der
Richtungswinkel der Horizon{aipro;ektion von £, /P, also jener von g, unmittel-
bar durch die Koordinaten ;. 4,7, zegeven, jener von # aber durch die Rich-
tungskoeffizienten « von ¢ nach 9) resp. 10) bereits gefunden. Der Unterschied
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der betreffenden Richtungswinkel gibt daher die Richtung fiir den Durchbruch
von S an. Ist %z die Neigung von S nach &', so ist
£—¢
‘ VE—&2+ (o —n)?
Hiezu tritt jedoch noch eine Reduktion, da weder der Instrumentenmittel-
punkt mit S noch der Zielpunkt mit S' zusammenfallen wird und die entspre-
chenden Abweichungen mafgebend fiir den tatsdchlich einzustellenden Hohen-
winkel sein werden, der sich aber, sowie diese Abweichungen den &rtlichen
Verhiltnissen entéprec'herid',gegeben sind, leicht ableiten ldBt.
Die theoretische Linge s des kiirzesten Durchschlages ist dann

= VB e

tang =

1)

Aus der Praxus der Trlangullerungs Ausglelchung
(Die Broch’sche Aufgabe.)
: Von Baurat Ing. S. Waellisch.

An den Geometer tritt in der Praxis zuweilen die Aufgabe heran, eine
Neumessung an Punkte -einer &lteren Aufnahme anzuschlieBen, z. B. wenn ein
Teil eines dlteren Planes auf Grund von drei diesem Plane entnommenen und
in der Natur noch vorfindlichen Punkten auf graphischem Wege erneuert, oder
wenn auf Grund einer ausnahmsweise graphisch durchgefiihrten Triangulierung
~ eine Neuaufnahme bewirkt werden soll. Da nur in den seltensten Fillen die
dlteren, planlich dargestellten Punkte mit ihrer Lage in- der Natur gut iiberein-
stimmen werden, so obliegt es dann in der Regel dem Geometer, die in Betracht
gezogenen Punkte durch zweckméBige geringe Aenderungen ihrer Lage auf dem
Plane mit der Natur in Uebereinstimmung zu bringen.

Hofrat A. Broch hat sich in seinen letzten Jahren viel mit dieser Aufgabe
beschiftigt und verschiedene, zumeist graphische Lésungen versucht.

Im nachstehenden Aufsatze sei auf eine rechnerische Losung dieser Aufgabe
niher eingegangen.

Das ebene Dreieck ABC einer ilteren Triangulierung soll als Grundlage
fiir eine neue Triangulierung beniitzt werden. Es ergaben sich aber bei den
Winkelmessungen gegeniiber den aus den dlteren Koordinaten der Dreieckspunkte
abgeleiteten Dreieckswinkeln Differenzen, die teils auf eine nicht ganz strenge
Ausgleichung des fritheren Triangulierungsnetzes, teils auf unvermeidliche Fehler
bei der Identifizierung der Punkte zuriickzufiihren sind. Es soll nun durch eine
Aenderung der dlteren Koordinaten den neuen Messungsergebnissen in der Weise
Rechnung getragen werden, dafy die Summe der Quadrate dieser Aenderungen
[@x?] -} [dy?] ein Minimum werde. Wir bezeichnen:

1. Die Dreiecksseiten mit s;, 55, S5

2. die Alteren Koordinaten der Dreleckspunkte A, B und C mit 9,
Ya¥e, Y3y

3. die den Dreiecksseiten” zukommenden Siidwinkel in der Pfeilrichtung
mit ¢;, G, 0y;



