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Die Ausstellung des Militdrgeographischen Institutes.

Von Ing. Leopold Andres, Gberst und Leiter der Geoditischen Grappe im Militirgeographischen
lnstitute.

Bis in die Mitte des 18. Jahrhunderts lag die Herstellung der Karten in
den Gebieten der bestandenen Monarchie in den Hinden von Faclimdnnern,
welche den verschiedensten Berufskreisen angehdrten.

Iin Jahre 1762, also withrend der Regierung Maria Theresias, wurde wohl
die Landesaulahme der Heeresverwaltung iibertragen, indessen die kartographi-
sche Beurbeitung noch der Privattitigkeit {iberlassen biieb.
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Erst in den Beginn des 19. Jahrhunderts fillt die Schaffung militérischer
Institutionen, aus welchen in der Folge das Militirgeographische Institut her-
vorging.

So wurde nach Einsetzung der cisalpinischen Republik im Jahre 1800
nach dem Vorbilde des in Frankreich bestandenen Depdt de la guerre in
Mailand ein Deposito della guerra aufgestellt, welches Kirten, Pliine und andere
topographische Arbeiten zu sammeln hatte.

Dasselbe wurde nach Besetzung des lombardisch-venetianischen Konig-
reiches 1814 durch Osterreich als 1. R. Istituto geogralico militare beibehalten
und zufolge EntschlieBung Kaiser Franz 1. vom 5. Jinner [818 neu organisiert
und der Direktion des k. k. General-Quartiermeisterstabes unterstelit.

Im Jahre 1818 ging sonach das erstemal eine groflere geographische Insti-
tution in den engeren Verband der Heeresverwaltung iiber, was fiir das Entstehen
des Militirgeographischen Institutes von besonderer Bedeutung war.

Die kriegerische Ereignisse verhinderten, daB dieser 100jihrigen Erin-
nerung nicht schon rechtzeitiy im Jahre 1918 in 6fientlicher Weise gedacht wurde.

Dieses Jubilium wurde in wiirdiger Weise dadurch na'chgetrugcn, dafl im
Gebdude 1 am Friedrich Schmidtplatz Nr. 3 vom 28. Mai bis 5. Juni L ].

A-Gebiude.

eine Ausstellung veranstaltet wurde, welche die Titigkeit und die Erzeugnisse
des Militirgeographischen Institutes der Offentlichkeit vor Augen zu fiihren
Gelegenheit bot. ’

Vorgenunntes . R. Istituto geogratico militare wurde zur Beendigung der
topographischen  Arheiten im lombardisch-venetiamischen  Kanigreiche, in den
Herzogtiimern Parma, Modena und Lucca, sowie der Kustenaulnahme des adri-
atischen Meeres in Mailand belassen, cist 1839 gemill einer Entschliefung
Kaiser Ferdinand 1. vom 7. Jdnner 1839 nach Wien verlegt, mit der schon
in Wien bestandenen Anstalt vereinigt und k. k. Militirgeographisches Iustitut
benannt.

Das Institut erhielt sohon damals eine Organisation, welche dem Wesen
nach der heute bestchenden dhnelte. ln der zweiten Hilfte des 19. Jahrhunderts



weiter ausgebaut, erhielt es im Jahre 1898 seine heutige Gestalt, welche im

fahre 1911 nur noch EFrgidnzungen geringen Umtanges erfuhr.

A-Gebiule,

Sciner Organisation ganz angepadit und anch i der Rethentolge, wie sich
die Titigkeiten ancinandersehlicfion, warden wun in der Auosstellung die ver
schiedenen Arbeiten des Militiirgeographischen Institutes vorgeliht w. 2w,

I. Der Geodiitischen Gruppe hinsichtlich  der fundamentalen Vermessungs-

2. der Mappierungsgruppe hinsichtlich der Detailautnahime

3. der Kartographischen Gruppe gegenstiindlich  der zeichnerischen  Aus-
wertung des Aufnahmemateriales und endlich

4. der Techmschen Gruppe hinsichtlich der Reproduknonstechnik.

Innerhalb dieser Gruppen kamen dann die Arbeiten der thmen untergeord-
neten Abteilungen zur Besichtigung.

Im Eintrittsraume  zur Ausstellung waren  die Bilder der vormadigen Kow-
mandanten des Institutes, dann die lhrendiplome, welche das Militirgeographische
Institut bei verschiedenen Ausstellungen errmungen hatte, ausgestellt

Gewissermaflen als Anhang zu der unter | bis 4 angefiibrten fachtechnischen
Ausstellung kamen eine Reihe von Bildern, Zeichmgen und sonstiger Arheiten
von rein kiinstlerischem Werte zur Vorfihrang, welche Angehorige des Institutes
zu Verfassern hatten und Zeugnis ihres in der treien Zeit betittigten Wirkens gaben.

In der Folge werde ich mir gestatten, hinsichtlich des fachtechnischen
Teiles der Ausstellung die einzelnen Gruppen zu besprechen, ohne  jedoch in
llinzelheiten zu weit cinzugehen.

Interessenten, welche im Gegenstande tefer schiirlen waollen, seien aut Jie
zahlreichen Aufsitze, welche o den Mitteilungen Jes Militirgeographischien -
stitutes*) erschienen sind, Lingewiesen,

#) Diese Milteilungen wurden auch Wiy diese Zeilen vieilach als Quelle bendtzi, Die hier bei

pegebenen Bilder sind dem im Jahre 1914 erschienenen Instingtstithrer  entuominen umd winden  Jie
Klischees vom Milltdrgeographischen Institute dieser Zeitschvift zur Verfiguny gestelly,



Den Besuchern der Ausstellung soll aber durch diese Zeilen ein zusammen-
gefaflter Riickblick geboten werden.

[. Geoditische Gruppe.

Die meodiitischen Arbeiten des Militirgeographischen Institutes hatten in
erster Linie fiir die lLandesaufnahme die Grundlagen, das heifit Fixpunkte der
Lage und Hihe nach, zu liefern. In zweiter Linie hatten selbe einen umfang-
reichen Anteil an den Arbeiten fir die internationale Lrdmessung.

Fiir beide Betitigungszweige kamen Triangulie ungsarbeiten, einschlieflich
Basismessungen, Nivellementarbeiten, dann vornehwlich fiir das zweitgenannte
Arbeitsleld, astronomische Bestimmungen und relative Erdschweremessungen zur
Ausfiihrung.

Iindlich obliegt der Geoditischen Gruppe fir die auszugebenden Karten-
werke die Ermittlung der P’rojektionen und der Blattrahmen, dann die Loésung
mannigfacher einschlagiger mathematisclier Aufgaben.

Diesem Wirkungskreise entsprechend, ist diese Gruppe in eine Astro-
nomische, eine Trigonometrische, eine Nivellement- und ecme
Kalkiilabteilung gegliedert.

Das Wirken dieser Abteilungen war in der Ausstellung durch 2ahlreiche
Bilder, die Titigkeit bei den Messungen darstellend, durch eine zur Ausstellung
gelangte Auswahl von geoditischen und astronomischen Instrumenten, durch
aufgelegte Uhersichten ausgefiihrter Arbeiten, dann Protokollen und Publikationen
versinnlicht. An letzteren sind bis nun 24 Binde «Astronomisch-Geodi-
tische Arbeiten», fir die Internationale Erdmessung, danun fir den prak-
tischen Gebrauch 4 Binde «Ergebnisseder Triangulierungen», 3 Binde
«Ergebnisse des Pridzisionsnivellements» zur Ausgabe gelangt. Aufer-
dem erschienen 33 Binde »Mitteilungen des Militiirgeographischen
Institutess, welche viele Aufsiitze iiher geoditische, astronomische und sonstige
Vermessungsarbeiten enthalten. Auf einzelnes soll nachstehend etwas nither ein-
gepangen und zundchst mit den umfangreichsten, den Triangulierungs-
arbeiten, begonnen werden.

In der bestandenen Monarchie wurde wohl schon im Jahre 1762 mit einer
Triungulierung begonnen, insbesondere mége der hei uns ersten Gradmessungs-
arbeiten von Liesganig gedacht werden, aber erst im Jahre 1798 wurden die
Triangulierungsarbeiten von der Heeresverwaltung iibernommen.

Die folgende erste, in der Zeit von 1807 bis 1842 von Offizieren aus-
gefihrten Triangulierung diente auch dem Kataster als Grundlage, entbehrte aber
einer einheitlichen Ausgleichung und wies vielfache Miinge! in den Seitenlingen
und in der Orientierung auf. :

Auf Grund dieser ilteren Triangulicrung wurde auch die Militiraufnalhime
in einzelnen Provinzen vorgenommen und fiir die ilteren Spezial- sowie General-
karten verwertet. In der Zeit von 1848 bis 1862 wurde seitens des Militirgeo-
graphischen Institutes an einer zweiten Triangulierung gearbeitet, welche aber
- nicht beendet wurde.
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Das heute vorliegende Kartemmaterial [ir die friihere Monarchie hat zum
grofiten Teile die im Juhre 1869 begonnene Newaufuabme zur Grundlage. Aus
einer in der Ausstellung aufgelegenen Ubersicht konnte erschen werden, welches
Triangulierungsmaterial fir die seit 1869 vorgenommenen Arbeiten der Landes-
aufmahme beniitzt wurde. Man ersah diwaus, dal einerseits in Teilen der gewe-
senen Monarclhie dus alte Triangulierungsmaterial des Katasters verwertet werden
konnte, wobei teilweise erginzende Holenmessungen und Anschluflmessungen an
das Priazisionsnivellement erforderlich waren, anderseits in mehreren Gehieten
Neutriangulierungen erfolgen mullten. Alle diese Triangulierungen schlossen an
die vorhandenen Katasternetze an und vermifiten die starre Grundlage eines em-
heitlich ausgeglichenen, die gunze Monarchie umspannenden Netzes 1. Ordnung,
weshalb sich bei den Anschliissen versehiedener Proviazen Widerspriiche ergaben,

Als im Jahre 1862 vom preuflischen Generalleutnant Baeyer die «Mittel-
europiische Gradmessungs ins Leben gerufen warde, aus welcher spiter
die internationale Erdmessung hervorging, und Osterreich-Ungarn nocl
im selben Jahre diesem wissenschaftlichen Unternehmen beitrat, wurde dem
Militargeographischen Institute die Ausfihrung der Triangulierung 1. Ordnung,
das Prizisionsnivellement, dann zahlreiche astronomische Bestimmungen, also
Arbeiten grofien Umfanges fiir die Gradmessung dbertragen.

Iiir die Gradmessungstriangulierung wollte man urspringlich die
zweite, in der Mitte des 19. Juhrhunderts vorgenommene Triangulierung, ent-
sprechend erginzt, bentitzen.

Hauptsiichlich aus  der Ursache, dafl viele Punkte dieser Triangulierung
nicht mehr zuverlissig auffindbar, daher die Auschliisse neuer Triangulierungen
und astronomischer Messungen nicht mit Sicherheit pewihileistet waren, muflte
von diesem Vorhaben abgestanden werden. Is konute tutsiichlich nur ein geringer
Teil dieser Triangulierung, welcher aus der letzten Vermessungsepoche stammte,
und zwar in Vorarlberg und angrenzenden Teilen Nordtirals, tibernommen werden,

Iis war demnach notwendig, fir die Gradmessung cigentlich eine ganz
neue Triangulierung |. Ordnung vorzunehmen.

Fiir die Zwecke der internationalen Erdmessung hittte es gentigt, wenn
sich die Triangulicrung entlang einzelner Meridiane und ParallelbGgen erstreckt
hiitte. In der Folge wurden aber, der besseren Verwertbarkeit halher, mehr zu-
sammenhidngende Triangulierungen ausgefiibrt, wobei allerdings cinige Litcken
verblieben.

Immerhin liegt heute ein Netz |, Orduunyg mit 8329 Punkten, welche in
verschiedenen Verbindungen 1818 Dreiecke bilden, vor. Ein Wandtableau tiihrte
dieses umfangreiche Netz 1. Ordnong den Besuchern der Ausstellung vor Augen,

Die Leser dieser Zeitschrift, welche ji ‘Puchleate sind, werden pewill
ermessen konnen, welche Strapazen wnd Mihen, namentieh in den Regionen
des Hochgelarges, zu ibervinden waren, win dieses umfangrewche Vermessungs
werk zu schaffen.

Die Seiten dieser Dreiecke 1.
Es kommen aber solche iiber 100 A, ja bis zu 128 Zwn Linge vor.

Ordoung  sind im Mittel etwa 40 Lo lang,
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Bei der iibernommenen ilteren Triangulierung aus der Mitte des 19. Jahr-
hunderts wurden die Messungen mit Repetitionstheodoliten ausgefiihrt, wihrend
bei spéteren Vermessungen dann nur mehr Schraubenmikroskoptheodolite Ver-
wendung fanden.

Hiebei wurden Richtungen nach der Satzmethode in zwolf verschiedenen
Kreisstellungen mit 48 maliger Einstellung jeder Richtung beobachtet, und, um
Bedingungen fiir die Stationsausgleichungen zu erlangen, die Nullrichtung jedes-
mal gewechselt. In neuester Zeit geschah aber die Winkelmessung in allen Kem-
binationen nach Schreiber.

Den beobachteten Richtungen . Ordnung wohnt eine Genauigkeit von
zumeist unter 4 1” inne, und es wurde damit die aufgestellte Forderung, dall
im ‘allgemeinen keine gréfReren DreiecksschluBfehler als 3 vorkommen sollen,
tatsdchlich erfilit.

So” weisen rund

509/, der gemessenen Dreiecke einen Schiuifehler unter 1*

200, . » » » von |—2*

200, » » » » » - 2~ 3"
und nur vereinzelte etwas iiber 3" auf.

Diesem Gradmessungsnetz wurde gemid ciner Bestimmung der inter-
nationalen Erdmessung nur die im Jahre 1862 bei Josefstadt gemessene Basis
7u Grunde gelegt. Da es bei der Grolle des ganzen Dreiecksnetzes nicht gut
maglich war, dasselbe in einem Gufle auszugleichen, geschah dor Ausgleich nach
der Methode der kleinsten Quadrate in 59 Teilnetzen. Die Resulte sind in
8 Bdonden der astronomisch geoditischen Arbeiten des Militdrgeographischen
Institutes niedergelegt.

Bei dieser Ausgleichung fiir die Gradmessung, bei welcher tunlichst wenig
Zwangsbedingungen Aufnahme finden sollten, blieben einige Bedingungen un-
beriicksichtigt. So die sogenannten Polygonsbedingungen bei den von Dreiecken
nicht ausgefiillten Rdumen, wobei die Summe der Winkel auf (n—2) 180--sphir.
ExzeB schlielen und die Summe der Abzissen und Ordinaten Null sein sollten. .
Als weitere Bedingung sollten die an dieses Netz angeschlossenen 17 Grund-
linien, also die Basisgleichungen, Eingang finden.

Sollte nun das vorhandene, vorziiglich gemessene Netz der Gradmessung,
fiir die L.andesvermessung nutzbar gemacht werden, so war es geboten, auch
die vorerwihnten Bedingungen zu erfiillen.

Fine neuerliche strenge Ausgleichung nach der Methode der kleinsten
Quadrate hitte den Abschlull dieser Arbeit riicksichtlich der geringen verfiigbaren
Arbeitskriifte erst in spiterer Zeit erwarten lassen und wurde daher ein rascher
zum- Ziele fiihrendes, sogenanntes empirisches Ausgleichsverfahren eingeschlagen
und hiebei angestrebt, das Gradmessungsnetz tunlichst unverindert zu belassen
und mdglichst geringe Verbesserungen zu erhalten. Die Polygonschlifie wurden
teilweise durch Azimutverschwenkungen, teilweise durch VergroBerung, bezw.
Verkleinerung der Seiten ganzer Netzteile und auch durch gleichzeitige An-
wendung beider Arten befriedigt. Fiir die Erfiillung der Basisgleichungen wurden
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die Widerspriiche einerseits auf die Basisentwicklungsnetze, andererseits auf die
verbindenden Dreiecksnetze aufgeteilt.

Vorgeschilderte empirische Ausgleichung wurde vom verstorbenen Ober-
offizial Weixler unter Mitwirkung des Personales der Geoditischen Gruppe
durchgefiihrt und der Vorgang in einem Aufsatze im XX. Band der Mitteilungen
des Militirgeographischen Institutes geschildert.

Die Resultate sind in den Biinden ! und Il <Ergebnisse der Triangulicrung s,
welche den groBten Teil des Netzes I. Ordnung enthalten, vertflentlicht. Diese
dem praktischen Bediirfnisse angepalite Publikation enthiilt die geographischen
und Polarkoordinaten simtlicher Punkte, eine kurze topographische Beschreibung
derselben und die ausgeglichenen Dreiecke. Den [Berechnungen wurde das
Bessel'sche Ellipsoid zu Grunde gelegt und als Koordinatenursprung der trigo-
nometrische Punkt 1. Ordnung Hermannskogel, durch die Habsbuarg-
warte bei Wien niher bezeichnet, gewihlt. Dessen Polhdéhe und das Azimut
der Richtung nach dem Hundsheimerberg wurde durch astronomische Messungen
unmittelbar bestimmt, die geographische Linge durch geoditische Uebertragung
von der Universititssternwarte abgeleitet.

In der Folge wurden dann alle Triangulicrungsarbeiten des Militirgeogra-
phischen Institutes, dann des Grundsteuerkatasters, sowie solche anderer Stellen,
an die vorgeschitderten Triangulierungsergebnisse aungeschlossen und mit der
Veriffentlichung von Triangulierungen 2. und 3. Ordnung  des Militirgeogra-
phischien Institutes begonnen, Es sind hieriiber die Binde 11l und IV «Ergebnisse
der Toangulicrungen» des Militirgeograplischen Institutes, welche die Resultate
der Triangulierungen von Teilen Siebeubiirgens, des Kiistenlandes,
dann KNrains und Kédrntens enthalten, verdffentlicht worden.

Hieran anschhieBend ist es am Platze, speziell der Vermessungstiitigkeit
wihrend des mehr als 4 Jahre dauernden Vilkerringens zu gedenken.

Zu Beginn des Krieges waren nur ganz untergeordnete Kriifte fir Map-
pierungsarbeiten titig. Erst Ende 1915 wurde aul Grund der erlungten Kriegs-
erfahrungen eine ausgedehnte Organisation «Das Kriegsvermessungswesens
ins Leben gerufen und nach und nach ausgestaltet, wozu natiirlich eine sehr
grole Zahl von Technikern aus dem zivilen Vermessungsdienste herangezogen
werden muBlte, deren fachkundiger, aufopfernder und schwieriger Kriegsdienste in
anerkennenswerter Weise Erwithnung getan werden soll.

Die Titigkeit dieser umfangreichen Institution erstreckte sich der Haupt
sache nach in zwet Richtungen. Zuniichst hatten militirisch organisierte Abteilungen
— kurz «Kriegsvermessungens genannt — die Aufgabe, alle notwendigen
Vermessungsarbeiten unmittelbar an der Kamplfront vorzunehmen, um sowohl
Truppe als Belehlshaber jederzeit mit richtiggestellten Karten versehen zu kinnen,
und durch trigonometrische Messungen der Artillerie far thr Wirken die Behelfe
2u liefern. Naturgemi wurde fir vorgeschilderte Arbeiten auch von der Photographie
aus Luftfahrzeugen, also der Aerophetogrammetrie, réicher Gebrauch gemacht.

Die zweite Aulgabe der Kriegsvermessungen war die Revision des vor-
handenen Kartenmaterials von den besetzt gewesencn Gebicten, was aber deren
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Minderwertigkeit wegen fast ausschlieBlich zu Neuaufnahmen fiihrte, wozu
geoditische, photogrammetrische und Mappierungsarbeiten erforderlich waren.

Die Kartographie des Balkans verdankte ihren Bestand schon vor dem
Kriege zum allergréfiten Teile den Arbeiten des Militirgeographischen Instituts,
und es sei unter anderem auf die zahlreichen in den Siebzigerjahren von An-
gehorigen der Geoditischen Gruppe ausgefiihiten Routenbereisungen hingewiesen.

Die Tafel 18 des XVII. Bandes der Mitteilungen des Militiirgeographischen
Institutes, welche in der Ausstellung auflag, gab hierliber eine Uebersiclt.

Wihrend der Kriegsjahre wurden nun weite Gebiete Sérbiens, Maze-
doniens, fast ganz Montenegro und der von uns besetzt gewesene Teil
Albaniens neu vermessen. Im Vermessungsgebiete Albaniens befanden sich
Teile wildesten Hochgebirges, die zu betreten vorher kein Fremder wagte. Ueber
60.000 km? Fliche wurden allein am Balkan neu trianguliert und zum prifiten
Teile auch mappiert.

Reich an Entbehrungen und Strapazen, stets bedroht von Seuchen und
einer feindlich gesinnten Bevélkerung, vollbrachten hier Armeeangehorige nicht
vernichtende Kriegsarbeit, sondern wahre Kulturschépfungen zum Nutzen
kommender Zeiten.

Die Messung der Grundlinien erfolgte mit dem im Jahre 1810 Lon-
struierten und auch gepgenwiirtig noch in Verwendung stehenden Basisapparate,
Dieser wohl ilteste, noch verwendete Basisapparat, welcher ja den meisten
lesern dieser Zeitschrift bekannt sein diirfte, erhielt nur im Jahre 1840 cinige

Basismessuny.

Aenderungen und blieb ansonsten tu seinerurspringlichen Form. Er besteht
in seinen hauptsiichlichsten Teilen aus vier eisernen, auf Holzbalken derart aul-
montierten Mefistangen, dafi sie sich, der Temperatur (olgend, zwanglos aus-
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dehnen konnen. Die Stangenenden werden bei der Messung nicht ancinander
gestoflen, sondern es werden die Intervalle mitelst eines Noniea trapenden
Schiebers mit kugelformig abgeschliffenen  Anschlagenden bei einer direkten
Lesung von 0-00002 und einer Schiitzung auf 0 000002 Towsen gemessen.

Als weitere Bestandteile sind Vorrichtungen fiir das Einrichten der Stangen,
fir das Messen der Temperatur, der Neigungen der nahezu horizontierten Stangen,
dann solchen lur den erforderhichen Unterbiu zu nennen.

Der Apparat ist im Bunde 1 «Astronomisch-geodiitische  Arbeitens  des
Militirgeopraphischen Institutes ausfiihilich beschrieben. Er ermiglicht bei ge-
schultem Personal eine Mefleistung von 130 bis 140 m pro Stunde oder 700 his
800 m an cinem Tuage.

Die Lingen der Mdstangen wurden im Juhre 1894 im Bureau inter-
national des pords et mesures doreh Verglechung mit dem Normalmeter
sehr genau ernuttelt und auch die Ausdehnungskoeflizenten der Stangen be-
stimmt. Eine neuerliche Vergleichung derselben erfolgte un Sommer 1918 am
neuen Komporator des Geodiitischen Institutes in Potsdam.

Norddstlicher Eadpunkt der alten Basis
bei Wicner-Neusfudt,

Mit diesem Apparate wurden bis nun 23 Grundhinien gemessen, worunter
sich 5 im vormaligen Austande betinden, Die artliche Lage der Grandlimen war
aus dem ausgestellten Tablean der Triangulierung 1. Ordnung ersichtlich.

Auller im 1. Bande der geodiausch astronomischen Arbeiten  des Miligir-
geographischen Institutes, welcher die Verdfienthichung  der bei Josefstadt ge-
messenen Grundlinie enthidlt, sind die Ergebnisse der weiteren Basismessungen
im XXill. Bande, einschlieBlich einer zusammengelaliten Uebersicht, welche die
Ucbereinstimmung der verschiedenen Grundlinien erkennen Lifit, verdiftenthicht,

Die erreichte Genavigkeit betriigt im Mittel fir
|
ie einfache Messung <+ 2.328 L oder etwa - - der Linge
die einfache Messung 4 2.328 won pro £ oder etwa 30,000 der Linge

] .
: ) + 165 W w e der L
die d()])p(.lte e 1651 " » s 5 UU0,00U der | tnge
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wobei erwihnt wird, daB jede Basis eine Hin- und Rickmessung aufweist, also
doppelt gemessen wurde.

Die Endpunkte der Grundlinien sind durch Monumente dauernd vermarkt.

Es bestand die Absicht, die Messungen einiger Grundlinien wenigstens
zum Teil nach einer lingeren [Epoche zu wiederholen.

So wurde im Jahre 1908 das siidliche, 2:7 A lange Drittel der im Jahre 1857
zwischen Wiener-Neustadt und Neunkirchen gemessenen Grundlinie
neuerdings gemessen. Die erlangte Ueberemstimmung beider Messungen innerhalb
der MeBgenavigkeit lillt annchmen, dull einerseits die Stangen keine Verinderung
und auch die Basisendpunkte keine Verschiebung auf der Erdscholle erfahren haben.

Im Herbst 1917 wurden zwischen dem Deutschen Reiche, Oesterreich und
Ungarn, dem Ottomanischen Reiche, endlich Bulgarien Vereinbarungen getrolfen,
um eine Vercinheitlichung ihrer Vermessungsgrundlggen bei Einfilhrung gemein-
samer Koordinatensysteme mit rechtwinkeligen, konlormen, ebenen Keordinaten
nach Gauss in Meridianstreifen unter Beibehaltung des Bessel'schen Ellipsoides
zu erlangen, von welcher kulturellen Aktion man spiter hin eine weitere Aus-
dehnung erhofite.

Zuniichst war unter anderem beabsichtigt, zwischen Potsdam, dem Sitze
des Zentralbureaus fiir die internationale Erdmessung, und Konstantinopel,
die dazwischenliegenden Liinder durchquerend, ecine breite Trimgubierungskette
mit gemcinsamem Koordinationsursprung festzulegen.

Hiezu sollten vornehmlich die vorhandenen Triangulicrungsoperate 1. Ord-
nung, dann die von uns ausgcliihrien, beziehungsweise im Gange gewescoen
Triangulierungen 1. Ordnung am Bualkan, beniitzt werden.  Aullerdem  erschien
es erforderlich, einige ergiinzende Vermessungen und kalkulatorische Arbeiten
vorzunehmen. '

Die diesheziiglichen Arbeiten wurden im Sommer 1918 eingeleitet. Unter
anderem wurde als gemeinsame Ausgangs- und Vergleichsbasis die 5°3 km lange,
von uns bereits im Jahre 1862 gemessenen Grundlinie bei Josefstadt seitens der
Organe der preuflischen Landesaufnahme mit dem Bessel'schen Basisapparat und
dann auch von uns mit unserem Apparat neuerlich gemessen.

Bei diesem AnlaBe wurden an letzterem einige Adaptierungen vorge-
nommen. Der Unterbau fiir die Stangenauflagen wurde durch einfache schmied-
eiserne Boicke ersetzt und damit auch stabiler gestaltet. Weiters wurde nuamehr
jeder Stange fir die Ermittlung der Stangenneigungen ein ecigenes Niveau-
instrument beigeceben, :

Gelegentlich der Messungen mit den Stangenapparaten wurde die Basis
auch mit je 4 [nvardrihten der preulischen Landesaufnahme, des Militirgeo-
graphischen Institutes und des ungarischen Triangulierungsamtes gemessen.

Die beziiglichen Resultate sind jedoch noch nicht abgeschlofien.

Ueber den Gegenstand der geplanten, friiher erwithnten Vereinheitlichung
der Vermessungsgrundlagen soll hier, weil iber den Rahmen dieser Zeilen
hinausgehend, nicht nither eingegangen werden. '

Die Invardrahtmessungen, wie sie bei Josefstadt erfolgten, wurden
vom Militirgeographischen Institut schon seit dem Jahre 1908 vorgenommen.
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Bei diesem Mef3verfahren™ dient bekanntermallen die Sehne eines O0 wow starken
Invardrahtes, welche an den Enden von 10 A¢ schweren Gewichtern uuter
gleicher Spannung gehalten wird, als eigentlich messendes Element. Das Metall
dieser Driihte ist eine Legicrung, die der Hauptsache nach aus 369, Nickel und
im Uebrigen aus Stahl besteht fund einen Ausdehnungskoeflizienten von rund
nur 0:000 001 besitzt,” {Das Militirgeograhische Institut verfigt iber + solche
Drihte samt den notwendigen Spannbicken, Zwischenunterlagen und  dem
. b o 7 . .
sonstigen_ Zugehir, ‘

Nitheres dariiber enthilt der von Oberstleutnant Ing. Gakseh im XXXNL
Band der Mitteilungenfgebrachte Aufsatz.

Da die Drithte ke so starres Meligeriite bilden als Stangen und sonach
teichter Lingenidnderungen unterworfen sind, ist es geboten, deren Lingen
wiederholt zu verilizieren, bezw, derenjGleichungen zu ermitteln,

Tnvandialitinessuny.

Fiir diesen Zweck wurden ber Neunkirchen und spiter im Artillere-
Arsenale in Wien, Vergleichshasen geschaflen, deren Liingen von etwa je 240
(10 Drahtlingen) mit dem alten DBasisapparat in der exiktesten Weise bestimmt
wurden.

Erwithnenswert ist unter anderem die Messung mit  Invardrihten im
Jahre 1909 ciner 9 £m langen Grundlinie durch den Taverntunnel, dann im
Sommer 1918 1n die vorerwiihnte Verbindungskette Potsdam—~—Konstan-
tinopel fallend, eine 96 4w lange Basis siidistlich Osijek, entlang  der
Strafle nach Vukovar. lanerhalb der Zeit 1908 —1918 erfolgten Messungen
melirerer kirzerer Tanien.

Bei Einfilirung der jeweiligen Dralitgleichung sind durchaus befriedigende
[Resultate erhalten worden. Die MeBgeschwindigkeit betriigt anniihernd 700 m
pro Stunde, die erlangten Genauvigkeiten im Mittel fir cine

v | ..
einfuche Messung 3 80 won pro fm oder etwa 195 000 der Liinge,
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vierfache Messung + 4'0 mm: pro Zm oder etwa fSJ.OVG“' der Linge,
]
acht o T i 2-8 ” 1y %) 1 3 3“5'6”'000 3 "

Dem Militirgeographischen Institut wurde, wie schon vorhin erwihnt, fiir
die internationale Erdmessung auch die Ausfiilhrung von Nivellements hoher
Prizision, welche Bezeichnung u. a in der |7. allgemeinzen Konferenz der
internationalen Erdmessung beschlossen wurde, seinerzeit tibertragen. Mit dieser
Arbeit, welche Losungen wissenschaftlicher Fragen erméoglicht und auch allen
Hihenbestimmungen fiir technische Zwecke die beste Grundlage bietet, wurde
im Jahre 1873 begonnen.

Ein in der Ausstellung gewesenes Tableau zeigte, dall die bestandene
Monarchie mit einem ausgedehntcn Netze doppelt nivellierter Linien von rund
25.055 km Gesamtlinge Gberspannt ist.

Das Prizisionsnivellement stiitzt sich aufl 7 Hauptfixpunkte (sogenannte Ur-
marken), welche ortlich so ausgewiihlt wurden, dafl fiir selbe aus geologischen
oder sonstigen Griinden, Hebungen oder Senkungen nicht zu erwarten sind.
Die Urmarken, besonders sorgfiltig, direkt im Felsen hergestellt, sind Stein-
marken, die mit Monumenten iiberdeckt sind. Ansonsten wurden 6224 Hdéhen-
marken 1. Ordnung, es sind dies eiserne, zumeist in vertikalem soliden Mauer-
werk verscizte Marken, dann 11.309 Hoéhenmarken 2. Ordnung, das sind hon-
zontale Steinmarken, einnivelliert.

Seitens der internationalen Erdmessung wurde im Jahre 1867 hinsichtlich
der Genauigkeit bestimmt, dafl im allgemeinen der wahrscheinliche Fehler der
Hohendifferenz zweier um | Aw  entfernter Punkte nicht 3 v iiberschreiten
soll. In der 17. Konferenz wurde der zuliiige mittlere, zulillive Fehler mit
4 13 man per km lestgesetst. Diesen Boedingungen ist seitens der vom Militiir-
geographischen Institut ausgeliibirten Nivellements entsprochen worden. Die habe
Genauigkeit ist durch die angewandte Messungsmethade und durch die ver-
wendeten (einen Instrumente verbiirgt.

Es wurde aus der Mitte nivelliert und in beiden Fernrohrlagen bei jeder
Beobachtung mehrere Fiden abgelesen, sodafl sich schon allein dadurch auf
jedem Stand eine doppelte Messung und somit eine Kontrolle ergab.

Die Teilung der verwendeten Nivellierlitten wurde auf die Richtigkeit
untersucht und die Lingeninderungen der Latte wihrend der Feldarbeit durch
relative Vergleiche mit einem Malistabe in Rechnung gestellt,

Die Vertikalstellung der Reversions-Latten Hirmigen Querschnittes und
ihre Unveriinderlichkeit wihrend der Drehung waren durch besondere Vor-
richtungen (Libellen und Unterlagen) garantiert. Die verwendeten Priizisions-
nivellier-Instrumente von Starke vud Kammerer hesonderer Type hatten seit
1918 Reversionslibellen,

Im Jahre 1918 wurden versuchsweise auch Wild-Zeiff’sche Nivellier-
instrumente NI, mit Parallelverschiebung der Visierlinie und Keilstricheinstellung
samt zugehirigen Invarbandlatten in Verwendung genommen und hiebei sehr
gute Resultate erzielt.



Bei der Linge von nahezu 50.000 Av: einfachen Nivellements wurden rund
900.000 Stinde beobachiet. Getibte Beobachter machen 6-—10 Autstellungen
der Stunde und es betriigt die Tagesleistung im Mittel 2:5-—3 Lo, wober 60
als im allgemeinen noch zulilige Zielweite angenommen wird. Zu erwihnen ist,
dadd fiir das Feinnivellement riicksichthich aultretender Luttvibration in der Regel
nur die Morgen- und spitteren Nachmittagstunden geeignet sind.

Wie das vorerwithnte Tableau zeigte, bilden die gemessenen Nivellement:
linien zahlreiche Polygone, wodurch eine Ausgleichuny der Messungsergebnisse
ermiglicht war.  Die Resultate, bei welchen die Ergebnisse der Lattenvergles
chungen, dann Jie orthometrischen Korrektionen riicksichtlich der pegen den
Erdpol konvergierenden Niveaufliichen Beriicksichtigung fand, sind in 4 Binden
der astronomisch-geodittischen Arbeiten des Milititrgreographischen Institutes aus-
fiihrlich publiziert, indesscn fir den praktischen Gebrauch 3 kurzgelafite Hefte
mit den Ergebnissen des Priazisionsnivellements erschienen sind,

Als Ausgangshéhe wurde die Hohenmarke zuniichst des selbstregistrierenden
Flutmessers im Finanzgebiude am Molo Sartorio in Triest angenommen.

Zur weiteren Ermittlung des Mittelwassers und als Kontrolle fiir das Nivel-
lement wurden entlang unserer vormaligen Kiste des adriatischen Meeres ab
1902 noch weitere Flutmesserbeobachtungen eingefihrt.

Der vormalige Leiter der geoditischen Gruppe, Generalmajor Dr. Sterneck,
hat gewissermaflen als Nebenprodukt dieser Bestimmungen auch das Gezeiten-
phitnomen in der Adria zum Gegenstand eingehenden Studiums gemacht, welclies
PProblem nach seinem Tode von anderen Gelehrten weiter verfolgt wurde.

Ueber vorgenannte und viele andere geodittische Arbeiten des  Miliciir-
geographischen Institutes entlang der Adria gewdihrie ein schon in der Adria-
ausstellung gewesenes Tableau, welches nunmehr neonerlich dem Publikum vor.
gelihrt wurde, inblick.

In den Veroflentlichungen  der vorangefithvten Arbeiten zue Nontrolle des
Nivellements dureh fflutimesserangaben und die Schwankungen des Mecresspiegels
i der Adrin weist Sterneck im o XNIV, Bande der Mivetlungen nach, daf
infolge des im Jahre 1873 abnorm miedrigen Mittelwassers, auf” dessen Angabe
die Avsgangshéhe basiert ist, diese um rond 9 e 20 hoch angenommen warde.

Selbstredend wurden muit den Nachbarstaaten Nivellementianschliifie hergestellt,

Withrend  bei den westhehen Staaten  ausreichende  Cebereinstimmungen
vorliegen, traten gegen Rufiland Dillerenzen bis aahezn 90 cme aul, welche
sich keineswegs durch zuliissige Beobachtungsfehler ergeben Konaen und daher
der Aufklirung hediifen,

Duarch cine entsprechende Untersuchung dor Munahme v die versehiedenea
Ausgangshohen ber den Marcographen wwd cme folgemde Auserlewhung werden
gewill allzugroBe Widerspriiche o den AnscllitBen verschwimden, die kein Grond
vorlicgt, die Mittelwasser der offenen Meere verschiedenen  Niveautlichen an-
gehérig anzunehmen.  Natiirlich  miissen e Marcograptien, welche v deren
Ableitung herangezogen werdeu, an richng gewillten Orten situiert sein,

In der Zeit von 1804 his 1852 wwden Astronomische Arbeiten
nur im geringen Umlange ausgetithit. Frst seit Aulstellung einer eigenen astro-
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11 Bénde der astronomisch-geoditischen Arbeiten enthalten den groBten
Teil der bisher durchgefiihrten astronomischen Arbeiten, etwa drei Binde, zum
Teile schon vorbereitet, harren noch der Verdéflentlichung,

Einer in der Ausstellung aufgelegenen Uebersicht konnte der Stand der
astronomischen Arbeiten entnommen werden, Ein in den Jahren 1904 und 1906
von mir ausgeliihrtes sogenanntes astronomisches Nivellement, wobei in Krain
und Kirnten entlang dem Laibacher Meridian auf 103 dicht beinander liegenden
trigonometrischen Punkten die PolliGhe astronomisch bestimmt wurde, um dort
den meridionalen Geoidverlauf zu studieren, ist im Drucke und wird nichster
Zeit der QOeffentlichkeit vorliegen

In der Titigkeit des Militirgeographischien Institutes nehmen die zahlreich
ausgefiibrten relativen Erdschwerehestimmungen®einen besonders ehren-
vollen Platz ecin. An dieser Stitte wirkend, hat Sterneck seinen ungemein
ingenits erdachten und sehr kompenditsen Pendelapparat konstruiert, und es
ist in erster Linie sein Verdienst, wenn dieser Forschungszweig in der Folge

Pendelkeller.

eine so rasche Verbreitung finden konnte. Stunden Helmert fir seine Unter-
suchungen im Jahre 1884 Schwerebestimmungen von nur etwasjtiber 100 Stati-
onen zur Verfiigung, so ist heute die Lrdschwere aul etwa 3000]Stationen
bekannt, welche iiher die ganze Erde verteilt, allerdings am dichtesten in Europa
liegen. Allein seitensjOesterreich-Ungarns wurden von Sterneck, bezw. von
Offizieren des Militiirgeographischen Institutes, dann von Angehdrigen der Kriegs-
marine auf nahezu 900 Orten Schwerebestimmungen ausgeliihrt. Eine in der Aus-
stellung aufgelegte Karte enthielt eine Uebersicht der beobachteten Schwerestationen,

Des weiteren waren in der Ausstellung mehrere Pendelapparate zur Ansicht,
darunter einer fiir den Betrieb eingerichtet.

Kurz skizziert, beruht das Verfahren darauf, daB, von einer Statien aus-
gehend, auf welcher die Erdschwere — 2z B. aus absoluten_Bestimmungen mit
dem Reversionspendel — schon bekannt ist, aus dem Vergleiche der Schwingungs-
zeiten von Halbsekundenpendeln von konstanter Linge die Erdschwere abgeleitet
werden kann, da die Beschlewnigungen der Erdschwere verkehrt proportional zu
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nomischen Abteilung in letztgenannten fahren wurde diesem Arbeitsfelde eine
regere Titigkeit zugewendet. So wurden bis nun [0S astronomische Stationen
2. Ordnung bestimmt, auf welchen die Polhéhe wud das Azimut eiger Dreiecks-
geite 1. Ordnung gemessen wurde. Die Besummung der Polhiohe erfolgte fast
stets nach zwei Methoden, und zwar bei den dlteren Stationen durch Messung
von Zirkemmeridian-Zenitdistanzen und von Sterndurchgingen nn 1 Vertikal,

Sterneck's Verdieust war es, wn Stelle letzterer Methode, welche  die
Mitnahme eines Passagerohres, also eines zweiten lnstrumentes, wid einer Pendel-
uhr bedingte, die Messung von Meridianzenitdistanzen mit dem Umiversale cin-
zuliihren, welche Methode ihrer Finfachheir halber heate allgemeine Anwenduny
gefunden hat. Auler dieser Methode wird sedt neuerer Zet seitens des Militir-
geographischen Institutes als zweite Methode die nach Horrebow Talcote (Meridian-
zemtdistanz-Differenzen) angewendet,

Sternwarte.

Die Azimutbestimmungen erfolpten ausschlichlich durch \Winkelmessungen

zwischen dem irdischen Objekt und dem Polarstern.

Der mittlere Fehler der so bestimmten Polhdhen bLetrng im Durchschmtt
4 023 jener der Azimutmessungen - 0-31"

Des weiteren wurden vom Militirgeograplischen Institute 22 Lingenunter-
schiedmessungen unter Anwendung telegraphischer Zeichenwechsel ausgetihrt.
Seit neuercr Zeit werden bei den hiefiir vorzunehmenden Zeithestimmungen aus
Sterndurchgingen im Meridian Registrier- (sogenannte unpersonliche) Mikrometer
bei Umlegung des Fernrohres inmitten jeder Sternpassage verwendet, Desgleichen
wurde der Schalt- bezw. Apparatentisch i der von Prof. Dr. Albrecht ap-
gegebenen Anordnung, die nur geringhigige praktische Modifikationen erhielt,

eingefiihrt. Die ermittelten Liingendiflerenzen weisen im Durchschoitte einen

mittleren Fehler von nur 4 0°:02% auf.
Sowohl astronomische Universale modernster Kounstruktion sowie ein Passage-

rohr mit Registriereinrichtung und der Schalttisch wurden den Besuchern der

Ausstellung vorgefiihrt.
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den Quadraten der heobachteten Sclm’ingungszgiten sind. Die Suh\\'ingungszcillcn
der etwas langsamer oder schneller als Y/,* schwingenden Pendel, dic miglichst
reibungsios mit Achatschneiden auf Achatplatien aufgehingt sind, werden mit
Hilfe von Zeitkoinzidenzen mit einer astronomischen Uhr, deren Gang genauestens
aus Zeitbestimmungen abgeleitet ist, ermittelt. Hielir hat Sterneck einen
eigenen Koinzidenzapparat konstruiert, in welchem e Relais die elektrischen
Sekundenkontakte der Beobachtungsubr aufuimmt Am Pendel und im Koinzidenz-
apparat entsprechend angeordnete Spiegel ermdglichen es, mit Hilte einer Licht-
quelle die im Fernrohre als Lichtblitze erscheinenden Koinzidenzen zu beobachten,
wie die Besucher der Ausstellung Gelegenheit hatten, dies selbst wahrzunehmen,

Durch Beobachtung einer entsprechenden Reihe von Koinzidenzen ist mun
in der Lage, die Schwingungszeiten der Pendel bis aul die sichente Dezimale
der Zeitsekunde zu messen, wobei aber noch der Eintlufd der GréBle der Ampli-
tude, der Temperatur, der Luftdichte, des Uhrganges und des Mitschwingens der
Unterlage besonders emmittelt und beriicksichtigt werden mufl. Um die aus diesen
Schwingungszeiten abgeleiteten Schwerewerte [iir die Erkeantnis der Schwere-
anomalien vergleichbar zu machen, ist noch dic Reduktion auf eine gemeinsame
Niveaufliche, also uuf den Meereshorizont, dann die Reduktion hinsichtlich der
Massenanziehung der zwischen diesem und dem Beobachtungsorte gelegenen
Platte und endlich die Reduktion riicksichtlich der umliegenden Erhebunpen,
d. i. der topographischen Reduktion, erforderlich.

Die Kenntnis der Erdschwere auf unserer Erdobefliiche ist zur Lisung
manuigfacher Fragen hinsichtlich der Figur und des Autbaues der Erde, sowic
fir andere Probleme der hiheren Geodiisie, so z. B. fiir das Nivellement zur

Einfithrung der orthometrischen Korrektion erforderlich.
(Schiufd fo'pt)

Geleitworte zur Vollzugsanweisung.

Was die Geometer der ehemaligen im Reichsrate vertretenen Kdnigreiche
und Linder seit Jahren erstrebten und worin sie von interessierten technischen
Kreisen mit Nachdruck unterstiitzt worden sind, nimlich die Wirdigung ihrer
Tidtigkeit als technische Arbeit und daher Unterstellung des Vermessungswesens
jenem Staatsamte, dem technisches Wirken und Schaflen angehért, ist zur Tat
geworden: Mit der nachstehenden Vollzugsanweisung ist ab 1. August I | die
endgiiltige Jinverleibung der dewschisterreichischen Kommission fiir die Inter-
nationale Erdmessung, des Gradmessungs-Bureaus, weiters simtlicher Agenden
der bisherigen Generaldirektion des Grundsteverkatasters in den Wirkungskreis
des Stantsamtes fiir Handel und Gewerbe, Industrie und DBauten, der gegen-
wiirtigen technischen Zentralstelle der Republik Deutschésterreich, vollzogen.

Es steht wohl aufler allem Zweifel, daB auch .die offizielle Anglicderung
des Militiirgeographischen Institutes mit seinen wichtigen vermessungs- und
repreduktionstechnischen Arbeiten an dasselbe Staatsamt in Biillde erfolgen wird.
Dann ist die Bahn frei fir eine rationelle und wirtschaftliche Zusammenlegung
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(Sehluts s
Anschilielend an die Ausstellung der Geodittischen Groppe folgte jene der
2. Mappierungs-Gruppe.

Diese hat die Detalaufoahme fiir Jas kartographische Grondmaterial zu
schaflen und legt ihre Frgebnisse zum Unterschiede der Geodittischen Gruppie,
welche nur numerische Operate liefert, zeichneriseh aul den Medusely meder

Die Mappicrungsgruppe teilt sich in eme Nonstruktionsabteilung,
der erforderlichen Anzahl Mappiereongsabteilungen, eme Photagram-
metrische Abteilung und eine Mechunische Werkstittte, Letztere
hat vornehmlich Instandhaltungsarbeiten an allen Melgerieehialten durchzaliihrei.
Zeugnis ihrer Leistungslihigheit gebend, hac sie in der Ausstellung ehnge New
herstellungen vorgefiilit, so einen Komparator zur Bestimmung der Nonstanten
photogrammetrischer Apparate. cinen Apparat zur Prihung von Aneroiden u. .

In der geschichtlichen Entwicklung  der Mappierang haben wir als erste,
nur skizzenhalt ausgetibrie, der Grundlage einer Triangulierang: enthehrende
Karte, die sogenannte Joseplinische Aufnalime im Malie 10255000 qus dem
I8, Jahrhundert stammend, welche naheza die ganze Monacchie umlaiite. lo der
ersten Hildite des 19, [ahrhunderts folgte eine zaweite, hedeuviemd vervollkomm

nete Aufnahme

entstand.  Diese

auch deren Netze noch nichi einheitlich verbunden waren.
Riicksichtlich der langen Dauer dieser Autuahme, welche nach o0 fahren

gleichen Matistabes, aus welcher die Snezndiarte o000
Aufnahme hatte schon Trangubierongen zar Grandlage, wenn

noch immer nicht vollendet war, konnte das daraul basierte Kartemmatervial in
folge der inzwischen cingetretenen Aenderungen des Gelitndes wncht mehn et
sprechen. Dalier setzte im Jihre 1869 cine dritte, sorgtiltiy diusgotiibrte Nea-
aufnahme im Malle 1:25.000 ¢in. bei welcher schon ein die ganze Mowarclue
umfagsendes Triangulierungsnetz, dus Priizisionspivellement und - die Kataster
pline beniitzt werden konnten. Ans dieser Aufnahme vy dic Spezradkarte
1:75.000 hervor, welche in der ganz aullergewdhnlich kurzen Zeit von 16 Jihres

vollendet wurde.
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Dieses Aufnahms-Elaborat bildet noch heute fiir den gréfiten Teil der
friilheren Monarchie — fiir Deutschisterreich fast ausschlielich —- das karto-
graphische Grundmaterial.

Da nun fiir die ganze Monarchie ein brauchbares Kartenmaterial vorlag,
konnte im Jahre 1896 mit eciner vierten, der Priizisionsaufnahme, gleichfalls im
Mafie 1:25.000, begonnen werden, welche nicht nur- lediglich militirischen,
sondern auch techuischen und zivilen Anforderungen Rechnung tragen sollte.

Bei dieser Aufnahme, welche sich vornehmlich auf die sidwestlichen Grenz-
gebiete der bestandenen Monarchie beschriinkte, wurde das Aufnahmsverfahren
verfeinert und speziell die Mefltischtachymetrie und die bei uns seit 1894 cin-
gefiihrte Phologrammetrie heniitzt,

Die Entwicklung und die Unterschiede dieser vier den verscliiedenen
Epochen entstammenden Aufnalimen versinnlichte in der Ausstellung die Auf-
nahme der Umygebung des Zirknitzer-Sees aus dem Jahre 1780 im Mafe |:28.800,
im gleichen Mafistabe aus dem Jahre 1823, die Neuaufnahme 1:25.008 aus
dem Jahre 1878 und endlich die Priizisionsaufnalme aus dem Jahre 1901,

Feldarbeit.

In der lelge wurden dann Arbeiten und Instrumente, endhich Photo-
graphien, welche das Wirken der Mappierung darstellten, den Besuchern vor-
gefithrt. So sahen wir fiir die Nevaufnahme

@) die noch vor Abgang zu den [eldarbeiten zu erledigenden Vor-
arbeiten, wie die Konstruktion des Blattrahmens, das Auftragen der trigono-
metrischen PPunkte und des Meilennetzes mit den Katasterscktionen mittelst des
Koordinatographen, dann das Einpantographieren des erforderlichen Katastes-
gerippes mit gleichzeitiger Reduktion aul das Mali 1:25.000. Anschliefiend lihrte

67 ein Wandtableau die einzelnen Phasen der Feldarbeit des Mappeurs
vor Augen. So die Punkthestimmungen (sogenunnte graphische Triangulicrung)
und die Detailaufnabme nach dem tachymetrischen Verfahren, wobei die Terrain-
darstellutg in Bleistift mittelst Schrallen erfolgt. Diesem MeGtischplane werden
dann (iir die Beschreibung, die Bezeichnung der Kulturen, dann hinsichtlich der
gemessenen Hohenpunkte eigene Oleaten beigegeben.



Fin weiteres Tablean stellte

chdic Winterarbieit des Mappeurs dar, Seir der i Jdice 1890 ¢in
gelithrten Prizisionsantnahime wird zom Feldelaborat cine cigene zweite Rein-
zeichnung lergestellt, wm fir Jie Reproduktion cin besonders rein und scliard
gezeichnetes Original zu evlangen. Zur Frleichiternne der zeichnerischen Aus-
fihrung der Reivzeichnung wind cine photograplisel hergestellte Graphithopie
der Feidarbeit beniitat. Die Dastellung des Ferrains erlolgt Lier durdh Sehratien
m Tuseh und durch Schichten aul Grand der Selichie noleate und des weiteren
durch Eintragen charakteristischer Holienkoten Die Auszeichuung des Gerppes
und der Kulturen erfolgt in Tuseh und Faben nuch dem Zeichensehlissel  fir
das Mali 1 25.000.

Die Darstellungsweise der Felsen und Gletselier nael Pinsels und Striel-

mamer war aus ciem eiegenen Tablean ersichilich.

Photogrammealrie,

An Priizisionsaufnahmen groficren Malistabes gelmgten zor Ausstellung der
Umgebungsphin von Trient T:12.300 aus der Aulnahmsperiade 1903 1000,
Pline der Truppeniibungsplitze Hajnasker und Benatek im Muie 1210000 mit
1 2 Schichten aus den [ahven 1908 his 1909, dann die Nevaufnalime des serh.-
hosn. Grenzgebietes entlang der Ditna aus dem Jahre 1910 im bosn. Katastral-
mald 1:6230 mit Schichtenhuien his zu O°5 s,

Die Photogrammetrie, welche fir die Aufuahmearbeiten im
fand  zuniichst als

Hoch-
gebirge einen  wichtigen Zweig der Neuwaulnalime  hildet,
sogenannte Mefitisch-  oder Intersektionsphotogrammetrie  im Jahre 1894 im
Militiirgeographischen Institute Anwendung, wobei die Panktbestimmung gewisser-
maflen von mehreren Standorten durch die photograpliiseli erlingten Rayone im
Vorwitrtsabschnerden erfolgt. Dieser Arbeitszwers war dwreh Aufnalimen  der
Hohen Tatra aus den Juliren 895 Lis 18%0, des KNalseisteldes am Dachistein
aus den Jahren 1899 bis 1900 und durch die photogrummetnische Vermessuny
von ‘Teilen der Steiner Alpen aus dem  Julire 1502 in der Ausstellung ver

anschanheht,
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Hiebei mull auch dus Verdienst des FML. Dr. Hiibl um die Einfihrung
dieses Meliverfahrens im Militiirgeographischen Institute besonders hervorgehoben
‘werden, ‘

Die Aufnahmearbeiten des Photogrammeters miissen jenen des Mappeurs
ein Jahr voraus ecilen, damit letzterer selbe zweckdienlich verwerten kann, Gaben
schon diese Arbeiten Zeugnis ciner- ruhmvollen Titigkeits des Militirgeographi-
schen Institutes, so hat es umsomehr in der weiteren IEntwicklung des photo-
grammetrischen Mefiverfahrens geradezu hahnbrechend gewirkt.

Die Stereophotogrammetrie, bei welcher von den Endpunkten ciner ent-
sprechend lang gewithlten Basis von den zwei parallel gestellten photographischen
Platten stereoskopisch, also ritumtich auswertbare Bilderpuaare cilangt werden,
fand bei uns schon zu Beginn dieses Jahrhunderts Fingang. Nach Vervollkomm-
nung des Pulferich’'schen Komparators, indem dieser durch den fritheren Instituts-
angehirigen Oberleutnant Orel zum Stercouutographen ausgestaltet wurde, ist
erst jence ungeahnt hohe Bedeutung [ir Technik und Topographie erlangt worden,
dic diesem ungemein exakten und raschen MeBverfahren zukommt, indem bei
automatischer Auswertung der photographischen Bilder unmittelbar eine maschi-
nelle Uebertragung von Gerippe und Hohenschichten aus der Photographie auf
den Plan ermdglicht wurde.

Ausgestellt waren stereophotogrammetrische Aufnahmen aus den Gradner
Dolomiten aus den Juhren 1903 und 1904, dann vom Sonnblick-Gebiet aus dem
Jahre 1909, bei welchen aber noch die Auswertung rechnerisch punktweise am
Komparator erflolgte, dann solche aus spidterer Zeit aus dem Ortler-Gebiete und
endlich eine Aufnahme der Pflerscherschleife 1:1000 aus dem Jauhre 1918, bei
welch letzteren die automatische Auswertung mit dem Stereoautograph vor-
sich ging.

Aufler der Neuaufmnahme oblag der Mappierung die Vornahme aller Re-
wisionsarhbeiten im Gelinde, welche infolge eingetretener Aenderungen zur
Erginzung bezw. Richtigstellung der Karten erforderlich waren. In der Zeit von
18806 bis 18906 erflolgte eine Reambulierung auf Braundiucken im Mafle 1:25.000.

Iin letztgenannten Juhire wurde diese durch die Prizisionsiaulnahme abgeldst.

Du aber diese nur langsam furlschreiten konnte, wurde nunmehr eine Karten-
revision der Speziulkarte 1:75.000 aul DBraundrucken der aul 1:350.000 ver-
groflerten Spezialkarte vorgenommen. Dei diesem Arbeitsvorgange blicben die
Originalaufmahmen vollends unberichtigt, und so wurde seit 1908 die Revision
aul Blaudrucken 1:25.000 durchgefiihrt. :

Diese Revision bildete dann die Grundlage [ir _die Richtigstellung  der
Spezsalkarte 1:75.000 und der Generalkarte 1:200.000.

Al 1913 erfolgten dic Kartenrevisionen fir das Gerippe und das Terrain
in getrennter Darstellung, so dal cine zweifiirbige Reproduktion -~ Gerippe
schwarz, Terrain braun — cermoglicht wurde.

Die eben geschilderten Revisionsarbeiten wurden gleichfalls durch Tableaus
den Gisten der Ausstellung gezeigt, )

Hinsichtlich der Mappierungstiitigkeit wilhrend des Krieges gelangten ver-
schiedene Arbeiten zur Ausstellung.
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3 Aus der Landesaufnahme am Ballan sale men die Spezialkartenbliter
Sabae, sowohl dic Feldarbeit 130,000 als die in vier Farben heegesteitte Karte
12 75.000, dann jene von Kruja siidlich Skutari.

Avs den Aufnahmsarbeiten unmitielbar an der FFront, wobei inshesondere
von Aufnahmen ans Fluglahrzevgen, also von der Aerophotogrammetrie, reicher
Gebrauch gemacht warde, tag ein Plan von Trana im Male 125000, daan
Karten aus den Gegenden der Vojuin und von EFlbasan vor.  Auch Karten und
Pline anderer Frenten, die liir die verschiedensten Aufgaben im Stellungskriege
mit Stellungsaufdruck cinschlieflich der feindlichen Limen versehen waren, zeigten
die umfangreiche Titigkeit der Mappeure an der Kampftront,

Erwithot mofi werden, dafl alle diese Arbeiten einschlieBlich des Druckes
im Felde selbst verfertict wurden.  Endlich zeigten verschiedene Fliegerbilder
die  Avswertung  der Photographic fir - Terrainaufnahmen.  Reihenbilder,  die
gewissermallen einem fortaulenden Film gleichen, aul dem Gelindeteile gleivh
sam kinematographisch abgebildet sind, eignen sich besonders fir dicse Zwecke.

Zeiclmersanl,

Desgleichen war der Vorgang der Transformaton scluiiy aulgenommencr

Bilder in die Horizontalprojektion veranschaulicht.
Hier anschliefiend gelangten wir zu den Arbeiten der
3. Kartographischen Gruppe,
welcher die Hauptaufgabe zulilllt, auf Grund des vorliegenden Aufnahmsmuteri-
ales, sowie namentlich, wenn es sich um Karten auslindischer Gebiete handelr,
aus den verschiedensten Quellen schipfend, die Kartenentwiicle and daran an-
schlieBend die Reinzeichnungen herzustellen und die ununterbrochene Beriehn
gung der Karten vorzunchmen; sie gliedert sich dementsprechend in die
Entwurfs- und Revisians- die
Gerippzeichnungs-, die
Terrainzeichoungs- und die
Evidenthaltungs-Abteilung.
Dieser Gruppe angeschlossen ist noch das A rehiv, welches
Aufnalimssektionen, die Biicher, Karten und lustrumente und eine amlangreiche

die Original-

technisch-wissenschaftliche Bibhiothek 2u verwalwen hat,
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Folgen wir der Ausstellung weiter, so scheu wir eine ansgewalille Zu-
sammenstellang aus der historischen Entwicklung uuserer Kartographie. Iis sind
Blitter der Spezialkarte 1:144.000, der Generatkarte 1: 288,000, bLeide in Kupler-
stich ausgeliihrt und aus der [poche vor 1867, mit der Termaindarstellung in
Schralfen, der aber leider zu wenig Hdhenkoten beigegeben wiren.  Zuden
lieBen diese Karten, da sie nicht auf ein einheitliches Koordinatensystem basiert
waren, ecinen Zusammenstoll zu einem Kartenwerke nicht zu,

Zuw groler Berthmtheit gelangte die von Oberst Schedua, dem seiner-
zeitigen Vorstand der topographischen  Gruppe, entworfene und unter seiner
Leitung ausgelihrte Generalkarte von Zentraleuropa im Mafle 1:576.000 in
Bonne'scher Projektion,

Dieses meisterhalt gestochene Kartenwerk, das auflergewdolinlich inhalts-
reich war, konnte letzterem Umstande nach als Unterlage fiic die Generalkirte
1:300.000, ¢leichfalls in Bonne'scher Projektion, Dbeniitzt werden, indem die
Schedakarten, mittelst Heliograviire vergiiflert und durch Umdruck aul Stein,
die Generalkarte 1:300.000 lieferten. Sice ist dreilarbig gedruckt, u. zw. Schrift,

Grerippe und Gewiisser schwarg, Terrain braun in Schraffen die aul die euto-
piische Tirkei entfallenden Blitter in Schummerung — Wald griin,

An dieses Werk anschhefiend war, gleichfalls in Bonne'scher Projektion, die
alte  Uchersichtskarte 1:730.000 mittelst Heliograviire, das Gewiisser  durch
Graviire in Stein hergestellt. Der vierfarbige Druck erfolgte {iir Schuift und das
untergeordnete Wegenetz schwarz, Gewiisger samt deren Beschreibung blau,
Stralien rot und Terrain braun in Schraffen, wie dies in der Ausstellung er-
sichtlich war, '

Mit der im Jahre 1869 eingesetzten Nevaufnahme erfuhr auch die Karto-
graphie ecine Wandlung, in deren Folge u. w. die heute noch als offizielles
Kartenwerk bestehende Spezialkarte 1:75.000, die Generalkarte 1:200.000 und
die neue Uebersichtskarte 1:750.000 entstanden, wovon Blitter in der Aus-
stellung vorgelegen waren.

Die Spezialkarte, als cigentliche Dispositionskarte fiir die Truppen-
fiihrung gedacht, diente aber nicht lediglich den milititrischen Bediir luissen, son-
dern auch der Touristik, geologischien Fachstudien u. a. lhre exakte Zeichnung,
welche gewissermaBen den Kupferstich ersetzen mufite, konnte nach dem Fin-
langen der ersten Mappierungselaborate im Jahre 1873 begonnen werden, und
schon im Jahre 1889, also innerhalb eines Zeitraumes von nur 16 [ahren lagen
samtliche 745 Blitter der Monarchic vor, womit eine Leistung vollbracht wurde,
welche man vorher geradezu fir unmdéglich gehalten hittte. Diesem raschen
Tempo in der Ausarbeitung ist es anch zu danken, dafi dieses umfangreiche
Werk ecinen so einheitlichen Charakter in seiner Gesamtheit erlangen konnte.

Die Spezialkarte ist cine Gradkarte, wobei Abschnitte von 30' in Linge
und 15 in Breite unmittelbar reduziert «den Blattrahmen bilden. Mre Ausgabe
erfolpte als Schwarzdruckkarte, da filiher bei den erforderlichen grolen Aullugen
einer mebhrfarbigen Darstellung hinsichtlich rascher lHerstellung Schwierigkeiten
begegnet wiiren. Allerdings ist deshalb diese Karte, namentlich dort, wo Gebirgs-
gehiete dargestellt sind, etwas schwieriger leshar.
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Seit Einfithrung der ungemein leistungsfihigen Gummidck-Rotitionspresse
ist vorangefiihrter Uebelstand der langsamen Irzeugung ber mebirfarbigem Druck

hehoben und es gelangen nunmehr auch neugezeichnete Speziallarten  mit

schwarzem Gerippe, braunem Terriain und griinem Wald zur Ausgabe.

Die Generalkarte 1:200.000 ist gleichlalls eine Gradkarte von 1Y i
Linge und 10 in Breite und sie beinhaltet sonach acht Spezialkartenblivtter. Sie
enthitlt noch soviel Detail, als fiir dic Fihrung dec Truppe, fiir eine verlililiche
Orientierung  und Beurteilung der Distanz, Raum- und Unterkunftsverhiiltnisse
erfordertich sind, und erfiillt auch fir generelle Studien, wissenschaftliche Ar-
heiten, Verkehrstragen und anderweitige technische Bediirtnisse ithren Zweck.

Dicses aus 280 Blittern bestehende Werk umfalit auffer dem  friiheren
Oesterreich-Ungarn fast ganz Deutschiand, die Schweiz, Nord- und Mittel-ltalien,
die Osthichen Teile Frankreichs, Sidwest-Rufilvad und naliezu den ganzen Balkan,

In dieser Karte wird Schrift und Gerippe schwarz, Gewiisser blaa, Wald
grim und das Terrain i brauwner Schrallierung dargestetlt. Am Balkan, wo nur
minderes Grundmaterial vorlag, besteht die Terrainzeichnung in Schichten und
Schummerung.

Die neue Uebersichitskarte 1:750.000 ist i der flichentreuen Kegel-
projektion nach Albers dargestellt und  bietet hinsichthch der orographischen,
der hydrographischen, Kommunikations- und Siedlungsverhiiltnisse eine Uebersicht
Gr allpemeine, militirische und zivile Zwecke. Sie st eine Farbenkarte, gleich
der alten Uebersichiskarte. Die Blitter  dieser Ucbersichiskarte von Faropa,
welehe diesen Kontinent naheza ganz amfassen sollten und erst zum Teile ver-
Gllentlicht sind,  enthalten jemals zwOlf Blitter der Generadkarten 1:200.000.
Die Umrandung ist nicht durch die Gradbogen, sondern durch ¢ diese um
schlicBendes Rechteck gegeben, wonach sich die einzelnen Blittter etwas tibergreifen.

Nebst andercn, hier nicht hesonders genannten Karten war o der Aus-
stellung cine Zusammenstellung zu schen, die den Werdegang der kartographi.
schen Titigheit darlegte.

Is st ju begreiflich, dafi in die zu zeichnende Karte wieht wlles dus wal

,\‘Ht

log tihernommen werden kann, was im verfiigharen Grundmateriade vordiegt.
istoes 7o 1 fiir die Zeichnung der Speziadkarte 12 73,000 notwendig, Jdas Materad
der Aufuahme 13250600 einer sorglilugen Auswahl zu anterzichen und - cine
Konzeptive Titigheit zu entfalten, dumit in die zu oschallende nene Karte an
Gerippe und an Terrain alles das aulgenommen werde, was hir thren Zueck
erfordedich ist und der Mafistab noch vertritpt., Dies wile Hir alle Kartenwerke
wod in erhohtem Madde dort, wo das Grundmaterial besondere Sndien etfordert
and es erst mithsam  zusammengetragen werden mull, wie dies beisprelsweise
am Balkan der Fall war.

I einem anerenzenden Zimmer wurden Onginalgerippe wmd Terrainzeich-
nungen, lelztere in Schradlen, o Sdummerung, o Lavierungen und 0 anderen
Arten ausgestellt und die kiinstlerische Titigketl des Kartographen dem Besacher
der Ausstellung gezeigt. Zu dieser inosemner .‘\VJI wohl ez d;le(:',!‘xml_(lm
Lemstunestfithickent gelangen die kit tographischen Zeichner et am(‘lf mehrpiihriges
.'\ushil:lung im Militugeographischien lnstitut aul Grund bwmger Flahrong,
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Den Schlufl des fachtechnischen Teiles der‘AusstelIun;,r bildeten die Ar-

beiten der j
4. Technischen Gruppe,

welcher die Reproduktion und die Verviclfdltigung oblicgt und durch welche die
groBBen Miihen und Auslagen, welche zur Schaffung ciner Karte erforderlich sind,
erst produktiv gestaltet werden.

’ Das Militirgcographische lnstitut that dulier stets diesem Wirkungszweige
die grofte Aufmerksamkeit gewidmet und frithzeitig die photomechunische Re-
produktion eingefiihrt. Unter allea Institutienen iihnliclier Art hat das Militir-
geographische Institut immer cine fiilhrende Rolle eingenommen, wohei es allet-
~dings, vom Gliick begiinstigt, zur richtigen Zeit auch immer die richtigen Minner
zur Hand hatte.

Ihrer Titigkeit nach teilt sich diese Gruppe in die
Phetographie, dic )
Heliograviire, die

Photegraphisches Atelier,

Kupterstich-, die
Lithegraphie-"und die
Presdsenabteilung,
In der Ausstellung waren Arbeiten aller dieser Abteilungen zu sehen.
Der photographieabteilung obliegt die erste Titigkeit fiir die Re-
produftion, da im Militirgeograplischen Institute fast ausschlieBlich die Originale
auf Papier gezeichmnet und dann photomechanisch reproduziert_werden  Sie hat
die Negative [ir
@) die Heliograviire,
&) die Photolitographie, dunn
¢) [ir verschiedene photographische Kopien und auch {ir andere
Arbeiten mehr kiinstlerischer Art, wie 2. B, fiir die .Reproduktion von Gemiilden,
Portriits u. dgl. herzustellen. :
Auflerdem fand die Photographic cine vielseiuge Yerwendung bei der Armee
im Felde, fir Situationsaufuihmen, Panoramenaulnalimen; Fernaufnahimen, Aus-
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wertung von Fliegerbildern, wolir eigene Formationen aus dieser Abteilung
hervorgingen.

Ueber alle vorangefilirten Arbeiten enthiclt die Ausstellung emne reiche
Auslese. '

In der photographischen Abteilung, in welcher die Reproduktionsarbeiten,
um vom Tageslicht unabhiingig zu sein, fast ausschliefilich bei kinstlichem Licht
erfolgen, bestehen mustergiltige Einrichtungen, welche von vielen in- und aus-
Lindischen Anstalten zum Vorbilde genommen wurden.

Die Zeichnung bezw. Gravur auf Metall oder Stein
Lithographic — sind fir ergiinzende Arbeiten, wie fir Retouche und Evident-
haitung, sowic dort, wo es sich um die Wiedergabe zarter Linien handelt,
unentbehrlich, weil die Uederzeichnung am Papier stets mangelhafter ausfallt,
Im allgemeinen aber sind Gravar und Stich bet der Herstellung von Karten
durch andere Verlahren vollstindig verdringt worden, wenngleich zugegeben
werden mull, dall auch heute noch der Kuplerstisch, imsbesondere hinsiclitlich
Schinheit, als das vollkommenste Verfahren Lir die Kartencrzeugung anzusehen
Die Kostspicligkeit und Langwierigkeit der Herstellung lassen ihn aber im

Kupferstich und

ist.
allgemeinen nicht rentabel erscheinen,

Die Lithographie ist wieder in Anbetracht der schwicrigen und Kostspicligen
Reschalfung des Steinmateriales, dessen leichter Zerbrechlichkeit, dann infolge
des Umstandes, daBl Korrekturen am Stein nur in beschritcktem Mafle moglich
sind, endlich wegen der Deponierungssehwierighkeit, wegen grolfen Volumens
und Gewichtes, fdr umfangreiche Reproduktionsarbeiten wenig gecignet,

Der Stein hat allerdings seit 1890 im Aluminium 1iir viele Zwecke ein
schr vorteilhaftes Ersatzmaterial gefunden, da es billiger, fast unzeibreehlich, in
jeder Grofle verwendbar, wenig Raum fordernd, fie den Druck bei der Gumomi-
Rotationspresse geeignet ist und avch scharfe Bilder liefert.

Fiir alle evident zu erhaltenden Kartenwerke hat als Frsatz (i den Kuplor-
stich die lleliograviire, Jiir Kartemwerke, welche nur voriibergehenden Zwecken
zu dienen haben, die Photolithographie wwut Stein, Zink wnd Aluminium Eingang
gelunden. ‘

Ertolgte die Verwendung der Photographie i Militiirgreographischen lastitute
schon seit 1862, so figle ox en gliicklicher Zutall, dafl gerade zur Zewr des
der technischen Abteilung, Vorstundl Schaohaber, von der Ertindung  des
Grizer Photographen Emil Mariot echuln, der photographische Bilder  dureh

Beginnes der Neuaulnahme der Monarchie im Jahre 1869, der damalige Leiter

Kuplertieldruck zu vervielGiiltigen begann. Die ungemeine Bedeatuny dieses Ver-
fahrens Liic - die Kartenreproduktion hatte Vorstand Sclhionhaber solort erkannt
und “er erwirkte die Berufung Mariots m das Militirgeographische Institut,
"l der Folge hat dann FML Drtechn, Arthur Hiihel) weleher von 1886
bis 1918 als Leiter der technischen Gruppe wirkte, die Reproduktionstechnk i
Militirgeographischen Institute zu seiner heutigen holien Stule auspestulict.
In der Ausstellung weiterschreitend, suhen wir daun die beiden Vertahren
der Heliograviire in daullerst instruktiver Weise vargetilute Fin die Karten-
reproduktion findet ausschliclilich Jie Galvanoplastik-Heliograviire als Lrsatz fiie



90

den Kupferstich Anwendung, wihkrend ecin anderes Verfahren, die Aetz-Helio-
graviire, nur zur Reproduktion von Halbtonoriginalen figuralen Charakters, alsos
~vornehmlich fir Kunstdarstellungen in Betracht kommt. Auf dieses Verluhren,
wenngleich es cbenfalls in der Ausstellung zur Anschauung kani, soll, weil iiber
den Rahmen dieser Zeilen hinausgehend, nicht weiter eingegangen werden.

Das ersterc Verfahren besteht in seiner chronologischen Entwicklung darin,
dafl zuniichst _

‘ «) von der auf Papier hergestellten Zeichnung photographisch ein ver-
kehrtes Negutiv hergestellt” wird.

) Ein mit Gelatine, Zucker und Rull iiberzogencr Bogen Papier, welcher
durch baden in einer doppelchromsauren Kalilosung lichtemptindlich  gemueht
und dann aul einer Spiegeltafel mit Hilfe eines Ventilators rasch getrocknet
und unter dem vorgenannten Negativ belichtet wird. Hierauf quetscht man

1) den. so. bchandelten Bogen unter kaltem Wasser auf cine versilberte
Kupferplatte und bringt das Bild in heillem Wasser zur Iintwickhmg.

Valvanoplastik,

Alle’, Striche, welche in der Zeichnung schwarz waren, daber belichtet
wurden, sind hart geworden und erscheinen au{ der Kupferplaite erhaben, da
die helichtete Gelatine unlislich wird, indes die anderea Teile loslich sind.
Durch diesen Prozell entsteht ein Gelatinerelief mit erhabener Zeichnung, Dieses
Relief wird

d) durch Ueberblirstung mit Graphit elektrisch leitend gemacht. Auf gal-
vanoplastischem Wege wird dann eine zweite Kupferplatte hergestellt, welche
die” Zeichnung vertielt enthitlt und zum Drucke geeignet ist.

In der Regel werden von den so erzeugten Kupferplatten, um sic zu
schonen, Umdrucke aul Aluminiumplatten hergestellt, welehe dann die eigent-
tichen Druckfermen abgeben.

Die mit der Heliogravur verbundene Galvanoplastik dient, wie dies
in der Ausstellung durch Erzeugnisse vorgelihrt wurde, zur Ablormung  des
heliographischen Reliels und der Neuanlertigung von Hoch- und Tiefplatten un-
brauchbar gewordener Drucklormen. Dies geschicht auch Hir Zwecke notwendiger
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Korrekturen, um Tielplatten, bei denen die zu berichtigende Zeichnung abgenommen
wurde, wicder auszufiillen und die erfordertiche Korrektur vornehmen zu kinnen.

Um- Kupferplatten durch eimne lLingere Zeit hindurch gebrauchsfihig zu er-
hiten, werden sie in der Galvanoplastik verstiihlt,

Neben den Erzeugnmssen der Galvanoplastik sah man die Arbeiten der
Abteilung fiir den Kupflerstich. Derselbe findet bei ung seit Einlithrung der
Heliograviire unmittelbar nur fiir die Herstellung der Seekarten, sonst aber, wie
schon vorerwithnt, ausgedehinte Anwendung nur bei der Durchfithrung der Be-
richtigungen und Erginzungen auf den Kupferplutten, welche die Originale fiir
die Druckformen bilden.

Is [olgten nun die Arbeiten der Lithographie, die, schon 1798 erfun-
den, bei uns unter Mitwirkung Senelelder's zu Beginn des 19, Jahrhunderts
Finfihrung fand und vor der Kenntnis der Photolithographic das ausschlielliche
Mittel zur Herstellung von Steindruckformen war. Sie kommnt als Stemgraviire
und als Feder- sowie Kreidezeichnung zur Anwendung. Die Kreidezeichnung ist
fur die Reproduktion von halbtonartigen Darstellungen, so wuch fiir die Terrain-
zeichnungen durch Schummerung geeignet,

Gegenwiirtig findet die Lithographie bei uns fir die Herstellung von Teil-
druckformen, so fiir die Gewiisserlinien der Generalkarte, fir das Strallennets
der Uebersichtskarte, [iir die Walddarstellung in beiden Karten und fiir Korrektur-
durchfithrungen sowice fiir sonstige Einzelheiten der Reproduktion Anwendung.

Nicht unerwithnt darl hicr das Verdienst Scheda's blethen, als erster (die
Herstellung mehrtiivbiger lithographischer Kacten eingetiithet zu haben,

Diec Photolithographie kommt im Militirgeographischen Institute in
zwel Verfahren zur Anwendung, u. zw. als photolithographisches Unidruckver-
fahren und als direktes Nopierverfuhren,

Das Umdruckverfaliren erméglicht die Herstellung malibidtger Druckliormen,
indem man das photographische Negativ aul cin mit Chromgelatine tiberzogenes
Papier kopiert, das Bild entwickelt und mit Fettfarbe und Wasser ein sogenanntes
fettes Bild verfertigt, Dieses Bild wird nun in der hthographischen Handpresse
auf Stein oder Alumininm tibertragen, also umgedruckt.

Wird die Herstellung der Druckform in cinem vom Originale verschiedenen
MaBverhiiltnisse gefordert, so kann dies durch eine besondere EFinstellung des
Originales beim Photographieren leicht in ganz priiziser Weise  bewerkstelligt
werden,

Zum Unterschiede von dem gewdalinlich beniitzten Umdruck-Veriahren, wicd
bei dem Kopierverfaheen ohne Hilfe cines photographischien Negatives  direkl
vom Papieroriginal, die Darstellung aul eine mit leichtitslichem Cliomatguamny
{iberzogene Aluminivmplatte kopiert, was unter cinem  pueumatischen Kopier-
rahmen geschicht. Die Riickseite des zu verviellihigenden Originals mufd patiir
lich unverwertet geblichben sein. Durch cine entsprechemde Behindlung erfungt
man dann unmittelbar die Druckplatte. .

Die Litho- bzw. Photolitographie findet fir verschiedene Awecke i andern
Moditikationen weitere Anwendungen, aul welche hier cinzugehen zu weit fihren

wilrde.



SchlieBlich folgten die Arbeiten der Pressenabteilung, welche die
Vervielfiltigung durch Druck zu besorgen hat. Ihr sind noch verschiedene Werk-
stitten fiir den Hilfsbetrieb angegliedert. :

Von den Druckverfahren findet der Tiefdruck weniger Anwendung zur
‘Herstellung von Karten, als vielmehr beim Druck von Kunstreproduktienen und
bei der Erzeugung der Umdrucke.

Beim Flachdruck, welcher fiir die Herstellung der Kartenaufllagen das:
cigentliche Druckverfuhren bildet, finden lithographische Handpressen, deren
Leistungsfahigkeit aber nur etwa 30 Drucke in der Stunde betriigt, fiir einzelne
Exemplare, bezw. kleine Auflagen Verwertung.

Die Handpressen dienen auch dazu, um Steine und Platten druckreif zu
machen und Umdrucke, sowie Probedrucke herzustellen, Flr grofiere Aufllagen
dicnen die lithographischen Flachdruckschnellpressen mit automatischer Bogen-
zufihrung, welche 400 Drucke in der Stunde zu leisten vermdagen,

Schuellpressensanl,

Einen ganz enormen Fortschritt im Drucke brachten die beruns i Jahre 1910
eingeliilrten Gummi-Rotations-(Offset)-Pressen mit sich, die sich fiir die Her-
stellung grofler Auflagen besonders eignen. Die Olflsetpresse kann nur fiir Alu-
minium-(Zink)-Platten verwendet werden, weil die Drucklorm aul den Druck-
zylinder aufgespaunnt werden mufl, von awelchem das Bild aul ein Gummituch
ibertragen wird, das den Druck dann erst ‘auf das Papier bringt. Hiezu ist er-
forderlich, dafl die AMtuminiomplatte nicht ein seitenverkehrtes, sondern cin seiten-
rechtes Bid erhiilt, was durch cinen doppelten Umidruck leicht zu erreichen ist.

Diese  Pressen hicfern viel sehitrfere Druckbilder als die gewdhnlichen
Flachdruckpressen, sodad der Druek an Schinheit dem Kuoplerstiche sehr nahe
kommt. Ein weiterer Vorteil dicser Pressen ist, dall bei der Druckmanipukition
das Papier mit Wasser sche wenig in BerGhrone kommt, daher cine sehr geringe
Pruckverzerrung auftrite, o b mabhitltige Bilder erbangt werden, solern diese
Bedingunge schon vou der Drucklform ertiillt wurde, Zu alldem ist man ber dem
weichen Kuutschucktoeh von der Beschaffenheit «des Papiers vollends unabhiingig,

sodaly jede Papiersorte Verwendung finden Kann,
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Die Schnelligkeit des Druckes hat eine ungeahnte Hihe erreicht, indem
2000 Drucke pro Stunde maglich sind und bei grofien Pressen, wo 4 Spezial-
kartenblitter gleichzeitig ecingelegt werden kdnnen, von eciner Presse sogar
8000 Blitter in der Stunde gedruckt werden kénnen.

Der Buch- oder Typendruck findet im Militirgeographischen lnstitute nur
geringe Anwendung und zwar fiir interne Zwecke, dann Schrilteinkicbungen in

-

Reinzeichnungen u. a. m.

In der Ausstellung waren die verschiedenen Druckerzeugnisse vorgelegen
und die beziiglichen Finrichtungen waren im Bilde zu schen.

Ein Wandtableau gab Zeugnis von der enormen Leistung hinsichitlich des
Kartendruckes wiithrend des Krieges seitens Oesterreich-Ungarns und Deutsch-
lands, welche Staaten wuch den Bedarf der Tirkei und jenen Bulgariens decken,

Es wurden 310,000.000 Karten gedruckt, darunter viele mehrfiithige, die
daher die Pressen wiederholt durchlaufen mufiten. Alle Kartenblitter aneinauder-
gereiht, wiirden den Acquator 5'/ymal umwickeln lassen. Zu einer Siule aul-
einandergelegt, wiirde sie eine Héhe von 28.000 2 erreicht haben.  Das ist
etwa dreimal so hoch als die héchste Erhebung der Erde — des Mont Everest,
Das Papier stellt eiuen Block dar, von 10.741 2% Inhalt, 10,850.000 4o Ge
wicht oder 1085 Waggonladungen.

Der auBergewdshnlich rege Besuch der Ausstellung von iiber 70.000 Per-
sonen, darunter vieler Lehranstalten wihrend ihrer kurzen Dauer, guh Zeugnis
des grolen lnteresses fiir die Titigkeit des Militidirgeograplischen lustitutes und
so migen diese Zeilen den Besuchern derselben, sowie allen Freunden des
Militirgeographischen Institutes, welche lustitution i der Republik Ocsterreich
nicht mehr in ihrem bisherigen Umfange wird erhalten bleiben kinnen, eine 19-

innerung bhilden.
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