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N3z Wien,

1. Mirz 1016.  XIIL Jahrgang.

Der Sonnenuhr-Apparat von Broch.

Unter dem mir iibergebenen geoditischen NachlaB des verstorbenen Hof-
rates A. Broch befindet sich auch ein von ihm ersonnener, von der Firma
Neuhdfer & Sohn in Mectall ausgefiihrter Apparat zur Anlertigung von Hori-
zontal-Sonnenuhren.  Ieh will es versuchen, dieses lastrument, mit welchem aul
cine 'sehr einfache Art Horizontal-Sonnenuhren (iir verschiedene geographische
Breiten ohne jede Rechenarbeit konstruiert werden kinnen, zu beschreiben und
mit Beniitzung ciniger zuriickgelassencr Notizen iiher dessen Anwendung einen
kurzen Bericht zu erstatten.

Bekanuntlich ist die GrioBe des Winkels +, welchen die Schattenlinie des
parallel zur’ Weltachse angebrachten Zeigers einer Horizontal-Sonnenulr mit der
Mittagslinie einschlieit, von der geographischen Breite ¢ des Aufstellungsortes
der Uhr und von dem Stundenwinkel ¢/ abhiingig, und zwar ist
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Stellt in der Zeichnung 1 die Gerade OCD die Schattenlinien des im
Punkte O befestigten Uhrzeigers fiir den Stundenwinkel 7 und OZ die Mittags-
linie dar, se ist der Winkel £OC= AC0 = x, den diese Schattenlinic mit
der Mittagslinie bildet, bestimmt aus '

to v — liO:éO 2)
2 0L AcC '
Macht man nun mit der Annahme einer beliebigen Einheit
BD=tgtund 05 =- ,7—1—7—
sin @
oder AO =sin ¢ und 4C = tg (90—12),

so wird der Gleichung 1) Gentige geleistet.

Auf diesem Prinzipe beruht der im nachfolgenden besprochene Apparat
zur Herstellung von Horizontal-Sonnenuhren.

Der Apparat besteht aus einem hakenférmigen rechten Winkel 408 und
aus einem rechtwinkligen Dreiecke dac, dessen Spitze bei 4 normal zur lingeren
Kathete derart rechtwinklig abgekantet ist, daf der restliche (20 ¢z lange) Teil
der lingeren Kathete @4 der Einheit entspricht, in welcher dic folgenden, am

@) Auf den Schenkeln des Winkelhakens 40O A5 sind zwei Skalen mit dem
Anfangspunkte O, und zwar auf OA die Skala der Sinusse (sin @) der in Be-
tracht kommenden geographischen Breiten (von 35° bis 609); auf OZ die Skala
der reziproken Werte dieser Sinusse (cosec ).

o) Auf der lingeren Kathete des rechtwinkligen Dreiecks befindet sich die
Tangentenskala der Stundenwinkel ¢ von 00 bis 459 entsprechend den Stunden
von O (bzw. XII Uhr) bis Il Uhr in Intervallen zu je & Stunde; selbstverstind-
lich kénnen auch andere — engere oder weitere — Intervalle, etwa zu je 5, 10,
15,30 Minuten -usw. gewdhlt werden. -Der Nullpunkt dieser Skala befindet sich
im Punkte ¢, und da 24 der MaBstabeinheit- gleich ist, so entspricht der Punkt &
des Dreiecks der Tangente von 45° oder der III. Stunde.

Die Anwendung des Apparates soll nun an einem Beispiele, und zwar an
der Konstruktion einer Horizontal-Sonnenuhr fiir die geographische Breite von
480 veranschaulicht werden. Der Vorgang ist folgender:

1. Befestigung des Winkelhakens 4 O 5 mittels dreier Nadeln auf der Papier-
oder Kartonunterlage, auf welcher dic Uhr konstruiert werden soll. Markieren des
Punktes O als Mittelpunkt der Uhr und Ziehen der Geraden OC als Mittagslinie
und OA als Schattenlinie fiir die Stunde VI

2. Anlegung des Dreiecks dac mit der kiirzeren Kathete @c an den Schen-
kel OB in der Weise, dal dic Spitze « mit dem Teilstriche 48° der Skala zu-
sammenfallt.

3. Uebertragung der auf a4 angebrachten Teilstriche der Tangentenskala
auf die Papierunterlage, am besten durch Pikieren mit einer Nadel. An dem von
der Firma Neuhdfer & Sohn ausgefiihrten Apparate ist die auf der Fliche
des Dreiecks angebrachte Teilung auf der Kante desselben fortgesetzt, so daf
diese gleichsam Rinnen als Fiihrung fiir die Pikiernadel enthilt.
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4. Entfernung des Dreiecks und Verbindung der nach 3) iibertragenen
Tangentenskalenpunkte mit O. Diese Verbindungslinien entsprechen den Schatten-

linien von XII bis ItI Uhr

5. Anlegung der kiirzeren Kathete des Dreiecks an den Schenkel O, so
dal} die Spitze @ mit dem Teilstriche 48° der Teilung iibereinstimmt.
6. Uebertragung der auf aéd angebrachten Teilstriche der Tangentenskala

auf die Unterlage.

lig. 2.

von 4 Stunde zu ! Stunde.
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7 7. Entternung des Dreiecks und Verbindung der nach 61 iibertragencn

Skalenpunkte mit ¢). Diese Verbindungslinien entsprechen den Schattenlinien fir

die Stunden 11" bis V1", wobei jedoch zu beachten ist, daB die Verbindungslinic
von O mit dem Skalenpunkte XII der Schattenlinie fiir die Stunde VI

¥ » » » 1 » ; 2 » » » V
» # » » ) I I o» » » » » | V
» » » » » 1 I l » » Yisioehe » 1l |

entspricht. Die Schattenlinie fiiv die Stunde IH wird daher sowohl nach Punkt 4)
als auch nach Punkt 7) erhalten; dieyUebereinstimmung dieser beiden Linien
ergibt ecine Kontrolle fir die Richtigkeit der Konstruktion,

8. Uebertragung der nach 1) bis 7) erhaltenen linken Seite der Uhr auf
deren rechte Seite als Schattenlinien fiir die Vormittagsstunden.

9. Die Fortsctzung der Uhe iiber VI Uhr abends, beziehungsweise VI Uhr
morgens, erfolgt durch einfache Uebertragung. Es entspricht niimlich .die Ein-
teilung fiir die VIL und VIH. Nuchmittagsstunde oder die IV. und V. Morgen- -
stunde der Einteilung fiir die gleichnamigen Morgenstunden (VII und VIII), be-
ziehungsweise Nuchmittagsstunden (IV und V),

10. Anlegung des Dreiecks mit der abgekannten Spitze an den Teilstrich
489 der Skala O bei ¢ und des rechten Winkels an den Schenkel O 25 bei f
(in der Zeichaungs 2 die strichlierte Lage des Dreiccks); hieraul Parallelziehung
von Od zu ¢f. Ts cntspricht dann Od dem in der Uhrcbene umgelegten Uhr-
zeiger, denn g fOd= g ¢f0 = ¢ = 48,

Zum Schlusse moégen hier noch die von Broch berechneten Zahlenwerte
zur Konstruktion der Skalen fiir die Einheit von 20 ¢ Platz finden,

(3

Werte der Skalenteile um Apparate bei Annahme von 20¢em als
Einheit fiir die geographischen Breiten der Gsterr-ung. Mon-
' archic von 40° bis 52

A. Auf dem Schenkel 04 | B. Auf dem Schenkel OZ | C, Aui der groBleren Kathete a6 |
. des Winkelhakens | des Winkelhakens } des Dreieckes |
1o e o | R SAE A |
P | sin ¢ | P J cosec p | y/ ] tg 1|
0 ' e { 0 ' ci Lt : 1 i
40 | 00 1286 | 52 00 2538 0 [ 00 |Xll i~ | 000
A0 & 30 1299 | 51 30 25:56 | |
41 00 is42 1 51 40 2574 3 45 » 4 B3l
L4fo 301 1325 | 50 | 30| 2592 ’ |
A2 |00 1338 | S0 100 1 26411 7730 » 4 2
L4g F 30 9351 149 | 30 | 2630 i
43 00 1364 | 49 @ 00 2650 Il 18 » 3 3. .8
.43 30 13:77 148 30 | 2670 o | |
4 00 1380 1 48 (0 2691 i 00 f 1 — | 536
44 | 30 1 1402 4 47 | 30 2113 ; ! |
45 00 1414 1 47 ¢ 00 27:38 I8 A4S bow 179
45 130 | 427 | 46| 30 1 orey | |
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A, Auf dem Schelﬁécl 0 “ B. Aul dem Schenkel 0 ‘{(\l;ldur g‘rmSe»ren Kathete ab
des Winkelhakens ri des Winkelhakens I des Dreieckes
e ] et ‘I_ = . .
P | “sing | ¢ | cosec ¢ | / | / | te 7
(1] ' ot Y 4 Cie o ' i

46 00 14:39 16 00 27°80 22 4 30 | : 328
46 @ 30 1451 45 30 2804

47 000 |'71463, 1'45 | 00 | 2828 26 15| > 2| 986
47 1 30 | 1475 || #4 | 30 | 28353

380 00 | 1486 ) 44 00 ] 2879 130 oo N — 1153
43 {30 | 1498 | 43 30 2905 |

g g 1500 43 o0 f 2932 133 45 . 1 |1336
Wy Logg ] 1521 | 42 30 | 2060

50 00| 1532 42 00| 2989 | 37 30 N WEIER

St 30 1543 41 30 30°18
e Te el Bsad 0 A o0 30749 o9 13 s T2 {7
730 1565 2001 30 30°80

52 00 1576 40 00 311 45 0o I -1 20000

Wellisch,

Untersuchungen
iber die Genauigkeit des Zielens mit Fernrdhren.

Von Alfred Noetzli, Dipl. Tng. aus Hongg (Zirich),
(Fortsetzung.)

Den weiteren Berechnungen st der Werl 0280 als Angabe cines Trommel-
teiles zugrunde gelegt, so daly also 0-028 schittzhar waren.

Iline spezielle Untersuchung der beiden Vorrichtungen besonders anf peri-
odische Fehler etec. konnte aus dem einfachen Grunde ibergungen werden, well
bei allen nachfolgendenden Zielfehleruntersuchungen der bendtigte Bereich der
Schraube innerhalb derselben Beobachtungsreihe in den meisten Fillen nur ca.
2.4 Hundertstel einer Trommelumdrehung ausmachte, so daff sokhe eventuell
von der Schraube ete. herkommenden Fehlereinflisse in dem kleinen Bereich
von meist weniger als b, einer Trommelumdrelung nur von so geringer Grilie
scin konnten, dall sic dem Ziellchler gegeniiber unbedingt vernachliissigt werden
durlten.

Als Beispiele héchstmaglicher Genauvigkeit fiibre ich hier zwei Serien vou
je 13 Beobachtungen an, die, unter maglichst giinstiven Zielverhiltnissen vor-
genommen, die Leistungsfithigkeit und Zuverlissigkeit beider Ablesevorrichtungen
auBer allen Zweilel setzen. Die Zielungen wurden awsgeliibet mit dem Fernrohr
von Passage-Instrument  Gotthard und 78 facher Vergrofung, Das Richtungs-
instrument ruhte aul dem Pleiler, als Ziclobjekt dienten weile Parallelstreilen
von Ol s Breite und 2 s Hihe in e 7250 20 Distanz.,

Wiirde man aus der ersten Reihe die Ablesung 4:9%, deren Verbesserung
jo e, gleich dem 3fuch mittleren Fehler ist) ausschalten, so erhiclte man einen
mittleren Finstelllehler von 0052,



