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Ableitung der Fehlergleichungen bei trigonome-
trischer Punktbestimmung durch Einschneiden.

Im 1. Jahrgange dieser Zeitschrift wurden von Professor Dr. W. Liska
und Bauinspektor S. Wellisch Ableitungen fiir die «Differentialformel der
Azinmute»> und damit der Fehlergleichungen bei trigonometrischer Punktbestim-
mung durch Einschneiden angegeben; beide Ableitungen gehen von Beziehungen
aus, die aus einer den geometrischen Zusammenhang der auftretenden: kleinen
Grifen zeigenden Figur abgelesen werden. Im Folgenden soll eine analytische
Ableitung der besagten Fehlergleichungen mitgeteilt werden, die von der sonst
tblichen*) abweicht.

In der Form des Vorwiirtseinschneidens lautet die vorliegende Aufgabe:
In einem Festpunkte Z; mit den Koordinaten (x;, 3;) wurde nach einem Neupunkt
£ mit den endgiltigen Koordinaten (+, y) der Richtungswinkel «; gemessen; man
soll eine lineare Gleichung zwischen der im Sinne der Ausgleichungsrechnung an
der Beobachtung e, anzubringenden Verbesserung , emerselts und den Unbe-

Kannten 1 und y andererseits aufstellen.
Zwischen den angegebenen Groflen besteht die Beziehung

tg (o 2) =22

Fiihrt man in dieser Gleichung an Stelle der endgiltigen Koordinaten x
und y Niherungswerte 1, und #, ein, indem man jetzt
r=2,+Ar und y =y, + L%

S0 geht sie iiber in
Yo~ + Ay —-,1’1
to (« gi)i=— AT
5 ( i l ‘1) x, _+_ v —

*) Vgl z. B S. Wellisch: «Theorie und Praxis der Ausgleichungsrechnung». II. Band. § 22

und § 23.



Wendet man jetzt auf beide Seciten der Gleichung den Taylor'schen Satz
an, so crhilt man

CoS*¢; 0 T (v,—ay) "

N

| 4] Yo —Ji 'a— i l
tg o -+ =L o A.r—Ft_-_f 2

0 1

Bezeichnet man den dem Niherungspunkt 72, mit den Koordinaten (v, Fa)
entsprechenden Richtungswinkel mit «,,; und die Entfernung zwischen /%, und
P, mit s, ;, so bestehen die Gleichungen

) — .
tg Oy i = gf’_‘, y‘
B .rﬁ_l‘i
und x,—x, =35, €0s «,; beaw. y,—y, =35, ; sin «,;; damit ergibt sich aus
der oben angeschriebenen Gleichung
R sin &, ; ) |
tg ; _{_ ) s ., . tg Uy s ad Ax —i- N AVE
cos*a; 0 i Soyi COS™ 4, Say1 COS o4

[.ost man diese Gleichung nach @; auf, so findet man

sin «,,; cos? ¢, COS «; COS N
r=— "2 L opAr- . 00yt o(1g &, tg @) COs* ;.
So i €OS= o, Seri COS &gy

Setzt man in dieser Gleichung

sin (e, ; — @)
Ig oy i — tg & =

COS @, ; COS

oder mit Ricksicht darauf, daB (e, ;—¢) ein kleiner Winkel ist,

1 oy i — O
tg o, —tg 4= ——— S
: €oS «,,

N ,
COS «; 0

so geht sie iber in

sin ¢, cos? «,
L T N
S cos? e,

U, — —

1

cose, cose . g oy L0554
Soi  COSy; © 757 coS

0y i

Beachtet man noch, dal} der «gemessene Richtungswinkel» ¢ und der
<geniherte Richtungswinkels «,,; wenig verschieden sind, und setzt man dem-
entsprechend cos ¢, = cos «,,;, so erhiilt man an Stelle der zuletzt angeschrie-
benen Gleichung:

sin «,, ;

b=t g p gy

3
sa) i 0y i

COS ¢, ;

0 Ay + (e — ).

Dies ist die iibliche Form der Fehlergleichungen bei trigonometrischer
Punktbestimmung durch Einschneiden.

StraBburg i. E. P. Werkmeister.



