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Ueber die Nomenklatur mathematisch-geod4tischer

Ausdricke und deren Symbole.
Von S. Waellisch.

Die Namenbildung fiir mathematische Begriffe und deren Darstellung durch
Symbole ist — gleichwie eine sich entwickelnde Sprache — fortwihrenden Ver-
dnderungen und Wandlungen unterworfen, da die Menschheit unaufhérlich daran
arbeitet, das Bestehende umzubilden. Die wichtigsten in der mathematischen
Literatur gebriduchlichen Ausdriicke und Zeichen sollten aber modischen Einfliissen
oder dem Geschmacke eines Einzelnen nicht ausgesetzt sein.

In dem beachtenswerten Aufsatze: «Die Zeichensprache der Mathematiks
(Zeitschrift fiir das Realschulwesen, 1893, S. 344—354) hat der dermalige Hofrat
Prof. Emanuel Czuber iiber die am hiufigsten gebrauchten und zugleich wich-
tigsten Zeichen der Mathematik interessante Mitteilungen gemacht. 'Es werden
hierin historische Daten gebracht iiber die Einfiihrung der Buchstaben als Zeichen
fir beliebige Zahlen, iiber die heute gebrduchlichste Bezeichuung der Unbekannten
durch x, y, z, ... sowie die Operationszeichen fiir die Addition, Subtraktion,
Multiplikation und Division, iiber die Bezeichnung der Potenzen und Wurzel-
ausdriicke, den Gebrauch der Klammer zur Zusammenfassung von Groflen, auf
welche eine angezeigte Operation sich bezieht, die Verwendung des Gleichheits-
zeichens, der Relationen «Grofler> und «Kleiner>, des Kongruenz- und Identi-
titszeichens usw. Czuber berichtet auch iiber die eingebiirgerten Abkiirzungen
der elementaren transzendenten Funktionen und deren Umkehrungen, iiber die
Bezeichnung der Logarithmen, sowie iiber die drei die Bedeutung von Symbolen

fiir bestimmte Zahlen angenommenen Buchstaben:
¢ = Basis des natiirlichen Logarithmensystems,
7 = Verhiltnis des Kreisumfanges zum Durchmesser,
7 = Quadratwurzel aus der negativen Einheit.

-
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In Erginzung dieses Aufsatzes seien iiber die Verschiedenheit in der
Schreibweise einiger hiufig gebrauchten mathematischen Benennungen und in
der Ausdrucksweise einiger geoditischer Begriffe hier kurze Mitteilungen gebracht.

Trigonometrische Funktionen,

Von den trigonometrischen Funktionen werden — abgesehen von dem
(groBBen oder kleinen) Anfangsbuchstaben — die Abkiirzungen sin, cos und sec
gegenwiirtig fast ausnahmslos gleich geschrieben, nur die Italiener gebrauchen
fir sin die Silbe sen (seno); fiir die iibrigen Funktionen gibt es die Abkiirzungen

tang, tan, tng, tg,
cotang, cotg, cot, ctg, ct,
cosec, €oSc, Csc, CS.

Eine besondere Stellung in der Schreibweise nimmt R. Wolf ein; er
gebraucht fiir jedes Symbol nur zwei Buchstaben:

Si, Co, Tg, Ct, Se, Cs.
F. R. Helmert, J. Frischauf u. a. verwenden fiir jede Funktionsbezeichnung
drei Buchstaben, nimlich

sin, cos, tan, cot, sec, csc.
E. Czuber und E. Dolezal bedienen sich der Bezeichnungen

sin, cos, tg, cotg, sec, cosec,
die jetzt zumeist bevorzugt werden.

Fiir die Potenzen der trigonometrischen Funktionen bestehen die Schreib-
arten

(sin x)*, sin 2", sin” x.

C. F. Gauf} schreibt sin x* indem er — wie andere — die Klammer bei
(sin x)* wegliBt. In einem Briefe (vom 23. September 1839) an H. C. Schu-
macher hat er sich direkt fiir sin x+* ausgesprochen, weil sin® x auch fiir sin (sin x)
gehalten werden konnte. A. Wangerin hingegen bemerkt in der von ihm
besorgten Neuausgabe der «Abhandlungen iiber Kartenprojektion» von Lagrange
und Gaufl, daB er die Potenzen der trigonometrischen Funktionen anders als
in den Originalien, in moderner Weise, geschrieben hat, wihrend selbst jiingere
Autoren, wie N. Herz und |. Frischauf, die Gau-Lagrange’sche Schreibweise,
der sich u.a. auch Oriani, Svanberg, Bohnenberger, Bessel, Struve,
Encke, Briinnow usw. bedienten, wieder zur Anwendung gebracht haben.

Der in der «Zeitschrift fiir mathematischen und naturwissenschaftlichen
Unterrichts im Jahre 1885 iiber die Schreibweise der Potenzen trigonometrischer
Funktionen gefiihrte Streit blieb bis heute unentschieden. Einen Beweis hievon
liefert z. B. E. Hegemann’s «Lehrbuch der Landesvermessung» 1906, wo

S. 144 steht: cos 2«* und gleich darunter fiir denselben Wert: cos® 2 «, oder
S. ]48 sin* q) = (sin (p,),.
Dafl die Schreibweisen  sin:x fiir (sin )

und  sin 2 fiir sin (x?)
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nicht dieselbe Bedeutung besitzen, sei an folgendem Beispiele gezeigt. [s ist fiir

y = (sin 2}’ = «*

du
'=2u-—=2sinx cosx
y dx d
hingegen fiir 2 = sin (%) == sin ©
’ 4 L L3
g =cosv— = 2z cos(r?).
ax
Logarithmen.

Aehnliches gilt von log @* und log® « fiir (log @)’, wo aber die Klammer

nur ausnahmsweise entbehrlich ist, da die Schreibung ohne Klammer auch fiir
log (%) oder log (log @) angesehen werden kénnte.

Fiir die beiden gebriuchlichen Logarithmensysteme kommen folgende Be-
zeichnungen und Abkiirzungen vor. Fiir den natiirlichen, hyperbolischen, Napier-
schen oder Neper'schen Logarithmus (von John Napier, auch Neper ge-

nannt):

Hyp. Log., log hyp, nat log, log nat, log Nep., Ln, In, Lg, Ig, 1;
fir den gemeinen, dekadischen, kiinstlichen, Briggs’'schen, Brigg’schen und
Briggischen (von Henry Briggs, auch Briggius genannt) oder Tafel-
Logarithmus: :
Log, log, logar., log vulg. (log. vulgaris), log art. (log. artificialis), log brig., log
brigg., log Brigg. (log. Briggianus), log tab. (log. tabularum, weil — wie Adam
v. Burg 1832 bemerkt -— «in der Regel blo diese in den Tafeln eingetragen
sind»).

Da J. H. Lambert (1772) die gemeinen Logarithmen ebenso wie die
natiirlichen bezeichnet, so hat A. Wangerin in der von ihm besorgten Neu-
ausgabe der Lamb ert'schen Abhandlung iiber die «Entwerfung der Land- und
Himmelskarten» die Bezeichnung log fiir die natiirlichen Logarithmen beibehal-
ten, die gemeinen aber mit Log bezeichnet. In der Neuausgabe der «Abhand-
lungen iiber Kartenprojektion» von L. Euler (1777) bezeichnet Wangerin die
natiirlichen Logarithmen gleichfalls durch log (statt wie Euler durch /).

Empfehlenswert erseheinen mir die Bezeichnungen | natiirlicher* und ,,de-
kadischer Logarithmus mit den von A. M. Nell in der «Zeitschrift fiir Ver-
messungswesen» 1894 angewendeten Abkiirzungen lg bezw. log. Bleibt die
Silbe Log fiir den Logarithmus mit beliebiger Basis vorbehalten, so bestehen

dann die Beziehungen
X = eB*= [0l8r — Loz

Von den Symbolen fiir den «Modul» des dekadischen Logarithmensystems:
Mod, 4, u, M hat sich das Letztere am meisten eingelebt, so daB also zu

schreiben wire:

log x = Mg x, M = log ¢ =



Erdgestalt.

Ueber die Unterscheidung der Ausdriicke «Erdellipsoid» und «Erdsphiroid»
ist man noch immer nicht einig, wie manche Titeliiberschrilten, z. B. der Werke
von K. Scherffer (1781), H. Hartl (1895), IF. R. Helmert (1911), L.
Kriiger (1912) ecinerseits und von . W. Bessel (1837), C. A. H. Bachoven
von Echt (1865), L. Kriiger (1883), J. Frischauf (1913) usw. anderseits
beweisen.

Um Verwechslungen vorzubeugen, welche durch den Gebrauch der Bezeich-
nung «mathematische Erdoberfliche», die nicht minder oft auf die vergleichs-
weise mehr physische als auf die mehr absolut mathematische Bedeutung be-
sitzende Fliche angewendet werden, fast unvermeidlich sind, nennt J. B. Listing
(1872) die. mathematische Oberfliche der Erde, von welcher die Oberfliche des
Ozeans einen Teil bildet, die «geoidische» Fliche der Erde oder das «Geoid>»,
und- reserviert fiir die zweite Fliche, die — durch einen einfachen mathemati-
schen Ausdruck darstellbar — in Form und GréBe sich moglichst nahe an das
Geoid anschlieflen. soll, die Benennung «Sphiiroid».

IF'. R. Helmert bezeichnet im ersten Teile seiner «Hoheren Geodisie»,
1880, Seite 16, die mathematische Erdoberfliche als abgeplattetes Rotations-
Ellipsoid oder, wo Verwechslung nicht méglich ist, einfach als «Ellipsoids, with-
rend er den Ausdruck «Sphiiroid»> zur Bezeichnung der niiherungsweise kugel-
formigen Flichen im allgemeinen aufhebt. An anderer Stelle (Seite 363) sagt
er: «Zum Unterschied vom Geoid wollen wir die den Lotabweichungen ange-
palite' Fliche das ,Sphiroid‘ nennen».

Nach O. Borsch (1885) wird die Erdoberfliche, welche annihernd mit
einer durch Umdrehung einer Ellipse um ihre kleine Achse entstandenen Rota-
tionsfliche iibereinstimmt, zum Unterschied der durch Umdrehung um die grofie
Achse erzeugten Rotations-Ellipsoide cin «Sphiroid» genannt. Auch E. Czuber
(1909) unterscheidet die Rotationsellipsoide in verlingerte oder oblonge und in
abgeplattete oder Sphiroide.

Der Ausdruck «Erdsphiroids ist demnach der bezeichnendere.

Das Revolutions-, Rotations- oder Umdrehungs-Ellipsoid, das durch Um-
drehung einer Ellipse um ihre grofle Achse entsteht, wird in der Literatur als
ein in die Linge gezogenes (MGbius), lingliches (GauB), verlingertes (Ham-
mer), langgestrecktes, zugespitztes (Jordan), erhabenes (Scherffer), iber-
héhtes (Herz), oblonges (Lambert), eifsrmiges (Baule), zitronenartiges (Sade-
beck) oder zwetschkenrundes (s. W. Wolf) Ellipsoid bezeichnet; das durch
Umdrehung um die kleine Achse erzeugte Sphiroid, oder nach K. Scherffer
die «Elliptoide», ist ein an den Polen abgeplattetes (Lambert), gedriicktes
(Bachoven), eingedriicktes, niedergedriicktes (Scherffer), zusammengedriicktes
(Gehler), oblates (Forsyth), pommeranzenférmiges (Diesterweg) oder oran-
genformiges (Helmert) Ellipsoid.

Ein Ellipsoid, das sich den Messungen eines Landgebietes am besten an-
schmiegt, nennt man «Referenzellipsoid». Seine Dimensionen sind aus den Grad-
messungen des betreffenden Vermessungsgebictes abgeleitet und konnen daher
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von dem Erdsphiiroid auch wesentlich abweichen. Demnach spricht man z. B.
von einem europiischen oder nord-amerikanischen Referenzellipsoid.

Abplattung.

Schon J. Newton stellte in seinem Werke: «Philosophiae naturalis prin-
cipia. mathematica Cantabrigiae» 1686 die Theorie auf, «daB die Erde in der
Voraussetzung des Gleichgewichtes ihrer Tgile (in welchem sie ja allein im be-
harrlichen Zustande bestehen kann) nur die Form eines an den Polen abgeplat-
teten Sphiroides haben kann», und K. Scherffer sagt in der «Abhandlung
iber die geographische und orthgraphische Projektion einer bey ‘den Polen zu-
sammengedriickten Elliptoide», Wien 1778 «Die Erde ist gewi beym Pole
niedergedriickt und bei dem Gleicher erhaben, und einige im Ansehen des Gan-
zen kleine Ungleichheiten sind nicht hinlinglich, ihr eine regelmiBige Figur nach
den hydrostatischen Gesetzen abzusprechen».

Die beiden halben Hauptachsen des Erdsphiroids werden fast allgemein
durch @, 4 und nur vereinzelt in anderer Weise, z. B. durch 4, & (Francoeur,
1833), «, # (Schneitler, 1851), a, b0 (Wolf, 1809), a, 4, (Helmert, 1880),
a, ¢ (Clarke, 1880, mit Riicksicht auf das dreiachsige Ellipsoid) ausgedriickt.
:b, welches die Erdabplattung genannt wird, bezeichnet

A. M. Legendre (1798) mit m

= 14
Das Verhiiltnis -

P. S. Laplace (1802) > «Q
[.. Puissant (1805, » @
C. F. GauB (1825) > @
A. Burg (182)) » P
.. B. Francoeur (1835) » }lj
F. W. Barful} (1842) » ¢
J. B. Listing (1872) > é
" F. R. Helmert (1880, » «a
0. Borsch (1885) > P
A. Baule (1890) » A
b

LA

> J. Miiller (1908) :

J. Soldner (1810) bezeichnet das Verhiiltnis fff;é = ¢ als Abplattung.

Das Reziproke des «Abplattungswertes» oder «Abplattungskoeffizienten» wird
«Abplattungszahl» oder «Abplattungszifler» genannt.

Kriimmungshalbmesser.

Fiir die beiden Hauptkrimmungshalbmesser, den Kriimmungshalbmesser des

1__ 4
Meridians = —— Z_(,—,;_;—: 2{,_
V(1 — ¢*sin’ @)

3 )

und jenen des ersten Vertikals oder Perpendikels
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«a
(Quer- oder Normalkriimmungshalbmesser) = S werden unter an-
VI —c?sin’ o
deren folgende Zeichen beniitzt:

Meridiap- Normal-
Krimmungshalbmesser

.. Puissant (1805): R ”
J. Soldner (1810): R r
J. P. W. Stein (1825): ¥ N
J. G. F. Bohnenberger (1826): » r

L. B. Francoeur (1833): 0 N
F. W. Bessel (1838) 0 o'
C. F. Gaul (1843): Y R
J. Marieni (1843): R N
Ph. Fischer (1846): o' 0"
J. F. Encke (1852): R R
L. Posch (1860): ’ "
|. J. Baeyer (1862): 0 "

W. Tinter (1870): R, s
G. Zachariae (1876): 74 n'
F. G. Gaul} 11876): R, R,
F. R. Helmert (1880): 0., 0
A. R. Clarke (1880): 2 e

E. Hammer (1885): A 7
» » (1 906) : 7 7
I'. Schulze (1905): 1 "

E. Hegemann (19006): R, RNso
A. Abendroth (1912): r 2’

Wohl die meisten Autoren entschieden sich fiir die Symbole A, V. Oberst-
leutnant von Schm idt (1894) ist — so viel mir bekannt — der einzige, der

fiir den Kriimmungshalbmesser des Meridians A" setzt, womit gewdhnlich das
H

«Kriimmungsmaf » ]_{‘]N oder ‘RHN bezeichnet wird.

Geographische Koordinaten.

Den als Ausgang fiir die Zihlung der geographischen Lingen angenom-
menen Meridian nennt Euler «Anfangsmeridian», Gaul} «Fundamentalmeridian»,
Helmert «Erster Meridian», Schmidt «Ausgangsmeridian», Dolezal «Null-
meridian» und Kriiger «Hauptmeridians.

Fiir die geographische Linge (Longitudo) setzen z. B. Puissant A7,
Oriani @, Soldner w2, GauBB /, Helmert Z, Jordan 2, Miiller 3. Die
geographische Breite (Latitudo, Polhéhe) driicken die Franzosen und Italiener

meistens durch Z, / oder & aus, welche Bezeichnungen hie und da auch in
deutschen Werken vorzukommen pflegen.
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Fiir die geographische DBreite ¢, die geozentrische Breite y uad die redu-
zierte Breite j, zwischen welchen die Beziehungen bestehen:

a? a

tgp =78y =4 tgfh
2

2 8P

b

b b
tgy=—_tgf=

: Fed
tgﬁ:btgy= tg o

[
tgp . tgy =tg’p

finden sich u. a. folgende Buchstabenbezeichnungen:
Geogr., Geozentr.,, Reduz. Breite

K. Scherffer (1781): 1) « 0
C. I'. Gaul} (182)5): ® o’ ¥
]. Weisbach (18495): ? 2 FA
J. F. Encke (1852): @ Q' r
C. A.H. Bachoven v. Echt (1863): /L G /
C. M. Bauernfeind (1873): p’ Y Q
Th. Albrecht (1874): P o’ 7
F. R. Helmert (1880): B ¥ B
W. Jordan (1896): P 14 P
N. Herz (1905): P Y %
E. Hegemann (1906): P (g w
J. Frischauf (1913): P v u

Es ist hieraus ersichtlich, daB mit einem und demselben Buchstaben auch
zwei Arten von Breiten, in einem Falle sogar alle drei Breiten bezeichnet er-
scheinen. Hiezu kommt noch, daBl z. B. Decker (1836) fiir die geographische
Breite 8, fiir die reduzierte Breite B, Hansen (1868) und Helmert (1880)
aber umgekehrt fiir die reduzierte Breite g und fiir die geographische Breite 2
schreiben; daBl Oriani (1804) und Soldner (1810) mit 4 einheitlich die geo-
graphische Breite bezeichnen, mit 4" aber der eine die reduzierte, der andere
die geozentrische Breite; daB Gaufl (1825) die geographische und die reduzierte
Breite mit (90—zw) bezw. (90—), Santini (1863) jedoch die geographische
und die geozentrische Breite mit @ und # bezeichnet, wofiir wieder Barfuf}
(1842) 3 bezw. j3’ schreibt usw. Auch sei noch bemerkt, daB die geographische
(astronomische, elliptische, ellipsoidische oder sphiroidische) Breite von D. du
Séjour, Bohnenberger und vielen anderen die «wahre» Breite, von Bar-
fuB und Bauernfeind aber die «scheinbares Breite genannt wird, wogegen
die letzterwiihnten Autoren unter «wahrer> Breite die geozentrische Breite ver-
stehen, die wieder Bachoven die «exzentrische> Breite nennt.

Dyonis du Séjour (1786) war der erste, der die reduzierte Breite in
die Rechnung einfiihrte, aber er gebrauchte hiefiir die Bezeichnung «latitude
corrigée» (verbesserte Breite); der heute iibliche Ausdruck «reduzierte Breite»
rihrt nach Puissants Angabe von Legendre (1787) her. Aber wihrend



Bohnenberger und Encke die «reduzierte» ['reite noch als «verbesserte»
Breite ansprechen, gebrauchen Soldner, Gaull u. a. diese Bezeichnung fiir
die «geozentrische» Breite.

Es ist mir in der ganzen Literatur nicht ein Fall bekannt, dai zwei Schrift-
steller durchgehends einerlei Bezeichnungen fiir die hier behandelten Grofien
gewihlt hitten. P. Pizzetti (1997) z. B. hat zwar die drei Breiten in Uber-
einstimmung mit Albrecht bezeichnet, bei der Wahl der Symbole fiir die
Kriimmungsradien hilt er sich aber an die Schreibweise von Francoeur,
withrend er die Abplattung wie Helmert setzt.

VergroBerungsverhiltnis.

Ist s ein Bogenelement auf dem Erdsphiiroid, <5 das entsprechende Ele-
5

ment in der Ebene, so gibt der Quotient m;—_%}— die Veriinderung an, welche
das Bogenelement &s durch die Abbildung erleidet. Diese Verhiltniszahl wird
von C. F. Gaufl (1822) «VergrifRerungsverhiltnis», von A. Tissot (1881)
«rapport de longueurs»>, von M. Fiorini (1881) «modulo lineare», von H. Hartl
(1880) «Linearmodul», von W. Jordan (1896) «Verzerrungsverhiltnis», von A.
Semerad (1908) «Lingendeformation» und von J. IFrischauf (1913) «Ver-
groferungszahl» genannt, von allen diesen aber und den meisten geodiitischen

Schriftstellern mit s bezeichnet. (Helmert schreibt hiefiir 1«11-.)

Interessant sind die Variationen fiir die Definition von .

Nach J. L. de Lagrange (1779) driickt die Gré3e » das Verhiiltnis aus,
«an dem jede Gegend der Erde auf der Karte vergroBlert oder verkleinert wird,
ohne dabei ihre natiirliche Gestalt zu dndern». C. F. Gaul} (1822) sagt: <Es
driickt sz das Verhiiltnis aus, in welchem die Lineargroflen auf der ersten I'liiche
(Ellipsoidfiiiche) in ihrer Abbildung aut der zweiten (Ebene) vergrofiert oder ver-
kleinert werden (je nachdem »: grofler oder kleiner ist als 1).» O. Schreiber
(1866) gibt folgende Erklirung: «Unter Vergroerungsverhiiltnis ist das Verhilt-
nis zu verstehen, in welchem ein Linearelement auf der Ellipsoidfliche in seiner
Abbildung auf der Ebene vergroflert oder verkleinert wird.» Oberstleutnant von
Schmidt (1894) bezeichnet in Beziehung auf die preuflische Doppelprojektion
das Vergroferungsverhiiltnis als das Verhiltnis cines Linearelements auf dem
Sphiiroid zu seinem Bilde aut der Kugel, wobei ndrdlich vom Normalparallelkreise
m>1, sudlich w1 ist, beziehungsweise als das Verhiiltnis cines Linearelements
auf der Kugel zu dem entsprechenden Linearelement auf der Ebene. J. Frisch-

auf (1913) definiert »2 als «das Verhiiltnis zweier zusammengehdriger Linien-
elemente der Abbildung zum Urbild.»

Azimutalwinkel.
Bei der Mannigfaltigkeit in der Bezeichnung der verschicdenen im Ver-
messungswesen auftretenden azimutalen Winkel, woriiber in manchen Schriften
grole Unklarheiten, ja sogar Unrichtigkeiten herrschen und auch die verschie-
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densten Buchstaben im buntesten Durcheinander im Gebrauche stehen, erscheint
cs wohl angezeigt, dafl die Beziehungen zwischen den verschiedenen Azimut-
und Richtungswinkeln in Verbindung mit den Meridiankonvergenzen klargestellt
werden. Ich will hier an der Hand der nebenstehenden Figur in diese wichtige

Sache etwas nither eingehen.

Es seien p,, g, und s die ebenen Abbildungen der Punkte 72, 2. und der
von ihnen begrenzten geoditischen Linie S auf dem Erdspiiroid. Dann ist der
Winkel, den die Verbindungsgerade #, #» mit der positiven Richtung der durch
21 gelegten Parallelen zu der als Nord-Siidlinie genommenen Abszissenachse,
also der Winkel, welchen die Dreiecksseite mit der Mittagslinie einschlieBt der
ebene Orientierungs- oder Richtungswinkel & welchen GauBl «Azi-
mut in plano», Jordan bis zur dritten Auflage seines Handbuches der Vermes-
sungskunde «<ebenes Azimut», von der vierten Auflage an kurz «Richtungs-
nennt und von manchen Geometern auch «trigonometrisches
Azimuts genannt wird. In Preuflen heit dieses Azimut «Neigungswinkel»,
in Bayern «Direktionswinkel», in Osterreich «Siidwinkel», sonst auch
«Nordwinkels, je nachdem das Azimut von Siiden iiber Westen oder von
Norden iiber Osten geziihlt wird.

Der Winkel «, den diejenige Kurve, deren ebene Abbildung eine Parallele
zur Abszissenachse ist, mit der geodiitischen Linie bildet, wird von GauBl <A zi-
mut auf dem Sphiroid» genannt. Bei der konformen Projektion ist dies
zugleich der Winkel, den die Parallele zur Abszissenachse mit der Tangente an
der geoditischen Linie in p: einschliefit. Schreiber nennt beide Winkel — & und
. — schlechtweg Azimut, versteht aber darunter das eine oder das andere,
je nachdem von Punkten auf der Ebene oder von Punkten auf der Ellipsoid-
fliiche die Rede ist. Es ist mit Bezug auf die Figur

a=ﬂ—+—‘lj)

winkels
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wobei ¥ im ersten und dritten Quadranten positiv, 1m zweiten und vierten Qua-
dranten negativ ist.

Das gewdhnliche oder astronomische Azimut 4, auch geo-
graphisches Azimut genannt, ist das Ergebnis der Beobachtungen und als
solches mit der Lotabweichung behaftet. Es ist der Winkel zwischen dem Verti-
kalschnitt und dem astronomischen Meridian im Anfangspunkte der geodiitischen
Linie. (Barful, der — wie andere — diesen Winkel «elliptisches Azimut»> nennt,
zieht auch das «geozentrische Azimut» in den Kreis seiner Betrachtungen, wo-
runter er den Winkel versteht, den die durch den Halbmesser im PPunkte /; und
durch den Punkt 7, gelegte Ebene mit der Meridianebene bildet.) In der Astro-
nomie wird das Azimut 4 als der zwischen dem Hohenkreis des Gestirnes und
dem Meridian enthaltene Bogen des Horizontes definiert.

Das magnetische Azimut 4,, magnetischer Richtungswinkel,
auch Streichungs- oder Strichwinkel genannt, ist der Winkel, den die
Richtung nach einem Objekte mit dem magnetischen Meridian einschlieit. Der
magnetische Meridian weicht von dem astronomischen um die von dem Ort und
der Zeit abhingige «Mifweisungs, «Nordweisung» oder «Deklination»
d ab, die auf englischen Seekarten «Variante» genannt wird.

Das geodiitische (sphiroidische oder ellipsoidische) Azimut
a, womit in der hoheren Geodisie gerechnet wird, ist der Winkel, den die Tan-
gente der geoditischen Linie mit dem astronomischen Meridian in ihrem Anfangs-
punkte einschlieit. Dieser Winkel, der wegen der doppelten Krimmung der geo-
diitischen Linie eigentlich nicht gemessen werden kann, ist stets um die ebene
oder sogenannte Gaull'sche Meridiankonvergenz ¢ (das ist der Winkel,
den die Projektion des Meridians von /2 im Punkte 2, mit der Parallelen zur

Abszissenachse bildet) groBer als das <Azimut auf dem Sphiroid», so daf} die
Gleichung besteht:

a=c+c=8+v+ec

Bei der Abbildung des Sphiiroids auf einer Kugel verwandelt sich das
«sphiiroidische» Azimut in das «spharische». Der Unterschied heifit «<Azimut-
korrektion» oder «Azimutverzerrung». Es ist immer das Azimut einer Seite des
Urdreiecks am Sphiiroid oder das Azimut der Seite des Bilddreiecks
auf der Kugel gleich dem Azimut der Seite des entsprechenden Hilfsdreiecks
vermehrt um die Azimutkorrektion, welche stets am Westende der Seite positiv,
am Ostende negativ in Rechnung zu steilen ist.

Legt man durch den Anfungspunkt /% der geoditischen Linie eine Paral-
lele zum Nullmeridian, so schlieit diese PParallele mit der Tangente an der geo-
diitischen Linie den sphiroidischen Richtungswinkel a ein. Der durch
P, gehende Meridian bildet mit der Parallelen zum Nullmeridian die wahre
oder geodiitische Meridiankonvergenz y. Es ist also

O=a—y=a-tc—yp

und es besteht zwischen den sphiiroidischen und ebenen Richtungswinkeln der
Zusammenhang
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Die GauB’sche Meridiankonvergenz ¢ ist also nichts anderes als der ebene
Richtungswinkel und die geoditische Meridiankonvergenz p ist der sphiiroidische

Richtungswinkel des Meridians.
Der von der Konvergenz der Ordinatenkreise abhiingende Unterschied der

Richtungswinkel wird «Ordinaten-Konvergenzs genannt. (Soldner,

Art. 110
Zwischen den azimutalen Winkeln an beiden Enden cines Bogens bestehcen

die Gleichungen
By.1— thy o=1800
w; 1 — e g =1800-— (¢ + )
ay 1 —ay =180+ (6 — &) — (¥ + )
My 1 — 0 2=z 1 — 1 23— (a— )
oder kiirzer:
/\ #=180°
[\ «=180"— (¢ 4 95)
A = 1800+ A C—(l[’x +d’.’)
Na=Na— Ay
Wenn man in Anbetracht der hier nur beispielsweise vorgefiihrten Fiille
bedenkt, daf} die Autoren (remdlindischer Zunge auch noch cinen Stolz hinein-
legen, die Benennungen der fachlichen Begriffe und ihre symbolischen Bezeich-
nungen durch Buchstaben den Ausdriicken ihrer Sprache anzupassen und es daher
immer schwieriger fillt, fremdsprachige Biicher zu studieren, so wird man es
begreiflich finden, wenn in Fachkreisen der Wunsch laut wird, daB die einheit-
liche Behandlung der mathematischen und fachlichen Ausdriicke endlich allgemein
Platz greife. Die Anbahnung und Durchfiihrung dieses Unternchmens wiire gewif3
eine dankbare Aufgabe fiir eine internationale Kommission!

Das Baurecht.
Von Obergeometer J. Beran, Mddling.

(SchiuB )

V. Entgelt fiir die Bestellung des Baurechtes.

Das Baurecht kann entgeltlich oder unentgeltlich bestellt werden. Das Ent-
gelt kann in beliebiger Weise bestimmt werden. Besteht es jedoch in wieder-
kehrenden Leistungen (Bauzins), so mul deren Ausmall und Filligkeit fest und
unabhiingig von ungewissen kiinftigen Ereignissen bestimmt sein (§ 3, Abs. 2)

VI. Entstehen des Baurechtes.
Das Baurecht entsteht erst durch die biicherliche Eintragung als Last des
Grundstiickes (§ 5, Abs. 1). Um die biicherliche Eintragung ist mit Grundbuchs-
gesuch anzusuchen. Die Eintragung kann nur auf Grund von Urkunden bewilligt



