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plizierteren Problemen der vermittelnden Beobachtungen (eststehen. Denn kénnte
man die stabile Ausgleichung der letzteren noch auf Grund eines anderen Prinzips
ausfiihren, so wiirde dieses von der kleinsten Quadratsumme abweichende Prinzip
ohneweiters auch fiir die unmittelbaren Beobachtungen verwendbar sein miissen,
was jedoch ausgeschlossen ist.

Die in groflen Ziigen geschilderte Begriindung der Ausgleichsprinzipien ist
von jeder wahrscheinlichkeitstheorethischen Hypothese frei; ob man eine Fehler-
tunktion fiir moglich hélt oder nicht, das ist fiir die Ausgleichung selbst voll-
kommen gleichgiiltig. Fiir diejenigen aber, welche die unleugbar hochinteressante
Theorie der Fehlerfunktion nicht autgeben mochten, licfert das Stabilititsprinzip,
wie bereits erwiihnt, einen Beweis der Notwendigkeit der GaufB'schen Formel.
Wir miissen néimlich das Problem folgenderweise auffassen: gesetzt, es bestehe
zwischen der absoluten Grofle des Fehlers und seiner relativen Wahrscheinlich-
keit (Hiufigkeit bei unendlich wachsender Beobachtungszahl) cin funktionaler Zu-
sammenhang, so mu} diese Wahrscheinlichkeitsfunktion fiir die maximale Wahr-
scheinlichkeit einen stabilen Wert liefern. Denn eine labile, also unendlich viele
willkiirliche Werte annehmbare Grofe kann doch nicht fiir den wahrscheinlichsten
Ausgleichungswert gelten, dies wiirde ja ohneweiteres die Negation des letzteren
sowie der Wahrscheinlichkeitsfunktion iiberhaupt bedeuten. Nachdem aber das
arithmetische Mittel die einzige stabile Funktion der Beobachtungsdaten repri-
sentiert, so muf} die hypothetische Fechlerfunktion das arithmetische Mittel als
den wahrscheinlichsten Wert liefern. Hiemit haben wir die G auB'sche Forderung,
jedoch nicht mehr als Axiom, sondern als die Grundbedingung der Maglichkeit
einer Fehlerfunktion erhalten. Wenn also eine Fehlerfunktion iberhaupt
existiert, kann sie nur die Gaufi’sche Exponentialform haben,

Damit ist allerdings noch nicht bewiesen, daB sie tatsidchlich existiert und
das entscheidende Wort ist diesbeziiglich der Erfahrung, den Fehlerversuchen
vorbehalten, welche bekanntlich zugunsten einer, wenigstens praktisch annehm-
baren funktionalen Beziehung sprechen, u. zw., wie es dann nach obiger Uber-
legung vorauszusehen ist, im Sinne der GaufB’schen Formel.

Messung der Polygonseiten.

Von k. k. Evidenzhaltungs-Oberinspektor Eduard Demmer.

Die vorgeschriebene doppelte Messung der Polygonseiten mittelst des Stahl-
bandes im ebenen Terrain liBt sich ctwas weniger zeitraubend und eintonig
gestalten,

In der ersten Bandlage wird bei 19™ und 20™ markiert und von diesen Punkten
aus die doppelte Messung der Strecke unter einem in derselben Richtung mit Band-
lagen zu 19™ und 20" ausgefiihrt, wobei die Richtigkeit der Marke fiir 19™ bezw.
die Ermittlung der Korrektur derselben eine selbstverstindliche Voraussetzung bildet.
Die in der »* Bandlage bei der Messung mit 19™ hezw. 20™ gesteckten Markier-
niigel miissen um » ganze Meter differieren. Die Umgehung der Doppelmessung
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in entgegengesetzten Richtungen kann hier cher als Vorteil in Betracht gezogen
werden, da einerseits durch die Verwendung verschiedener Bandlingen die bei
der zweimaligen Messung in derselben Richtung mit der gleichen Bandlinge
wahrscheinliche Markierung an denselben Ortlichkeiten vermieden wird, anderseits

aber die Moglichkeit geboten ist, bei beiden Messungen fiir die Einvisicrung die
giinstige Richtung beibehalten zu kénnen.

Schematische Darstellung der beschriebenen Methode.
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Neben der erzielten Zeitersparnis — bei der Messung der aufeinanderfol-
genden Seiten eines Polygonzuges wird die Strecke des Zuges statt dreimal nur
einmal zuriickgelegt — bictet dieser iibrigens nicht unwidersprochene Vorgang
der doppelten Streckenmesssung withrend derselben durch die Beachtung der
Markierniigelabstinde eine Kontrolle fiir die Manipulation der MeBgehilfen und
schlieBt bei der Bildung des Endmalles Fehler in der Zihlung der Bandlagen und
in der Ablesung der ganzen Meter in den Restbetrigen aus. Bei einer fiir beide
Messungen verbrauchten geraden Anzahl = 27 Markiernigel miissen die Reste
nach der Messung mit 19™ bezw. 20™ um = Meter und bei einer ungeraden Ge-
samtanzahl =24 1 Markiernigel um 19—» Meter voneinander verschie-
den sein.

Die erhaltenen beiden Messungsresultate stellen in zweifacher Beziehung von-
einander abhiingige Beobachtungen dar, u. zw. erstens durch die groflere Wahrschein-
lichkeit desselben Anlegefehlers bei dem Streckenanfangspunkte und zweitens durch
die Begehung desselben Fehlers in der seitlichen Abweichung bei der Messung
zu 19™ und 20™, wenn die ersten Bandlagen zu 20™ durch Verlingerung iiber
die abgesteckten Marken fiir 19™ bezw. % X 19™ eingerichtet werden. Der will-
kiirlichen Wiederkehr desselben Anlegefehlers beim Anfangspunkte kann durch
einige Achtsamkeit begegnet werden. Die Begehung desselben Richtungsfehlers
bei den zwei Streckenmessungen erscheint deshalb von geringer Bedeutung, weil
jeder Richtungsfehler die Streckenmessung in demselben Sinne beeinflufdt. Aufier-
dem ist der durch die seitliche Abweichung bei der Messung entstehende Fehler
in der Strecke ein sehr geringer. Derselbe ist fiir den ungiinstigsten Fall
niherungsweise gegeben durch die Formel:
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*) Vergl. Hartner-DoleZal, Hand- und Lehrbuch der niederen Geodisie, 10. Auflage,
Band 1, S. 308 und 309.
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wobei das erste Glied den Fehler durch die nach einem Kreisbogen angenommene
einseitige Abweichung bei der Pfeilhdhe /4 darstellt und das zweite Glied die
bei jeder Streckenmessung zu gewirtigende BecinfluBung der Linge durch
den im ungiinstigsten Falle regelmiiflig abwechselnden Richtungsfehler & aus-
machen wiirde. Fir 2=02m, s=1002 und d=005m, z. B. ist £ =2 mum.

Mit Riicksicht hierauf diirfte die erwiihnte Abhiingigkeit der beiden Mes-
sungsresultate bei dem beschriebenen Vorgang der doppelten Streckenmessung
den geforderten Genauigkeitsgrad der Polygonseitenmessung nicht beeintriichtigen.

Beitrag zum Riickwértseinschneiden.

Bereits im Jahre 1907 hat der k. k. Obergeometer Ferd. (e rm:ik in Laibach
dem Unterzeichneten eine Notiz iibersendet mit dem Titel «L6sung desPothe-
not'schen Problems nach dem Tangentensatze», welche im Nach-

stehenden nebst einigen Bemerkungen wiedergegeben werden soll.
Obergeometer Cermik gibt in seiner Zuschrift einen einfachen Weg an,

wie man zu der Differenz der Hilfswinkel @ und % (Fig. 1) die bei der Burk-

hard’schen Losung des Riickwiirtseinschneidens eingefiihrt werden, gelangt.

Fig. 1.

Die Summe dieser Winkel ergibt sich aus dem Vierecke DA CLH mit:

pto=360—(c+g+C) . ... ... .1
Aus den Dreiecken ACD und CBD folgt:
fmp SO sy
sin « sin 3

Wird £/ normal zu €/ gemacht und werden bei £ und # die Winkel ¢
und ¥ iibertragen gedacht, so resultieren aus den rechtwinkeligen Dreiecken CDE

und CDF die Gleichungen:
d=fsingp=eésing, . .. .. . ... 3



