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Werte fiir den gesuchten Punkt, weil sich die Wertigkeit der Anbindepunkte
nicht kontrollieren liBt. Man lduft bei der Ausmittelung des Punktes # Gefahr,
grobe Fehler nicht zu erkennen. In Figur 29 konnten z B. die Punkte 77
und F, ganz gut beide in der Richtung /: I, verschoben sein, ohne daf die
MaBe Iy 2, Iy P und F; P dies anzeigten. Hier beniitzt man vorteilhafter die
Verbindungslinie zweier geeigneter Punkte, z B. F, F;, auf welche man die
anderen Punkte bezieht, z. B. durch Beniitzung eines Winkelspiegels. (Siehe
hiezu die Darlegungen bei Figur 15.)

3. Es ist sehr angezeigt, sich jene Punkte, die man in der Natur sehr
genau eingemessen und in der Mappe genau dargestellt hat, sofern sie nicht
etwa Hausecken, Grenzsteine usw. sind, wenigstens mit Pflcken zu vermarken
und in eine Vormerkung aufzunehmen. Man schafft sich dadurch einen Vorrat
von verliBlichen Anbindepunkten, auf die man sich immer wieder beziehen kann.
Das erspart viel Zeit und Miihe, abgesehen davon, daB die verschiedenen Ein-
messungen umso wertvoller sind, je mehr sie zu einer Einheit werden dadurch,
daB man sie auf die gleichen Anbindepunkte stiitzt. Man kann durch konse-
quente Durchfiihrung dieses Grundsatzes, Messungen stets in gegenseitigen
Zusammenhang zu bringen, zu einer Genauigkeit gelangen, die ziemlich an die
einer Originalaufnahme herankommt.

SchluBbemerkung.

Ich hoffe, mit vorstehenden Ausfiilhrungen einem Bediirfnisse entgegenge-
kommen zu sein, das hauptsiichlich junge Geometer fiihlen werden, denen der
Kataster noch ein Buch mit sieben Siegeln ist und die oft lange im Ungewissen
tappen miissen, bevor sie auf den richtigen Weg gelangen. Denn ich habe noch
nirgends derartige Anweisungen vorgefunden, die eine ihnliche praktische Ein-
fihrung in die Vermessungsarbeiten des Katasters enthalten.

Meine Ausfiihrungen erschopfen natiirlich keineswegs das Gebiet des prak-
tischen Vorganges bei Anbindungen, Einmessungen und Einzeichnungen, sie be-
handeln nur das Wesentlichste und sollen nur in das Verstindnis der Erginzungs-
messungen einfiihren; Sache jedes einzelnen mull es sein, diese Andeutungen
sinngemill zu beriicksichtigen und darauf weiter zu bauen.

Es soll aber auch damit dargetan werden, da die Vermessungen fiir die
Evidenzhaltung der Mappe keineswegs eine so mechanische, nach einem Schimme!l
zu betreibende Beschiiftigung sind, fiir die sie leider zu oft gehalten werden,
dal sie im Gegenteil auch ihre Probleme haben, deren Ldsung nicht nur die
Arbeit zu einer héchst interessanten gestalten kann, sondern auch der Tiichtig-
keit des Geometers ein weites Feld bietet.

Nivellierinstrumente der Firma Carl Zei8 in Jena.

Von Prof. E. DoleZal.
Das Carl Zeill-Werk in Jena, das insbesondere seit der Uebernahme
der Leitung durch den genialen Forscher und Menschenfreund Abbe eine
ungeahnte Entwicklung genommen hat und auch nach seinem Tode, von tiich-
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tigen Minnern geleitet, Weltruf genieBt, beschriinkte bis zum Jahre 1908 seine
Titigkeit auf die Erzeugung optischer Instrumente, zu welchen im letzten De-
zennium auch astronomische und stereophotogrammetrische Instru-
mente hinzugekommen sind, welch letztere durch Dr. C. Pulfrich geschaffen
und ausgebildet worden sind.

Schon vor Jahren wurde die Nachricht verbreitet, dal die Firma Zeil}
auch die Fabrikation von geodiitischen Instrumenten in ihren Geschiiftskreis
einbeziehen werde und in der Tat wurde im. jahre 1908 Diplom. Ingenieur H.
Wild als wissenschaftlicher Mitarbeiter fir die neue geoditische Abteilung
des Zeifl-Werkes gewonnen.

Ein Institut von der Bedeutung und finanziellen Fundierung des Zeif}-
Werkes dachte vom allen Anfang nur daran, durch Beschriinkung auf vorsichtige
Auswahl sorgfiiltig durchgebildeter typischer Modelle vorerst fiir die Hauptver-
treter der geodiitischen Instrumente Vorsorge zu treffen. Und so wurde die Reihe
mit Nivellierinstrumenten erdffnet, die, vom Ingenieur Wild konstruiert,
auch als Wild-Zeiff'sche Nivellierinstrumente bezeichnet werden.

In einem Vortrage: «Ueber das neue Zeifi’'sche Nivellierinstru-
ment», welchen der Schreiber dieser Zeilen am 4. Miirz 1910 im Verein der
k. k. dsterr. Vermessungsbeamten zu Wien an der k. k. Technischen
Hochschule gehalten hat, wurden an der Hand eines Nivellierinstrumentes, das
der Lehrkanzel fiir Geodiisie an der k. k. Technischen Hochschule in Wien geliefert
wurde, die zweifellos orginellen Neuerungen besprochen, dasselbe mit den ge-
brituchlichen Nivellierinstrumenten in eine Parallele gestellt und kritisch be-
leuchtet. ‘

Die damals beabsichtigte Beschreibung des neuen Instrumentes in dieser
Zeitschrift ist nicht erfolgt; da gegenwiirtig Wild seine urspriinglich in zwei
Typen gebauten Instrumente ausgestaltet und ihre Konstruktion zu einem Ab-
schlusse gebracht hat, sollen im Nachfolgenden die neuesten Formen: Nivellier-
instrumente I bis 1V, beschrieben werden.

Der leitende Gedanke fir die Konstruktion der Nivellierinstrumente war
fir Ingenieur Wild durch die Forderung gegeben:

Die komplette Justierung des Instrumentes soll von einem
Standpunkte in bequemer Weise ausfiihrbar sein, ohne daf der

Beobachter sich dabei aufirgendwelche vorhandene Justierung
stitzen mull.

Dies fiihrte ihn:

l. auf die unbedingte Anwendung der Libelle mit Doppelschliff, Doppel-
libelle, mit ihren schitzbaren und leider noch nicht allgemein gewiir-
digten Eigenschaften als Nivellierlibelle;

2. auf den Bau eines besonderen, des biaxialen Fernrohres, und .

. auf eine besondere Prismenanordnung zur Beobachtung der Blasenenden
der Libelle, wodurch es moglich wurde, die Libellenskala zu eliminieren.
Die letzten zwei Punkte bilden das Originelle der Wild'schen Kon-
struktion, die unbedingt alle Beachtung und volle Wiirdigung verdienen.
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Nivellierinstrument [.

Dieses Instrument unterscheidet sich von der ersten im Jahre 1909 heraus-
gegebenen Konstruktion, beschrieben in den Druckschriften des Carl Zeif3-
Werkes: Geo | und der Gebrauchsanweisung Geo 2, nur ganz unwesentlich.

Beschreibung des Instrumentes (Fig. 1). Das Instrument wird
mittels einer Hiilse auf einen zylindrischen Zapfen cines soliden Statives aufge-
steckt und dann durch eine Schraube V fixiert. Wird die Alhidadenklemme
gelost, so kann der Oberbau des Instrumentes um die Alhidadenachse frei im
Horizonte gedreht und nach Funktion der Feinschraube B vermag man auch,
eine I'eineinstellung im horizontalen Sinne zu bewirken. Zur Lotrechtstellung
der Alhidadenachse ist eine Dosenlibelle N vorhanden, welche mittels der Stell-
~schrauben des Unterbaues zum Einspielen gebracht wird.

Das Fernrohr mit Doppellibelle ist um eine horizontale Achse P drehbar;
eine Feinbewegung wird demselben mit Hilfe der Kippschraube A erteilt. Ferner
liBt es sich auch um seine Lingenachse zwischen zwei Anschligen um 180"
drehen, so daB die justierbare Doppellibelle einmal links und dann rechts
vom Fernrohre zu liegen kommt.

Das Fernrohr besitzt besondere Einrichtungen, wodurch es biaxial beniitzt
werden kann. Das Linienkréuz (Fadenkreuz) wird durch schraubenférmiges Drehen
des Okulares deutlich eingestellt, wobei an der Teilung die Stellung des Okulares in
“ Dioptrien abgelesen werden kana. ‘Der dibliche Okulurauszug ist nicht vorhanden;
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die scharfe Einstellung des Bildes in die Ebene des Linienkreuzes erfolgt nach

Verschiebung einer zwischen dem Objektive und dem Obulare befindlichen Linse,

der Fokussierlinse. (Fortsetzung folgt.)

Baurechtsgesetz und geodatische Fachpraxis.
Von Obergeometer Slegl, Kirchdorf a. d. Krems.

Durch das Gesetz vom 26. April 1912, R.-G.-Bl. Nr. 86 (wirksam mit
15. Juni 1912), wurde das @sterreichische Rechtsleben um eine neue Erscheinung
bereichert, welche auch fiir den Vermessungstechniker von Bedeutung ist.

Soweit es zur Beurteilung des Gegenstandes erforderlich erscheint, sollen
die Bestimmungen des neuen Gesetzes in Folgendem skizziert werden.

Unter «Baurecht» versteht man das dingliche, vererbliche und veriufler-
liche Recht, auf oder unter der Bodenfliche in fremdem Besitze befindlicher
Grundstiicke ein Bauwerk herzustellen und zu nutzen.

Das Baurecht entsteht durch die biicherliche Eintragung als Last des
Grundstiickes auf Grund des Baurechtsvertrages und kann auch nicht verbaute
Flichen umfassen, welche zur Nutzung des Bauwerkes erforderlich oder vorteil-
haft sind.

Baurechte konnen von jedermann erworben, jedoch nur auf Grundstiicken
des Staates, der Linder, Bezirke oder Gemeinden ohneweiters errichtet werden.
Die Schaffung von Baurechten auf dem Besitze von Kirchen, kirchlichen und
gemeinniitzigen Anstalten oder Korporationen ist an das Vorhandensein eines
offentlichen Interesses gebunden, woriiber die politische Landesstelle entscheidet.

Die Dauer eines Baurechtsservitutes ist im Gesetze mit 30 Jahren nach
unten und 80 Jahren nach oben begrenzt.

Besteht das Entgelt an den Grundbesitzer fiir die Einriumung eines Bau-
rechtes in wiederkehrenden Leistungen (Bauzins), so ist deren Ausmal} und Fil-
ligkeit im Baurechtsvertrage im vorhinein, unabhingig von kiinftigen Ereignissen,
festzusetzen.

Das Baurecht darf durch auflésende Bestimmungen nicht beschrinkt werden,;
als einzige Ausnahme kann der Baurechtsvertrag das Erléschen des beziiglichen
Verhiltnisses fiir den Fall aussprechen, dal der Bauzins in zwei aufeinander-
folgenden Jahren nicht geleistet wird.

Das Baurecht tritt in Kraft mit der biicherlichen Eintragung desselben;
die Intabulierung erfolgt auf die ganze Grundbuchseinlage, nicht aber auf einen
Teil des Grundbuchskdrpers (einzelne oder Teilparzelle).

Sollte daher das Baurechtsservitut sich nur auf ein bestimmtes Grundstiick
beziehen, so miifite fiir dasselbe eine eigene Einlage errichtet werden.

Pfandrechte oder sonstige Belastungen diirfeglﬁ einem Baurechte biicherlich
im Range nicht vorgehen; es hitte demnach vor Errichtung eines Baurechtes
die Loschung derartiger Lasten zu erfolgen, soferne nicht die Tabularinteressenten
dem Baurechte den biicherlichen Vorrang einriumen.
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Nivellierinstrumente der Firma Carl ZeiB in Jena.
Von Prof. E. Dolezal.

(Schiuf} )

Line Libellenskala ist nicht vorhanden, die Triiger der Doppellibelle nehmen
ein verschiebbares Gehiuse /¢ auf, in welchem eine Prismenkombination unter-
gebracht ist. Bei geldster Mutter A kann durch Drehung der Spindel A” diese
Prismenkombination verschoben werden, wodurch eine Justierung der Doppellibelle
erzielt wird.

Das drehbare Prisma / leitet die von den Libellenprismen erzeugten
Bilder der Libellenblase ins Auge des Beobachters, so dal derselbc mittels der
Schraube A eine Koinzidenz der Blasenenden bewirken kann.

Der Preis des Instrumentes betrigt Mk. 285 —.

Nach dieser kurzen Beschreibung der ersten Type der Wild'schen Nivel-
lierinstrumente sei es gestattet, auf das Originelle der Wild'schen Konstruktionen,
d. h. auf das biaxiale Fernrohr und dic sinnrciche Prismenanord-
nung an der Doppellibelle nither cinzugehen.

Wild’s biaxiales Fernrohr ist mit Einrichtungen versehen, die es
ermdglichen, nach zwei entgegengesetzten Richtungen zu visieren; Fig. 2 stellt
in schematischer Darstellung einen  Schnitt durch die Lingenachse dieses

Fernrohres dar.
17

Fig, 2.

Die beiden Objektivsysteme O, und O, sind im fixen Abstande in der
Metallrohre montiert und haben eine Brennweite von je 149 s auf den



A
3]

358

inneren geschiitzten sphitrischen Flichen der Bestandlinsen  der Objektive sind
Strichkreuze angebracht, wobei deren Schnittpunkte A:, A% die Kreuzungspunkte
ersetzen und nach Moglichkeit auf der optischen Achse der optischen Systeme
sich befinden, also zentriert sind. Zwischen den Objektiven ist cine verstellbare
Fokussierlinse /7 angebracht; sie besitzt cine grofle positive oder negative
Brennweite, hier — 500 2z, Fine aullerordentlich sorgfiltig gearbeitete Ver-
schiebungsvorrichtung gestattet mittels eines Triebes, die Fokussierlinse /° von
der Mitte aus gegen O, und O. um etwa |5 wem zentrisch zu verstellen, wodurch
ein scharfes Einstellen des angezielten Gegenstandes in die Ebene des Strich-
kreuzes (Fokussicrung), und zwar bis auf Mindestdistanz von 3 a2 ausfiihrbar ist.

Das von dem verinderlichen optischen Systeme O, und £ erzeugte Bild
von Gegenstinden, die links von O, sich befinden, kann mittels der Fokussier-
linse in die Ebene des Kreuzungspunktes &, gebracht werden, wobei die Be-
obachtung mit dem Okulare O% vor O, vorgenommen wird.

Wird das Okular umgesteckt und zum Objektivsysteme O, gebracht (Fig. 2
punktierte Lage), so befindet sich der zu beobachtende Gegenstand vor O -als
Objektivsystem, das optische System O, und /' erzeugt ein Bild, das wieder
mittels / in die Ebene des Kreuzungspunktes, hier K., gebracht werden muf,
um vom Beobachter mit dem umgesteckten Okulare beobachtet werden zu kdnnen.

Zu beachten ist, dal die unmittelbar vor dem Okulare stehende Objektiv-
linse mit dem Strichkreuze wegen ihres geringen Abstandes vom Okulare und
mit Riicksicht auf das kleine Gesichtsfeld wie eine ebene Platte wirkt. Staub-
teilchen, welche eventuell auf der @ufern sphirischen Fliche des Objektives sich
befinden, werden nicht wahrgenommen; das Strichkreuz selbst ist vor Staub in
absolut geschiitzter Lage und erscheint daher stets rein.

Da man nach zwei Richtungen zielen kann, so hat man zwei Visier-
linien; die eine Ziellinie wird von den Mittelpunkten der bilderzeugenden
optischen Systeme O: und /1 sowie vom Kreuzungspunkte A, gebildet, withrend
durch O, und F nebst K; die zweite Visierlinie bestimmt ist. Diese zwei Visier-
linien fallen zusammen, wenn es dem mcchanischen Institute gelungen ist, die drei
optischen Systeme O,, ¢,, ¥ und die Kreuzungspunkte X und X, tatsiichlich
zu zentrieren und die Zentrierung bei der nétigen Verstellung der Fokussierlinse
auch' zu erhalten, eine Forderung, der trotz sorgfiltigster Arbeit auerordentlich
schwer in aller Strenge geniigt werden kann.

Anmerkung. Eine interessante Untersuchung in dieser Richtung hat Prof. Dr.
Hohenner von der GroBherz. techn. Hochschule in Darmstadt im Hefte 12, 1912
der «Zeitschrift fiir Vermessungswesen» verdffentlicht, wobei er auf Grund einer nett
zusammengestellten Methode die Abweichung der Ziellinien bei einem Wild’schen Ni-
vellierinstrumente Type / &, welches der geoditischen Sammlung der techn. Hochschule
in Darmstadt gehort, ein Mittel mit 65°2" gefunden hat.

Der Gebrauch des biaxialen Fernrohres gestaltet sich nach
diesen Erlduterungen sehr einfach: Soll das Objektiv O, dem zu betrachtenden
Gegenstande zugewendet werden, so muBl das orthoskopische Okular vorerst
gegen das Strichkreuz & in O, so gestellt werden, daB dieses schart erscheint;
hierauf wird bei unverinderter Stellung des Okulares der Trieb der Fokussier-
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linse erfaBt und durch Verschiecbune derselben die Ebene des Bildes mit der
Ebene des Strichkreuzes zur Deckung gebracht und so die Parallaxe beseitigt.

Will man in entgegengesetzter Richtung visieren, so wird das Okular
umgesteckt, d. h. es wird aus der mit einer Dioptrienteilung versehenen
Steckhiilse herausgezogen und in den Objektivdeckel vor dem Objektive (),
eingeschoben. Nun mufl der Beobachter das Strichkreuz &, mittels des Okulares tiir
sein Auge scharf einstellen und die Parallaxe mittels der Fokussierlinse beseitigen.

Das biaxiale Fernrohr besitzt gegeniiber den gebriiuchlichen Fernrohren
geoditischer Instrumente folgende Vorteile:

I. Die Veriinderung in der Lage der Visierlinie, welche bei gewdhnlichen
Fernrohren durch Verschiebung des ganzen Okularkopfes mittels des Triebes zum
Zwecke der Beseitigung der Parallaxe bei Herstellung einer génauen Visur kaum zu
vermeiden ist, wird bei Verwendung der Fokussierlinse betrichtlich geringer.

2. Es ist die Mdoglichkeit vorhanden, nach zwei entgegengesetzten Rich-
tungen in rascher Folge bequem visieren zu kdnnen.

3. Es ist das Innere des Fernrohres gegen Eindringen von Staub und
Feuchtigkeit (Unreinlichkeiten) vollstindig geschiitzt, wodurch fiir das stets reine
Abbilden der Strichkreuze gesorgt ist.

Beim Nivellieren mit ungleichen Zielweiten wird es notwendig, durch Ver-
schiecbung des Okularkopfes die scharfe Einstellung des Lattenbildes in die
Fadenkreuzebene zu bewirken; trotz sorgfiltig gearbeiteter Endfiihrung des
Okularkopfes wird eine Aenderung der Visierlinie eintreten. Eine solche wird
auch bei Fokussierung mittels der Zwischenlinse beim biaxialen Fernrohre, wo
O, und A, fix bleiben und nur der Mittelpunkt der Fokussierlinse sich indert,
vorhanden sein. Eine theoretische Untersuchung zeigt, dal bei Voraussetzung
einer gleich groBen seitlichen Verschiebung der Zwischenlinse und des Okular-
kopfes (des Kreuzungspunktes des Fadenkreuzes) das biaxiale Fernrohr einen
sechsmal geringeren Fehler in der Lage der Visierlinie zu befiirchten liBt,
als wenn die Einstellung des Bildes in der Strichkreuzebene durch Verschiebung
des Okularkopfes erfolgt wire.

Es wird daher durch das biaxiale Fernrohr eine geringere Empfind-
lichkeit der Fokussierung erreicht, ein Vorteil gegeniiber dem gebriiuch-
lichen Fernrohre, wodurch das biaxiale Fernrohr als Nivellierfernrohr einen
groflen Vorzug gegeniiber den gebriuchlichen Fernrohren besitzt, weil die Fehler
zufolge fehlerhafter Fiihrung der Fadenkreuzebene bei ungleichen Zielweiten von
Hause aus kleine sein miissen.

Vom mechanischen Standpunkte ist die Fiihrung der Fokussierlinse im
Innern des Fernrohres mit gréferer Genauigkeit herstellbar, als die des heraus-
ragenden Okularkopfes, der auch Beschidigungen von auflen ausgesetzt ist, was
bei dem staubdichten Abschlusse des zentralen Endes des biaxialen Fernrohres
nahezu ausgeschlossen erscheint.

Was die Visiermoglickeit nach zwei entgegengesetzten Richtungen anbelangt,
so ist sie bei der angewandten eigenartigen Wirkung der Doppellibelle in Ver-
bindung mit dem besonderen Prismensystem notwendig; sie ist von groflem
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Vorteile, wenn es sich um Kontrollen handelt, die in rascher Folge von einem

Standpunkte vorgenommen werden sollen. Durch Einschaltung der Fokussietlinse
zwischen die beiden Objektivsvsteme

muly dic Helligkeit des Fernrohres in
Mitleidenschaft gezogen werden.

Nun zeigen angestellte Versuche, daBl durch
ein in den Strahlengang des optischen Systems eingeschaltetes, gut geschliffenes
Stiick optisches Glas von einigen Millimetern Dicke 4 bis 3%, Lichtverlust durch
Reflexion und einige Zehntel Prozent Lichtverlust durch Absorption ecintreten,
so daB z. B. der gesamte Lichtverlust einer Crownglaslinse rund 9%, betriigt.

Wild hat diesen Lichtverlust dadurch zu paralysieren gesucht, daf er Objektive
von etwas gréfBerer Oeffnung verwendet, wodurch
lichtstark erhiilt.

Geschichtliches. Wie Ingenieur H. Wild in seiner Originalmitteilung in der
«Zeitschrift tiir Instrumentenkunde» 1909 mitgeteilt hat, wurde von dem
genialen italienischen Genieoffizier Porro eine Fokussierlinse im Innern eines Fern-
rohres bereits im Jahre 1857 beschrieben; der Zweck dieser Linse war nicht wie bei
Wild, eine geringere Empfindlichkeit der Fokussierung zu erzielen, sondern Porro
strebte vor allem auch eine Scharfeinstellung auf sehr kurze Entfernung an, er beab-
sichtigte, ein Fernrobr und ein Mikroskop in einem Instrumente zu vereinen.
nannte sein Fernrohr: lunette panfocale.

In der Sammlung der Lehrkanzel fiir Geodiisie und Markscheidekunde an der k. k.
Montanistischen Hochschule in lLeoben befindet sich ein in den 8Oiger Jahren vom
Wiener Mechaniker E. Schneider geliefertes Tachymeter, welches eine innere Fo-
kussierlinse besitzt. Der optische Teil des Instrumentes lilt wohl sehr viel zu wiinschen iibrig.

Nicht unbekannt ist ja das Taschendiopter oder Fernrohrdiopter
Stampfer's*), welches mit einem kleinen Fernrohre mit der VergridBerung 1 versehen
ist, und das gleichfalls in entgegengesetzten Richtungen zu visieren gestattet.

Das biaxiale Fernrohr ist auch zur optischen Distanzmessung ausgestattet,
indem zwei distanzmessende Striche in gleichem Abstande von der Mittelgeraden
des Strichkreuzes angebracht sind. Die Multiplikationskonstante der Distanzglei-
chung wird vom Zeiss'schen Institute mit genau 1000 angegeben und
deren Unveriinderlichkeit bis auf 4 ' ihres Wertes, also 0°02 garantiert.

Anmerkung. Was die Verwendung des Wild’schen biaxialen Fernrohres zum
optischen Distanzmessen anbelangt, hat Professor der Geodiisie an der techn. Hoch-
schule in Graz Dipl. Ing. A. Klingatsch eine sehr verdienstvolle Abhandlung: «Ueber
Fadendistanzmesser mit Zwischenlinse» in der «Zeitschrift fiir Instrumentenkunde»
1912 verbffentlicht, wo er auf Grund einer gewohnt strengen theoretischen Untersuchung
zu dem Schlusse kommt, daB eine absolute Unveriinderlichkeit der Konstanten beim

biaxialen Fernrohre nicht vorhanden sein kann, sondern weist nach, daB die Konstante
eine Funktion der Distanz ist.

er sein biaxiales Fernrohr

Porro

Mit groflem Interesse wird der Gegeniiulerung des Ingenieurs H. Wild in dieser
Frage entgegensehen.

Doppellibelle mit Wild'scher Prismenanordnung.

Bei Verfolgung der Aufgabe, eine bequeme Einrichtung zur Beobachtung
der Doppellibelle, deren Vorteile Wild fiir ein Nivellierinstrument voll wiirdigte,

zu konstruieren, die es ermdéglicht, ohne Verwendung einer Libellenskala die

*) Hartner-DoleZal: Lehr- und Handbuch der niederen Geodisie, I. Band, Wien 1510,
Seite 270, ‘
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Libellenblase zum Einspiclen zu bringen, cntstand die Prismenanordnung, welche
das Beobachten der Blasenenden in einer Libellenskala eliminiert und hiefiir die
Koinzidenzmethode, d.i. die duBlerst scharfe Beobachtung der Koinzidenzen
der reflektierten Prismenbilder der Blasenenden einfiihrt.

‘
oy
s

Die Figur 3 gestattet, die Anordnung der \Vild’'schen Prismenkonstruktion
zur Dippellibelle und ihre Wirkungsweise zu studieren.

Uber jedem Blasenende befindet sich ein Prisma 4, resp. 5, und beide
Prismen besitzen eine senkrechte und zwei schriige, spiegelnd gemachte Ebenen.
An den vordern, den Blasenenden zugewandten Ebenen von A und 2 bilden
sich die bogenformig begrenzten Enden der linken und rechten Libellenblase ab,
werden an die vertikalen Ebenen und von diesen an die geneigten Mittelebenen
der Prismen retlektiert. Von hier aus, von dem ZusammenstoBe der Prismen A
und B werden die reflektierten Strahlen in das dariiber angebrachte Beobach-
tungsprisma ( gefiihrt, hier erleiden sie eine totale Reflexion und liefern dem
Beobachter die Bilder der Hilften der Blasenenden, die iibereinanderliegend
erscheinen. Durch Verstellen des IF'ernrohres mit der Doppellibelle mittels der Fein-
schraube A (Iig. 1) wird es moglich, zu bewirken, daf} die als Viertelkreisbgen er-
scheinenden Hiilften des rechten und linken Blasenendes sich zu einem Halbkreise
ergiinzen, wodurch eine K o'inzi denz erzielt ist. Bei dieser Koinzidenz der Blasen-
enden hat die Libellenblase eine bestimmte Stellung und damit auch ihr Mittel-
punkt, der’dann die Marke, den Normalpunkt der Doppellibelle darstellt.
Immer, wenn die Blasenenden koinzidieren, befindet sich der Mittelpunkt
der Blase am ideellen Normalpunkte.

Die Blasenlinge besitzt keinen EinfluB auf die Lage des Normalpunktes,
weil die Bilder der Blasenenden in C (Fig. 3) gleichgerichtet sind. Die Aus-
schliige' der Blase, die im Bilde im Prisma C durch eine Storung der Koinzi-
denz der Blasenenden wahrgenommen werden, lassen sich sicher beurteilen, weil
die effektive Anderung des Blasenendes nur der Hilfte im Bilde entspricht.
Dadurch werden die Prismenbilder auBerordentlich empfindlich und der Beob-
achter ist im Stande, die Herstellung der Koinzidenzen und damit die Einstellung

3
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des Blasenmittelpunktes auf die ideelle Marke (Normalpunkt) mit grofler
Schiirfe zu machen.

Eine Anderung der Marke und damit der Haupttangente am Normalpunkte
der Doppellibelle ist durch eine Verstellung des Prismensystems mittels der
Justierschraube R (Fig. 1) ausfiihrbar.

Auch ist es maoglich, mittels zweier in vertikaler Richtung wirkenden
Schriubchen die Haupttangente an der Marke zur Visierlinie des biaxialen Fern-
rohres zu verstellen; weiters ldf3t "sich auch die Libellenkreuzung durch zwei
in horizontalem Sinne aul die Doppellibelle wirkende Justierschriubchen be-
seitigen.

Die Verwendung von Spiegeln zur Beobachtung der Blase der Libelle,
insbesondere jene von Prismen zur Libellenablesung ist nicht neu; in Frankreich
sind bei dem Nivellement général de France Nivellierinstrumente mit
Prismen seit lingerer Zeit im Gebrauche.

Die Wild'sche Prismenanordnung bezweckt keine Ablesung der Libellen-
blasenenden in einer Teilung, sondern sie macht die Libellenskala iiberfliissig,
sie gestattet die ideellen Normalpunkte der Doppellibelle beliebig zu verstellen
und sie ermoglicht die Ausfiilhrung der oben geschilderten Koinzidenzmethode
der Blasenenden, welche sich zweifellos bei Ausschlul} jedes Irrtums viel priiziser

ausfithren 1d6t, als die Einstellung des Blasenmittelpunktes auf den Normalpunkt
.mit Zuhilfenahme einer Libellenskala.

Anmerkung. Professor Dr. Hugershoff von der Forstakademie in Tharandt
hat in einer verdienstvollen Publikation in der «Zeitschrift fiir Vermessungswesen» Heft 13,
1912, Untersuchungen iiber die Genauigkeit der Koinzidenzmethode, angesteflt und
als mittleren Fehler einer Koinzidenzeinstellung gefunden 4= 0°287". Nach den bekannten
Resultaten von Reinhertz entspriiche derselben libelle ein mittlerer Fehler von
+ 051" bei Einstellung der Blasenenden in eine eventuell vorhandene Skala. Die
Genauigkeiten der Koinzidenzbeachtung und der Skaleneinstellung verhalten sich also

wie 0°29:0°51 oder die Koinzidenzbeobachtung ist um etwa 769/ groler als die der
Skaleneinstellung. 4

Verwendung des biaxialen Fernrohres mit Doppellibelle und
der Prismenanordnung beim Nivellieren.

Die geschilderte Verbindung der Wild'schen Anordnung und Ausgestaltung

von Fernrohr, Doppellibelle und Prismensystem gestattet, in vier Lagen Latten-
ablesungen am Horizontalfaden zu machen.

folgender Weise charakterisiert:

1. Lage I: Okular in Normalstellung (auf der Seite der Dioptrieenteilung),
Doppellibelle links vom Fernrohre.

Nach Verdrehung des Fernrohres um seine Lingenachse um 180° ergibt sich
2. Lage 11: Okular in Normalstellung, Doppellibelle rechts vom Fern-

Diese vier Fernrohrlagen sind in

rohre.

Nun wird das Okular aus seiner Normalstellung aus dem Iernrohre heraus-
gezogen und vor das zweite Objektivsystem in dessen Deckel eingestellt:
Umsteckung des Okulares, wodurch in entgegengesetzter Richtung visiert
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werden kann; hiebei mufl das Beobachtungsprisma /7 (Fig. 1) um 180° gedreht
werden, damit die Koinzidenzen der Blasenenden beobachtet werden konnen.
Das Okular gelangt hiedurch in die Justierstellung.
3. Lage III: Okular in Justierstellung, Doppellibelle links vom Fernrohre.
Nach Drehung des Fernrohres um 180" um seine Lingenachse erhidlt man
4. Lage IV: Okular in Justierstellung, Doppellibelle rechts vom Fernrohre.

Rektifikation des Nivellierinstrumentes.

Da die normale Lage des horizontalen Querfadens des Fadenkreuzes,
bezw. der horizontalen Querlinie des Strichkreuzes als vorhanden vorausgesetzt
wird, so lauten die zwei Forderungen, welche das Nivellierinstrument zu erfiillen
hat, wie folgt:

I. Die Haupttangenten an den Normalpunkten der Doppellibelle miissen
untereinander parallel sein und

2. diese Haupttangenten miissen parallel zur Visierlinie verlaufen, wenn
man bei bestimmten [agen des Fernrohres nivellieren will.

Beim Wild’schen Nivellierinstrumente sind die Normalpunkte der Doppel-
libelle durch die Lage des Prismensystems festgelegt; eine Verschiebung derselben
hat eine Aenderung in der Lage der Normalpunkte zur Folge.

Die Justierung beider Punkte erfolgt in nachstehender Weise.

In einem Abstand von etwa 30 s wird eine gut geteilte Nivellierlatte -
vertikal aufgestellt und bei streng eingehaltenen Koinzidenzen der Blasenenden
in den vier charakteristischen I‘ernrohrlagen: / 7/, //7 und /)° werden die
Lattenhéhen an horizontaler Querlinie des Strichkreuzes abgelesen: Z,, Z,, Ly

und Z,.
C o . . . : L fo L -1
Die Visur, auf das arithmetische Mittel der Lattenhohen £ =" + ’2_ i

eingestellt, wird im Raume horizontal und von allen Instrumental-
fehlern, die als systematische I'ehler wirken, frei sein.

Wenn nun nach der ersten Methode: das Fernrohr in die Lage / ge-
bracht und mittels der Kippschraube .1 (Fig. 1) die Visur auf das Mittel /
eingestellt wird, worauf man das Prismensystem /7 so lang zu verschieben hat,
bis die Blase einspielt, d. h. die Blasenhilften im Prisma /' gesehen, koinzi-
dieren, oder aber nach der zweiten Methode: das Prismensystem /2 so
verschoben wird, dal das aritmethische x}litfel aus den Lattenhohen in den
Fernrohrlagen 7 und // mit dem Gesamt stimmt, so ist die Justierung des
Instrumentes vollzogen. Das erste Verfahren wird, weil es sehr bequem ist,
empfohlen; das zweite Verfahren mufl dann durchgefiihrt werden, wenn man
in zwei Fernrohrlagen / und /7 nivellieren will; hiedurch macht man die Haupt-
tangenten an den ideellen Normalpunkten der Doppellibelle zu einander parallel.

Handelt es sich darum, die Differenz der Ablesungen in den Fernrohrlagen
/ und /7 zu beseitigen, was dann eintritt, wenn die Haupttangenten an den
Normalpunkten und die Visierlinie nicht zu einander parallel sind, so mull dies mit
den im vertikalen Sinne wirkenden Justierschriubchen der Doppellibelle geschehen.

L
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Auf Grund der ausgefiihrten Berichtigungen hat man den Parallellismus
der Haupttangenten an den Normalpunkten der Doppellibelle untereinander und
zur Visierlinie hergestellt. :

Will man noch die Libellenkreuzung untersuchen, so geschieht dies bekannt-
lich durch das Schwenken der Doppellibelle und zwar mit Zuhilfenahme der
in horizontalem Sinne wirkenden Justierschraubchen der Doppellibelle.

Die Vorziige des Wild'schen Nivellierinstrumentes kénnen in folgende
Punkte_zusammengefafit werden: -

|. Bedeutende Verminderung der Empfindlichkeit der Fokussierung beim
biaxialen Fernrohre im Vergleiche mit dem Fehler in der Fiihrung des Okular-
kopfes bei gebriuchlichen Fernrohren.

2. Bequeme Libelleneinstellung durch Koinzidenzbeobachtung direkt vom
Okulare aus, wodurch eine gréfere Genauigkeit gewihrleistet wird.

3. Einfache und bequeme Untersuchung der Doppellibelle mit Hilfe des
biaxialery Fernrohres.

4/ Die Moglichkeit, jederzeit durch Verschiebung des Prismensystems die

Lage anzugeben, fiir welche die Haupttangenten an den Normalpunkten zu
einander parallel sind.

Zum Schlusse dieser eingehenderen'Schilderung der besonderen Einrich-
tungen an Wild’'schen Nivellierinstrumenten sei noch bemerkt, dal Wild bei
allen geoditischen Instrumenten, welche nunmehr das Zei@'sche Institut bauen
wird, die zylindrische Form der vertikalen Umdrehungsachse (Alhidadenachse)
zur Anwendung gelangt, wie es ja vor 100 Jahren auch Reichenbach versucht

hat. Die Erfahrung wird zeigen, ob sich jetzt die zylindrische Achse bewihren
oder ob die konische Achse den Vorzug erhalten wird.

Nivellierinstrumente 7/ und ///

Diese sind groflere Instrumenttypen (Fig. 4), welche fiir technische Nivel-

lements hochster Genauigkeit, fiir grofere Fixpunktnivellements, sowie auch fiir
wissenschaftliche Zwecke Verwendung finden sollen.

Schon das Stativ ist stabiler gebaut (etwa 41 %g schwer) undq erfordert
keine besondere Klemmungsvorrichtung fiir die Beine. Die Verbindung des
Instrumentes mit dem Stative erfolgt durch eine zentrale Schraube ohne Feder.
Der DreifuBunterbau ist breiter angelegt und zum Abnehmen eingerichtet.

Die allgemeine Horizontierung des Apparates erfolgt mit einer Dosenlibelle
Das Fernrohr hat einen freien Objektivdurchmesser von 35, bezw. 42 mm, und
eine Vergroflerung von 26, bezw. 30. Eine Kippschraube mit Hebeliibersetzung

ist zur bequemen Einstellung der Libelle vorhanden; sie ist zu einer MeBschraube
ausgestaltet.

Die Doppellibelle in Verbindung mit der beschriebenen Prismenkombination

sind entsprechend groider gehalten und weisen dhnliche Einrichtungen wie die
Instrumenttype I auf.
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Die Preise der Instrumente in- kompletter Ausstattung sind:

Type I . . . . . .Mk 440 —
Type I . . . . . . Mk. 540'—

Fig. 4.

Nivellierinstrument Type IV.

Dies ist die jiingste Ausfiihrungsform der Wild’schen Nivellierinstrumente
(Fig. 5); das Instrument ist aullerordentlich fest gebaut und wird zufolge seiner
unverwiistlichen Bauart fiir technische Zwecke untergeordneter Bedeutung, be-
sonders fiir die Baustelle geeignet, wofiir gewifl auch seine Billigkeit und Ein-
fachheit mafigebend sind.

Die Vertikalachse, das Fernrohr und die Libelle sind in fester, aber korri-
gierbarer Verbindung. Wie man aus der Figur entnimmt, ist das Gehduse der
einfachen Nivellierlibelle und das Fernrohrgehiuse aus einem Stiicke hergestellt.
Das Fernrohr hat eine 20fache Vergroflerung, und erfolgt die scharfe Einstellung
mit der Wild’schen Fokussierlinse. Die Nivellierlibelle kann mittels eines Spiegels
vom Okulare aus bequem beobachtet werden, und der Spiegel selbst wird herab-
geklappt und als Verschlull des Libellengehduses beniitzt. Die Justierungsschrauben
sind zum Schutze gegen unberufene Hinde geschiitzt. Die Bewegung des Fern-
rohres im Horizonte wird durch eine Klemme und eine Feinbewegungsschraube
geregelt.
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Das Instrument ruht mittels eines soliden Unterbaues auf einem kriftigen
und widerstandsfahigen Stative.

Der Preis dieses kompletten Instrumentes betrigt Mk. 170" —.

Fig. 5.

Was die Leistungsfithigkeit der Zeifl- Wild'schen Nivellierinstrumente
betrifit, so liegen Urteile iiber gute Resultate von vielen Seiten vor. [Der Geh.
Hofrat Prof. Dr. Haid von der Technischen Hochschule in Karlsruhe, der
Geheimrat Prot. Dr. HauBmann von der Technischen Hochschule in Aachen,
ferner Ingenieurbureaus und viele in der Praxis titige Ingenieure sprechen sich
sehr giinstig aus.

Der Autor dieses Aufsatzes wird im Laufe des niichsten Jahres Unter-
suchungen in der Richtung der Leistungstihigkeit des Zeiss'schen Nivellier-
instrumentes anstellen und nidhere Mitteilungen iiber die erzielten Resultate im
niichsten Jahrgange dieser Zeitschrift bringen.



