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bbjektivd1opter ai�zubrin gen ·wäre, ist horiz o n t�l u n d oben u n d  u n ten durch · 

" K urveTi begrenzt Die e i n e  Kurve kan h m a n  bel ieb ig wäh l e n ,  die  an dere ist  

dadurch hestitn mt, daß ·d er vertikale. Abstän d _ . vo11 der ersten Kurve an der · 

. . . J< ' . . 
Stel l e  D d = 7y b e trage n m u ß .  D i e  Distanzmessun g  geschi eh t n u n  so, daß m a n  
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durch Verschiebung der Skal a in horizontalem Sinn tmd des Atiges i 11 verti kal - m 
Sinn j ede Zielscheibe auf eine  Kurve bringt. Die Ablesung an d er Teilung er­
g-ibt uttmittelba.r die g·esuchte En tfernnng.  Bei dem in der Ze ichmm g dargestell ten 
Fall (Figur 2) ist di eine Kurve eine Gerade, die andere eine Hyperbel. 

F estlegu ,ng d e r  Länge d es N o rm a l m eter s  a u s  d e n  
L ichtwe l' len längen a l s  N atu r m aßen .  
Von k .  k ,  Obergeometer Johann Be1•an I n  Mödl ing bei Wien . · 

d 

D as Bestreben der Völker, sich Naturmaße als Me!3e inhciten zu bedi en en , 

finden wir in der üb erall seit ält�st n Zei ten sehr g-ebränchl ich e n  Benützu n g  von ,  
dem menschlichen Körper entnoh1menen ,  n atürlicben Maßen , wi e Elle (Ellen­
bogenläng )1 Faus:t- und Fußlänge etc„ mit welch en man b ekann tlich sel bs1 bis 

. 
iH die  n eueste t i t  h ine in  rechn t . M an gi ng da.bei o n  dem ganz r ich t ig·e n 

. . ·lri n zip atts, <lie M aße von der m ensch l i ch en Wi l lkür unabhän gig zu m ach e n  u n d  
; . -ein def}'\i-t iges Maß zu schaffen ,  W·Clcbes i m m e r  aus der Natur selbst  h e raus kon:  
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strnierbar sei ; l e i der  aber si n d  d i e  d e r  leben digen Natur e n t nommenen U nn aßi.: 
in.fol ge ihrer prim i t iven u n d  wechseln den Form Wr j e n e  obg-c n a n n ten .!\ld3e i nh ci ten  
seh r versch i e den ausge fal len ,  so daß z .  B.  der Fuß, ,,·elches ?\Jaß am 1111�isten  

verwen d e t  wttrd e ,  in  j edem Lan d e  u n d  i n  d iese m oft sogar wieder in  den e i n ­

zel n e n  G eb i e tste i l e n  tincl S fäd ten e i n e  and re Lii.n g-e n d im ension au fw i es .  1 1 1 
m anch e n  d e u tsch e n  Provinze n ,  w i e  Sc h l e  wig,  H o l s t e i n , Lau e n b u fg e t c . , m i t  ve r­
h -äl t n ism äßig- seh r k l e i n en Lan d g·eb i e ten , h er rsc h te ei n solcher  Wirrwarr vo n 
La.n clm aßen, daß dort wah rhaft tro s t lose Z u s tiin d e  ei n traten . In o d e r  n 'bcn  
Kirch n und Ratlüi.us rn 'l.nnden Norm almaße :r,ah l re i ch au(c;eh ängt oder  c i 1 1gc­
mauert .  t )  Inso f rn e  j e do ch war die B e n ü t zu n g- d es F u ßm aßes in  der Tat et "·as 
un ergäng;l i c h es, :i.ls m an sich j ed e n fal ls e i n e  besti m m t e  An sch a11 u 1 1 g  Yon e i n  r 
solch e n  Ui.ng-e . chaffcn 'k n n te ,  o. u c h  wenn kei n U rexem plar e i nes snk h e n  ;\ laß­
stabes ü b erl iefert  worden wäre . Von d e n  oTi echis c b c n  S 1 a d  i c n ,  c [ n  J\Taß, "·e lc h cs 
w i l l k ü r l i  · ! i angenom men ·wurd e, u n d \' n ,,. lcl1em au h e in  L'rm a ß  11 i cl 1 t  e r­
ha l ten  b :t ieb ,  wissen w i r  ifber i hre w;1hn• Li'Ln1�;c n i ch ts Best inmlt  's .  Di ' große 
A n zah l versch i e d  n r l\J aßsys tem erschwerte m pfi n d l i ch cl e 11 i n1 crn a t i n n alcn 
Hand e l  nu d beschäft igte  d a h e r  sch on f a n gere /'.ci t d ie  G ele h r te n ,  u m  e i n e  I' cfo r-

. m atä on d es l\ faß- n n rl G ewich tssy. tcrn s h er b e izu fü h ren H u y g c n s rn a.cli tc hcrci l s  
i n  d er z,ve i ten Hii.lfte des  1 7 . J ah rlrn n d e  · ts d e n  Vcrsch b.g, d i e  Uin g·c !es  Se­
k u n denpen dels als Ui11 g·c n e i n h c i t  zu n cl1 111 e n .  Er \Yar es,  der  a l s  e r s t  c r darauf  
h i n w i  s ,  d aß die G ru n d l ag-e j e d es Normalm aßes e i n e  e '" i g· e u n v c r il n d , r-

1 i c h c G r ö ß e  sei n  mi.isse -- ei n e  heute a l l g-e m e i n  a n e r kan n t e  W a h rheit  Der 
fra117.ösische� A$tr�110 111 P i e r r e  P i c a r d  nrgl i c h  au ch l :i t s[i.cJ1 l i c h  g·c leg;en l l i c h  
der Vornahme soin e r  G ra d m esc;ung z w i sc h en Prtri s u n d  Amicns ,  l 669 - l ( )702) 
die _ Kopie sein e s  Normalm aßes m i t  der Uing·e des Seku ndenpe n d els in  Pari s .  
Sei n e  P n d e l m essu n ge11  w :lren aber n o c h  derart pri m i 1 iver  �atur, d::rß  e i n e  
o-en::rnc Fes t l eg·u ng h i ed u r  ' h  ausgesch lossen war. S i  ;itcr a m  E1 1 clc  rl · s  l 8 .  J ah r­
h u n der(s \\'lJ rde d i e  I d e e ,  d i e  Lin ge cl s Selnm den pc n d els  als G rn n d lag-L' ei n e s  

Norm almnßcs z t1 n · h m o n 1  abermals a11 fgcgriffeJ1 u n d  so l l te d ie  Lingen  i n lw i l  i m  
4 5 .  Brei tcgra l fes t gel egt wcrJ e n .  D e i  d m l m s tan dc ,  als d i e  n äh eren Bera t u ngen 
d er französisch en Kom m i ssio n ,  cl c r  u n ter an dern die  bcrLi h m tcn Geleh rten [ .a­

gTan g·e u nd Lap l ace ange h ö rten ergaben , daß d ie  Best i m m ung des �ck u 11 d c 11 -
pcnd c l s  \'O n  zw i fel tos vcrllncl cdi c h c n  G röße n ,  w i e  d ie Zei teinhe i t :�) t1 n d  d ie  

·h\\' erkra f t  so l c l 1 c  si n d  a b h ;i n • r i rr ist  w u r de d i ese A rt e i n er U i n::�:cnbes ti rn m r1 1 1� ' b h ' . . l,:J j 

�än z l i c h  Y erworfen u n d  sei ther  auch n i c h t  m e l i r  i n  Erw ng·u ng- g·czo<»t� n .  F i n e  
e t w as ku r i ose T ele wn.r d e r  v o n  B i.i h m  i rn  .J ahre 1 7  50 gem ac h te Vorschlag-,  ck n 
\Vct>·, den i n  Körper i m  lu f t leeren füw m e  a11 ei n em best i m m t e n  P unkte d t· 1 · 
E rdob rfüi h e  i n  l e r  e rs t e n Sek u n d e  zurüd:: l cgt, als Li11 g-('ll i n l l e i t  % t1 1 1 eh m c !l .  
D r  fra 1 1 zös ische 11 R c ,ro l n t io n  b l i eb es , orbelwl ten ,  au ch h i er hah n b rL' c i l e 1 1 d  e i n · 
Zu \\' irkcn und m i t  d e n  al ten  M aßsystem e n  au fZ:u 6lu rn e n .  Die  fra n züs i .  e h e  \" a t i o n a! -

1 )  Z. B.  hei m Haup ttor d er S tephanskir  h • in Wic·n .  
� )  Fortgesetr.t 1 685  ·- 1 7 1 6  von De Lith i re, Domi 1 1 iq lll! Cass in i  und Jacqu s Cas> in i  i m  N ortl t> n  

bis Dünkirche:n, i m  Süden b is  Coll ioure. 
a) l.Jedingt durch ! Je Ver änderung der Urndrehuugsgeschwiud igke i t  d�r Ente, 



versammlung nahm am · 26.  März 1 79 1  de11 Erdmeridian quadran ten als unwan del­
bare-ßasis an und ordnete die Vermessun"g eines Tei les desselben an, um eine 
fundamentale natürl iche Maßeinheit zu . grün den , die unveränderlich und . l ei cht  
:;i,uffindbar sein sollte . . N�ch ehe die neue  Vermessung ausgeführt war, wurde 
vom , Konvent am l .  August 1 793 das M e t e r  als der zehn.millionste Teil des 
Erd meridianquaclranten als ol;>ligatorisches Längenmaß proklamiert. 

. Wegen der damals obwaltenden Unsicherheit über das Verhältnis der Länge 
d�r Toise du Perou zum Umfange eines Meridians, u n d · weil man das Resulfat 

der neuen Gradmessung nicht ·abwarten wollte , · um erst dann das l\Ietermaß 
/. 

einzuführen ,  wurde eine Länge von 443 ·44 Linien der Toise du Perau als m e  t r e 
p ·r o v i s o  i r e erklärt und die definitive Einführung des Metermaßes in  Frankreich 
dur�h das Gesetz ·vom 25.  Juni 1 800 angeordnet . Als die neue Gradmessung 
von Delambre und M.echain 1 792- 1 808 zwische11 Dünkirchen S l 0 2' 8 ·85" n. B. 
und Barcelona (Montjouy) 41 ° 2 1  '' 44·96" n .  B. ausgeführt war, zeigte sich nach 
der g.egebenen Defi ni tion , daß ein Meter 443"296 Pariser Linien betrug. Das 
hierüber veröffentlichte Werk l autet : «Base du systeme metrique dCcimal , ou 
rnes�re du 'm�ridien · compris entre les paralleles . de Dunkerque et Barcelon e,  
exectttee , en 17,02 et annees su1vantes, par M. M. Mechain et Delambre , redigee 
p<ir M. Delambre. Tome premier Paris janvier 1�06, ton1e second Paris juillet 
1-807, tom e troisi, me Paris novembre 1 8 1 0 » .  Nunmehr verzichtete man aus sehr 
begreifli chen Gri.inden,  das M e t e r je  nach der dem Standpunkte der geodätischen 
\iVissenschaft veränderlichen Korrektion zu verb essern , u n d  so auf s  i1eue die 
Grundlagen d es m e trischen Systems zu ändern ,  und b eh i elt  d ie  einmal gesetzlich 

· festgese tzte, ursprüngl ich willkürlich gewählte Länge von 443 · 296 Pari ser Linien 
als definitive Länge des Meters1 als sogenan n tes K o n v e n t i o n s  m e t  e r  1 )  b ei .  
Auf solche Art war man defini tiv vom Naturmaß abgekommen . Hiedurch ist 

aber auch nicht viel verloren ,  denn eine weitere spätere H erlei tung des Meters 

aus clen Erdkörperdimensionen b ei ei n em eventuel len Verlust des Urmeters ist 

ab.gesehen davon,  daß d_och b ei j eder Gradmessung m i t  fortschreitender Wissen­

schaft entsch ieden stets versch iedene Genauigke�ten erziel t  werden , schon aus 
dem Grunde sicherli ch nicht zu verbürgen, da die Erdd imensionen (Länge des 

Meridians) selbst durch die fortschreitende Abkühlung des Erdinnern im Laufe 
der Jahrtausende unzweifelhaft Verän derungen u nterworfei1 sin d ,  Die seinerzeitige 

Absicht der ge istig hervorragenden und bedeutenden M änner des damaligen , 
napoleonischen Frankreich , ein u n o r g a n i s c h e s  und u n v e r ä n d e r l i c h e s  
K o n t r o 1 1  m a ß zu schaffen , war zunichte geworden . Nich tsdestoweniger bildet 

heute das Metermaß d ie G rundlage des Maßsystem es. Es wurde 1 820 in Belgien , 

1 872 in Deutschland und 1 8 76 in  Österreich2) - e ingeführt, :qeuerd ings neben dem 
nationalen System auch in England und Rußlan d  als zulässig erkUlrt. Es gilt 
hiernach g·egenw;lrt1g in ganz Europa, außerdem in Mexiko, Kohgnbia, Venezuel a,  
Arge11t inien, Uruguay , in  der asiatischen Türkei und in Algerii;n . I m  briti-�chen 

__ Weltreich und in den verein igten Staaten vo n Nordamer ika ist es zugelassen .  
' --'-�-� 

1) metre vrol et defi niti v. 
2) Gesetz vom 23, Juni 187 1 ,  R.· G.-ßl Nr. 1 6  ex 1 872 .  
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kürzli ch bracht e  eine Zei tungsn o t l tz die Kun d e,  d a ß  auch das reformi erende C h i n a  
d e r  sei t dem Jah re 1 8 7 5 besteh en den M eterkonv e n t i o n  b eizu treten  g·ewil l t  i st .  

Das i n tern ationale  Pro to typ d es JV[ eters is t  im i n t ernat iona len  M aß- u n d  

Gewich tsbureau ( « Bureau In tern ati o n al d e s  po i ds e t  m esures » i n  Breteui l  b e i  
Sevres n ahe bei Paris) n i edergel egt . D ieses B ureau l i e fe r t  fü r d i e  e inze l n e n  
Staat e n  Urmaße aus Plat in(90°fo)- lr idium ( 1  O °lo )  m i t H - förrnig·en Quersch n i tt 
u n d  Strichmaß verseh en ,  welche v o n  d e n  Normal-Eichungskomm issi o n en d e r  e i n­
zelnen Län d er auf bewahrt werd e n .  

Die allgem eine  Verbreitung· d e s  Meterm aßes h a t  wesen tl i ch auf d i e  Förd eru ng 
des Han d els  u n d  Verkehres gewirkt. Inzwisch en ist  man aber tro tzdem noch 
i m m er auf der Suche n ach einem Körper, d e r  s te ts d iese lbe n Abmessu ngen 
l i e fert ,  wo er sich a u f  der Erdoberfläche auch befin den m ag. In französischen 
G elehrt e n k reisen sch lägt m an vor, die  Dttrchsch n i tts-Baro m e terhöhe  am lVfeeres­
spiegel für d ie  Schaffu n g  e ines neuen Maßes zu wählen . 1 ) In d i esem Fal le würde 

das n e tt e  M e t e r  nm 3·3 c m  l än ger  als  d a  bisheri ge . D i e  E i n w:in de ,  d i e gegen 

d iese neue M aßein h e i t gel ten d g·e m ach t werden m üsse n ,  si n d  der  u n ausgesetzte  
Wech sel  des Lu ft dru ckes. 

Neuestens w i rd ,  besonders in Fran kreich u n d  Deu tschlan d ,  als Gru n dl age 
zur Sch a ffu n g  ein es n e u e n  N o r m a l m a ß e s  d i e L ü n g- e d e r  L i c h t w e l l e n  
v o r g e s c h l a g e n , d i e  v o n  d e m D a m p f e e i n e s  e i n h e i t l i c h  z u s a m m e n­
g e s e t  z t e n c h e m i s c h e n K ö r p e r s, e i n e s E l e m e n t e s, a u s g e s a n d t 
w e r d e n . Die Län ge dieser \V' ei len wird v o n  i rdisch n E i n fl üssen n i ch t ver::i n der t .  
Die erste Idee hiezu g«tb der engl isch e Physiker �1 a x w e 1 1 , i n d e m  er  v o rschlug-, 
die  We i l  �n län ge der  D Lin i e  im Spekt ru m  des S o  d i u m-Da m p fes a l s  e i n  sol ches 
anzuneh men . Die  Methode der Lichtwel l enm essung w a r  j e doch damals noch so 

unzure i c h e n d ,  d afä d i e  G e n auigkeit der  Vergl e ic h u n g  des  M e ters m i t  der  W e l l e n ­
länge a u f  zirka l /4 11wt bloß h e ra n re ich t e  tt n d  dah er zur Maßbest i m m u n g  resp. 
Vergl e i c h u n g  n icht geeign e t  war.  Es mußte doch erstrebt werd e n ,  daß  1\laf3stäbc, 
w e lche di rekt aus dem Natu rmaß h e rgestel l t  werde n ,  auf dem K om p a ra tor  kei n e 
Differenzen zeige n .  

Erst d ie  beiden  ameri k an ischen Geleh r ten �! i c h e 1 s o  n u 1 1d M o  r 1 e y 
nahmen i n  d en ach z i ger J ah 1' e n  neue Messungen m i t  H i l fe v o n  I n t e r· 
f r e  n z-Erschei nun gen vor, auf G ru n d  w e l cher  Versuche d as i n tern a t i o n a l e  M.aß­

u n d  G ewi c h tskom i t ee in Paris den Physi k e r  M i che lso 1 1  auffo rd erte ,  se i n e  au fse hen­
erregen den Arbeiten in  Par is  fortzu se tzen und d i e  i n so fe rn c  e i n  seh r befriedig·cn des 

Resu l t a t  zeigt e n ,  als d i e  gleich e G enaui gkei t wie  bei Vergle ich u n g  d ur ch den 
Kompatator e rziel t w e rd e n  k o n n t e .  V rberei t e n dern•eise wurde fü r ei n e  große 

A nzahl von Meta l l d ä m pfe n  die L i c h t w e l l e n Hinge im luftlc rcn Haume best i m m t , 

so i n sbeso n dere für d rrs K a d  m i u m , d a  desse n  D a m p f  speziel l d i e  fe i n sten  
Spe k t ral l i n i e n  erg·i b t. 

Die M eßm ethode is t  i m  Pri nz ipe seh r e i n fac h : e s  sin d die  \\'cllenl : ingen,  

die einem M e t  er e n tsprec h en , für ei n e  besti m m te Li n ie d es pck tru m s  z u  :dh l c11 . 
Es n t fal l e n  7. B. au f e i n e  Länge von 1 0  cm nrnd 1 5 0 . 000 bis  '.?00. 000 l,ich t­
\\·e l l e 1 1 .  Auf d i e  Ausfü h r u n g  der �I essun g  se lbs 1 ,  so w i e  d i e  Besch re i b u n g· d e r  

1) Siehe 1 .  Jahrgang Seite J 54  d ieser Zeitschrift, 
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äµß.erst komplizierten Best im mungsinstrumente kann hiet n i ch t  e ingegangen werden 

und mögen bloß e i n ige Angaben der erzielten Resul tate genügen. 
Es ergeben �ich aus den Michelson ' schen Messungen 1) bei verschiedenen 

Beobachtnn gsreihen,  die in der Zeit vom Oktober 1 892. bis März 1 893 ausgeführt 

wurden, für die roten,  grünen u n d  blauen Strah len bei einer Lu(Uempiyratur von 
1 5° des Quecksilberthermometers u n d  einem Luftdruck von 760 111m folgende Werte : 
1 m ;;;:;:;. 1 , 5 5 3 . 1 63 · 5  WellenHingen rot, dah . 1 Wel len län ge ro t = 0 ·643 . 847 . 22 r-2) 
1- m = 1 ,966 . 2 49 · 7  griin ,  « r grün = O ·  508 . 582 .40 ft . 

. l  m = 2,083 . 3 72 · 1 « blau ,  1 « blau = 0·47 9 .99 1 . 07 µ, 
.Eür spektroskopische Untersuchungen ist sei t dem Jahre 1 90 5  als Ei nhei t 

die Wellen länge d es ro ten Lichtes des K ad mi u m spektru m s  festgesetzt. Vor e inigen 
Jahren haben die französischen Physiker Benoit, Fabry und Perot '1) n ach be­
quemeren und sch nel l eren Methoden eine Unterst1chung durch geführt , die sich 

au f den V er.gleich, des .in Paris au fbewahr ten Urmeters mit der Wellen länge des 
Lich tes , und zwar gleichfalls des roten Li chtes des K.admiumspektrums be�og. 

Es wurde festgestel l t ,  daß das Urm eter gleich 1 , 5 5 3 · l 64 ·  1. 3  'vVellenlängen ), des 
roten Lichtes des K.adm1 umspek trums beträgt .  Daraus berech net sich tlie Wellen­
l ange ;.. zu 0·64 � . 846.96 M ik ro n .  D iese ·werte liegen so nahe den vor zirka 
1 4  Jahren aiuf gleichem Wege ermitteltei1, daß man sr,.h l i eßeo kann , daß sich das i n  
Paris au fbewahrte Urmaß i m  L<1.ufe dieser Zei t nicht verändert h at. Ein genauer 
Bericht über diese Untersu chung f in det sich in den � Campte& rendus n Band 1 44 .  

Es sche i n t hiemit  a1so bei  cler Bestä ndigke i t  der Li chtwell enlänge de.' be­
so n ders g·eeigneten Kadm i u m ,  d aß dessen Dampf speziell  als derei nstig·e G ru n d­

lag·e e i i1es neuen Maßsystems u n d  bei dem engen Zusam menhan g ,  in dem M aß­
und Gewi chtssystem stehen , auch ei nes neuen Gewichtssystemes in Aussicht  
gestel lt  wird .  

Kle ine M itte i l u ngen .  
Auszug aus dem Staatsvoranschlag 1912 . . Für das Jahr 1 9 1 2  werden die 

ordentl . A usgaben fii r den G ru n dsteuerkataster und dessen Evidenzhal tung mit 6 , 1 1 6 . 8 9 4  K 
veranschlagt, daher gegeniiber dem 1 9 1 1 präliinin.ierten Betrage per . . 5 , 8 6 0 . 4 0 8  K 
höher um . . . . . . . . . . 

-
2 5 6 . 4  8 6  K 

Mehrbeträge bei den p rsünl i chen Bezügen sin d  entstanden 
l .  Dtil'Ch Ein:itellung e ines Eviden�haltungs-Tnspektors in Niederösterreich und 

6 C ·omet rstel len infolge Err i c h t ung von 3 ,  bezw .  1 und 2 neu eo Vermessungsbezirk n 
h1 Böhmen, Schle�i n und Hukow in a (pro 1 9 1  l mit einer Tan gente von 1 5 . 8 2 6  Kronen 
vorgesehen)  dan n 1 0  G ru ndbuchsgeometern und 3 0  Eleven för G afüien , und außerdem 
2 8  Eleven fiir die [ibrigeu 1 ronländcr. 2 .  Duri.:h ad person;un Ernen nungen und 3 .  durch 
die Yorrticknng in höhere Gehaltsstufen  der  Beamten und Diener, d u rch den gesetzlichen 
Auspruch  auf höh re Adju ten der Elev 11 und durch Vorrückung von Kanzleioffizianten in 
hü.here normal J ahr· sbeziige. , Außer den präl i minierten 7 l 1 Evidenzhaltungsbeamten , 
3 ,0 1  acljutierte11 und 1 0  t tnadjt1 t ierten Evidenzhaltungs-Eleven gehüren auch 5 7, tGeometer 

. ' 1) ß g g e r t :  M i c h  e 1 � o n, Determination expe r imentale de 1a v.ileur du metre e"n lonr:ueurs 
. d'ondes_ !umiileuses. Trav, et Mem. du  bur.  inlern.  des poids et mesures Tome X!, Paris 1895.  . �) p, = Mjkromi1 1 imeter = O ·OO l mm. 

q) ß e 1r 0  l t, F fL b r y et P e r o t, Nouvelle determination du metre en Jongueurs d'oudes · 1umi­
lll!use�. C<impt. renl\. hetid.  J 907,  


