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Zur Einfihrung der zentesimalen Winkelteilung
in der neuen Katastralvermessung der im Reichs-
rate vertretenen Koénigreiche und Linder.

Von Professor De. A, Semerad in Brinn.

Nach der Beendigung der fiir die Gradmessungszwecke streng wissenschaft-
lich ausgearbeiteten trigonometrischen Triangulierungen in  der sterreichisch-
ungarischen Monarchie beubsichtigt man ihre wertvollen Ergebnisse als Grundlagen
der neuen Katastralvermessung zu nehmen, um die alten Katastrulpline des
(iebietes der im Reichsrate vertretenen Kanigreiche und Linder sukzessive durch
neue Pline zu ersetzen, die den erhéhten Anforderungen der Neuzeit geniige
leisten sollen.

Es handelt sich dabei in erster Linte um eine zweckmiilige Wahl der
Koordinatensysteme, mit Hille welcher die Ergebnisse der oberwithnten trigono-
metrischen Triangulierungen aul eine fir die Landesvermessungszwecke gecignete
Form zuriickgefiihrt werden sollen. Aul die Lisung dieser Aufgabe beziehen sich
die Abhandlungen des Autors, die im «Technicky Obzor> im Jahre (907 und
in dieser Zeitschrift im Jahre 1908 verdflentlicht wurden. s waren da die Ko-
ordinatensysteme in Meridianstreifen mit konformen Koordinaten in Vorschlag
gebracht, dhnlich wie Ch. Lallemand dieselben in Frankreich fir die dortige
neue Katastralvermessung vorteilhaft angewendet hat.

Diese Anordnung neuer Koordinatensysteme ist dann im Prinzipe aus diesen
Arbeiten in den amtlichen lntwurf Gbernommen worden, so wie derselbe in dem
Schriftstiicke: «Grundziige. Meridianstreifen in Gauss’scher (konformer) Projek-
tion als Koordinatensysteme der im Anschluid an die Triangulierung erster Ord-
nung des k. u. k. militiirgeographischen Institutes 2zu bewirkenden Neutriangu-
lierung des Gebictes der im Reichsrate vertretenen Konigreiche und Liinders
enthalten ist, beziiglich dessen das k. k. Finanzministerium das Gutachten der
hiezu berufenen Institute eimgeholt hatte.
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Dadurch wurde der amtliche Versuch, eine modifizierte stereographische Pro-
jektion fitr die Katastralsysteme anzuwenden, so wie er vor der Publikation
meiner oberwilinten Abhandlungen  tatsiichlich bestanden hatte, ganz fallen ge-
lassen;. Was durch meine Arbeiten angestrebt. wurde, ist als@e nicht zwecklos
geblichen, sondern ist insoferne erreicht worden, als die Losung dieser weit-
tragenden Aufgabe in den richtigen, von mir angegebenen Weg geleitet wurde.

Dieser tatsiichliche Erfolg diente als Ansporn, weiter dahin zu wirken,
daf} die grundlegenden Arbeiten der neuen Katastralvermessung einen solchen
Fortschritt bedeuten, wie man denselben von einem neuen Werke von solch
holier Wichtigkeit unbedingt fordern mulf3. :

In dem Gutachten iiber die oberwithnten «Grundziige» ist deshalb der Autor
in diesem Bestreben noch weiter gegangen, als in den anfangs zitierten Ab-
handlungen und hat die Einfihrung der neuen Winkelteilung (zentesimale Teilung
des Quadranten) und die Annahme des Greenwicher Meridiang als Anfangsmeridian
fir die Zihlung der geographischen Lingen in Vorschlag gebracht — Forderun-
gen, welche anliBlich dieses umfangreichen geoditischen Enternehmens jetzt
akut werden. Ich erachte es fiir zweckmilllig, in diesem geeigneten Augenblicke
die Aufmerksamkeit der Fachkreise, die entschieden an der Katastralvermessung
interessiert sind, aul diesen Gegenstand zu lenken, bilden doch die Ergebnisse
der Katastralvermessung zumeist die geometrische Grundlage fiir verschiedene
technische Zwecke.

Die Emfiihrung der zentesimulen Winkelteilung ist von tatsiichlicher spezi-
efler Wichtigkeit fiir die eigentliche Katastralvermessung, welche wir dain erster
Linic vor Augen haben, und so erscheint jetzt der passendste Zeitpunkt, um fir
die Einfithrung derselben bei diesen Arbeiten emzutreten.

Die neue Katastralvermessung stellt ein Werk von groller Bedentung dar,
welches aul eine ganze Reilie von Dezennien geoditische Grundlagen fir eine
gunze Menge von verschie denen technischen Unternehmungen liefern sotl Es ist
nicht richtig; dieselbe bloB als eine Hillsgrundlage fir spezielle Katasterzwecke zu
betrachten, sondern man mull Sorge dufiir tragen, dall sie den moglichst breitesten
technischen Anforderungen, die man an dieselbe stellen kann, im groiften Mafle
Geniige leistet und eien wahren Fortschritt in unserem Ver MESSUNSWesel be-
deutet. Dies erzielt man, indem alle sich bietenden Errungenschaften auf dem
Giebiete des Vermessungswesens ausgiebig ausgeniitzt und alle die tiefgreifenden
Reformen durchgetiihrt werden, fiir welche sich jetzt die beste Gelegenlieit bietet.

Eine solch tief cinschneidende Reform ist die Einfiihrung der zentesimalen
Winkelteilung des Quadranten. Dieser Gegenstand wurde i der Literatur schon
vielseitig behandelt, aber trotzdem erscheint es nitig, gerade jetzt demselben
die erhthte Aufmerksamkeit zu widmen, und zwar mit Riicksicht darauf, dafl er
eben ecine solche durchgreifende Reform darstellt, fiir deren \’cn\nj\ ichung gerade
jetzt hei wns der entscheidende Moment gekommen ist.

Die hisher bei uns beniitzte sexagesimale \'\mLullqumr rithrt aus uralten
Zeiten her. Wie die Geschichte lehrt, haben

¢ Bubylonier schon vor fahr-
tausenden dieselbe angewendet.

Sie ist cin \\‘illkiirlich ohne jede mathematische



Begriindung angenommencs Teilungssystem.  Seit den iiltesten Zeiten tradiert
man ihre Anwendung von einer Generation auf die andere, ohne daf} irgend
welche theoretische oder praktische Begriindung tber die Unersetzbarkeit dieses
Systems durch ein anderes Winkelteilungssystem bestehen wiirde. Seine wieder-
holte Anwendung in gewissen Viillen hat den Grund in dem Bestreben, den mit
der Einfiihrung cines neuen Winkelteilungssystemes verbundenen tief einschnei-
denden Verinderungen auszuweichen.

lLagra nge war der erste, welcher, die Vaorteile des Dezimalbruches hoch-
haltend, den Vorschlag [fiir die Einfihrung der zentesimalen Teilung des Qua-
dranten schon im Jahre 1782 gemacht hat.

Aber erst nach der Einfiihrung des neuen dezimalen Systemes [Gr Mald und
Gewichte haben die franzosischen Gelehrten in IFrankreich zu Fnde des XVIIL
Jahrhunderts die Verbreitung des Dezimalsystemes auch aul die Winkelteilung
iibertragen. Ein bedeutendes Verdienst um die Finfilhrung des zur Zeit vorge-
schlagenen dezimalen Winkelteilungssystemes hat sich Ch. Borda erworbey,
welcher im Jahre 1792 die Berechnung neuer Tafeln der siebenstelligen Logarithmen
der trigonometrischen Funktionen in der newven Winkelteilung beendet hat, die
dann im IX. Jahre der Republik durch [0 B [ Delambre publiziert wurden.

In die geodiitische Praxis wurde die Anwendung der neuen Winkelteilung
schon durch Delambre und Mechain bei der zu Ende des XVUI, [ahrhunderts
durch beide erwiithnten Gelehrten ausgearbeiteten  f{ranzosischen (_'}r;ulmosmng
cingefihrt.

Laplace hat die Anwendung der neuen Winkelteilung nicht nur in der
Geodisie, sondern auch in der Astronomie empfolilen. r seibst hat dieselbe in
seinem grollen Werke «Mécanique célestes beniitzt. Nebstdem hat er auch Tafeln
lir Planeten in der neuen Winkelteilung verfast, damit er dieselbe dureh ihre
Anwendung theoretisch und praktisch unterstiitzen kinne.

Seit dieser Zeit haben franzisische Gelehrte wiederholt bei weeigneten Ge-
legenheiten auf die Vorteile des zentesimalen Winkelteilungssystemes hingewiesen
und dasselbe zur allgemeinen Deniitzung emplohlen.  Es crscheint wohl hier am
Platze, des folgenden Urteiles Le Verrier's dber die neue Teilung zu geden-
ken: «Die neue Winkelteilung wird von den meisten  franzisischen Geodiiten
schon seit einem Jahrhundert beniitzt.  Die dabei erzielten Vorteile haben das
Ubergewicht der neven Teilung gegeniiber der altea Teilung wic tir lnstrumente
so auch fiir die Berechnung dokumentiert>. (Bevieht von Derrécagaix in der
cAcadémie des sciences. Comptes rendus CNIL«, Seite 277).

Auch in den Verhandlungen der internationalen Urdwmessung  haben sich
wiederholt franzisische Gelehrte fiir die neve Winkelteilung eingesetzt.  In den
Sitzungsberichten der permanenten Kommission fiir die curopiusche Gradmessuny
in Briigsel im Jahre 1876 enthiilt die Tagesordnung den Punkt 5c:

Gebraueh der hundertteiligen Kreisteilung ber den geodittischien Avheiten
und Yeststellung einer hicraul beziiglichen Norm fur die Publikatnonen der Grad-
messung>. Fir diese Reform sind  der Kommandant Pervier und der Generul
de Vecchy, damals zwar ohne Erfolg, eingetreten.
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In den Sitzungsberichten der VII. allgemeinen Konferenz derselben Ver-
einigung, die im Jahre 1883 in Rom abgehalten wurde, haben die franzgsischen
Bevollmichtigten, der Kolonel Perrier und der Astronom lvon Villar-
ceau, die Erginzung der Resolution betreftend die Einfihrung des einheitlichen
Meridians und der einheitlichen internationalen Zeitrechnung mit folgendem
Passus befiirwortet: <«Es soll nach ihren Ansichten die Ldsung der Frage der
einheitlichen Lingen- und Zeitzihlung, welche mit der dezimalen Winkel- und
Zeitteilung im Zusammenhange steht, gleichzeitig erfolgen». Die Frage wurde
einer Kommission zugewiesen, die leider iiber die Beschlufifassung einer dies-
beziiglichen akademischen Resolution nicht weiter fortgeschritten ist.

Die Vorteile der neucn Teilung gegeniiber der alten sexagesimalen Winkel-
teilung sind, was die Erleichterung des numerischen Rechnens, die Anordnung
der Berechnungen und die Einrichtung der MeBinstrumente anbelangt, in den
einzelnen Punkten bedeutend.

1. Das numerische Rechnen erscheint in diesem Winkelteilungssysteme,
wie es schon bei dem Dezimalsysteme selbstverstiindlich ist, viel einfacher und
richtiger, weil man die Rechenfehler viel leichter vermeiden kann als in dem
alten Systeme. '

2. Das Aufschreiben der MefBresultate ist einfacher und liefert dadurch
entsprechende Okonomic in der Arbeit so wie in den Materialien,

3. Die Konstruktion der Teilung und der Ablesevorrichtungen wiirde dann
einheitlich in dem Dezimalsysteme erscheinen.

Die hier angetiihrten Grundsiitze gelten zwar allgemein, doch kommen sie
bei der Katastralvermessung speziell ganz bedeutend zum Ausdruck; denn gerade
in diesem Vermessungszweige handelt es sich um ein riesengrofles Zifternmaterial
von Winkeln, so duB8 der Vorteil der neuen Teilung gegeniiber der alten Teilung
hier noch im hdheren MaBe hervortritt.

Es sind da tolgende Punkte hervorzuheben:

a) Man bekommt ein einziges System in allen MefBresultaten.

4) Bei der Aufschreibung der Winkelwerte entfillt das hesonders getrennte
Aufstellen der ganzen Grade, Minuten und Sekunden, weil die Resultate dann
als Dezimalbriiche erscheinen und so kommen auch die betreffenden Drucksorten
zur Vereinfachung. Das bedeutet eine gewisse Oekonomie in den Drucksorten
fiir trigonometrische und polygonometrische Manualien, die nebstdem auch iiber-
sichtlicher werden.

¢) Auch die trigonometrischen Berechnungen, welche den hauptsichlichsten
und mit den grofiten Kosten verbundenen Teil der Arbeiten der Katastralneu-
vermessung bilden, werden dadurch vereinfacht, da an Stelle der getrennten
Grade, Minuten und Sekunden, dann Dezimalbriiche treten.

Weiters ist es nicht nitig, beim Addieren ganzer Kolonnen von Winkel-
werten die Sekunden in volle Minuten und die Minuten in volle Grade umzu-
wandeln, sondern man geht einfach so wie hei der Addition der Dezimalbriiche vor.

Bei dem Aufsuchen der trigonometrischen Funktionen von Bdgen, die gréller
als die der Tafelwerte sind, ergibt sich der bekannte Ubergang in den ersten
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Quadranten ganz einfach durch Unterdriickung der Hunderter und durch Beriick-
sichtigung der korrespondicrenden Funktion und des Vorzeichens.

Auch die Bestimmung der trigonometrischen lunktionen fiir sehr kleine
Winkel gestaltet sich in dem ncuen Winkelteilungssysteme bei Beniitzung der
betreflenden Tafeladditamente bedeutend bequemer.

Die Anordnung der tabellarischen und graphischen Rechenbehelfe er-
scheint im Dezimalsysteme iibersichtlicher und einfucher und es gewinnt die ganze
Anordnung der ziflermifligen Berechnung mit Beniitzung der Dezimalbriiche fiir
betreftende Winkelwerte an Ubersichtlichkeit.

Diese Vorteile des neuen Winkelteilungssystemes vor dem alten sexagesi-
malen Systeme wurden schon in verschiedenen Publikationen anerkannt wnd zum
Ausdruck gebracht. Es ist mdGgen hier noch emige Zitate angefiihrt werden.

Prof. Dr. Forster schreibt im Vorworte zu den Gravelius-Tafeln :

«Sieht man etwas nither zu und betrachtet man zugleich die Lehren, welche
in der erfolgreichen Verbreitung des metrischen Systemes  enthalten sind, so
stellt sich die Entscheidung durchaus zugunsten der Konsequenzen, welche da-
mals von den bedeutendsten Minnern Frankreichs  (Dezimalsystem)  gezogen
worden sind.

Was insbesondere die Dezimal-Teilung des Quadranten betriflt, so liegt an
vielen Stellen der Nuchweis vor, daBl bei allen triconometrischen Rechnungen,
also innerhalb der gesumten Astronomie und Geodisie, durch die Anwendunyg
dieser EKinteilung ein sehr bedeutender Gewinn an Zeit, sowie an Erleichterung
und Sicherung erzielt werden kann. Und zwar wird im allgemeinen selhst dann,
wenn diese Berechnungen ihren Ausgang von Winkelmessungen an Instrumenten
mit alter Teilung nehmen und die SchluBergebnisse wieder in Ausdricke nach
der alten EFinteilung umgesetzt werden miissen, die Summe der Vorteile, welche
die Anwendung der Dezimalteilung  des Quadranten bei den  trigonometrischen
Rechnungen bietet, in der Bilanz noch ansehnlicher iiberwiegen, sobald nur ge-
hirige tabeliarische Hilfsmittel vorhanden sind, um die Umsetzungen von den
Winkelausdriicken aus der alten Eintetlung in die dezimale und umgekehrt einiger-
mallen zu erleichtern.

Inzwischen ist man sich in der Geodiisie, insbesondere in der sogenannten
niederen Geodisie, der Vorteile der newen Winkelausdriicke so deutlich und nach-
haltig bewullt geworden, dall man unter der Wirkung entsprechender franzosischer
Anregungen sogar dazu iibergegangen ist, zahlreiche kleinere Melinstrumente
mit Dezimalteilung des Quadranten herzustellen, jedenfalls aber sich der Vorteile
der Rechnung auf dieser Grundlage mehr und mehr zu bemiichtigens.

In seinem Referate iiber die Jordan'schen Logarithmentateln fiir neve Kreis-
tetlung schreibt Herr Schlebach: «lch mufl gestehen, dall ich [rither auch zu
denen gehorte, welche sich fiir die neue Kreisteilung mit Riicksicht aufl pewisse
Vorteile der alten Teilung, wie die Maglichkeit fortgesetzter Halbierungen, pros-
serer [fbersiuhtlichkeit;dcr Skala, nicht besonders erwiirmen konnten. Nachdem
ich mich im$Laufe der Jahre iiberzeugt habe, welcher hedeutende Gewinn an
Zeit und Sicherheit der Rechnung bei Anwendung der neuen Teilung erzielt
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wird, mochte ich unter keinen Umstiinden bei den Messungen und Rechnungen
der Katasterverwaltung wieder zu der alten Teilung zuriickkehren»,

Man konnte aus verschiedenen Publikationen noch andere AuBlerungen zu-
gunsten der neuen Teilung reproduzieren. Man kann weiters des Prof. Dr.
W. Jordan und Prof. Dr. Hammer gedenken, dic ofters auf die Einfithrung
der necuen Winkelteilung hingewiesen haben.

ZweckmiBiger erscheint es, die Einwendungen zu behandeln, die mun
gegen die neue Teilung und zugunsten der alten Teilung gerne hervorhebt.

Dies ist die Maglichkeit der wiederholten Halbierung sewie der Teilung
durch 3 und 4, welche das alte System hietet und welche in speziellen Fillen
auch zweckmiiflige Anwendung finden kann. Dieselbe liefert auch in besonderen
Fillen gewisse Vorteile. Man vergiit da aber, dafl diese Vorteile der alten Teilung
nur von einem ganz verschwindenden Werte gegeniiber den Vorteilen erscheinen,
welche der dezimale Charakter des neuen Systemes der Winkelteilung licfert.

Ofters wird die Moglichkeit der Konstruktion des Winkels von 60° ‘sowie
der leicht zu ermittelnden Werte der Funktionen von 30° 45° und 60° angefiihrt.
Dazu ist zu bemerken, daB doch die graphische Konstruktion in den trigona
metrischen Berechnungen, um welche es sich eigentlich handelt, nichts zu tun
hat und dafi in der Vermessungspraxis dic genauen Werte von 30°, 43° und 609
fast nie vorkommen.

Speziell jene Fille, in welchen es sich um die Konstruktion und Priifung
der urspriinglichen Teilungsskalen handelt, sind jetzt ganz vereinzelt, da man
weiters wohl groftenteils blof Kopien zu Konstruieren hat.  Also auch in der
héheren Geodisie und in der Astronomie haben dicse Vorteile der alten Winkel-
teilung in dieser Richtung viel an Bedeutung eingebiift. Umso wertloser ist die
Berechtigung dieser Einwendung in der niederen Geodisie, wo man schon MeR-
instrumente mit der Teilung im neuen Systeme zur Disposition hat, deren Iir-
gebnisse man also direkt zu den Berechnungen in diesem Systeme beniitzen kann.

Eine andere Einwendung betrifft die Tatsache, dafl das neue Teilungssvstem
chenfalls ein kiinstliches ist, so wie das alte. Dazu kann man beifligen, dal es
aber doch zur Zeit das beste System ist, welches gegen das alle System viele
und ganz bedeutende Vorteile besitzt und das in Zukunft vielleicht niemals durch
ein besseres System ersetzt werden wird.

Fiir die alte Winkelteilung spricht wohl einerseits das kostbare Materiul,
welches in der alten wissenschaltlichen Literatur niedergelegt 1st, in welcher man
die alte Teilung beniitzt hatte und anderseits die vorteilhaite Verbindung dieses
alten Systemes mit der Zeitrechnung. Dieses ist aber in  der Astronomie und
teilweise in der hiheren Geodiisic zu berticksichtigen. In der niederen Geodisie
und besonders bei der Katastralvermessung gibt es aber keine direkte Verbindung
mit der Zeit upd so existieren also von dicsem Standpunkte aus gar keine
Hindernisse.

Eine wichtige Einwendung gegen dieses System bildete seinerzeit der
Mangel an Rechentafeln und Rechenbehelfen, Was die Rechentafeln anbelangt,
so sind durch die ersten Propagatoren des neuen Winkelteilungssystemes, nim-



3~
RN

lich durch franzssische Gelehrte selbst logarithmisch-trigonometrische Tafeln, so-
wie auch Tafeln der gemeinen trigonometrischen Funktionen fiir die zentesimale
Winkelteilung vertasst worden,  Es erscheint also dieses Hindernis als ganz Le-
seitigt. Gerade durch die Berechnung der Tafeln fir die neue Teilung hat
Borda praktisch dic Einliihrung  des neuen Systemes der Winkelteilung  am
ausgichbigsten unterstiitzt. s migen hier einige Taleliverke tir die neue Teilung
erwithnt werden, um die ganze Abhandlung tber dicsen Gegenstand za ergiinzen

«Tables du cadastres berechnet von Prony in der Zeit 1794—1799 auf
I+ Dezimalstellen. Die Untersuchung derselben hat die Kommission von den Ge-
lehrten Lagrange, Laplace und Delambre voruchmen lassen. Diese Tafeln
sind in zwei Exemplaren im Manuskripte vorhanden, von denen das eine in der
Bibliothek des «Institut de IFrance», das andere im «Observatoire nationals sich
helinden.

« Tubles trigonométriques et décimales ete. par Ch. Bordw  publiziert im
IN. Jahre der Republile durch Delambre Dieselben sind siehensiellig,

«Talel vor Mobert und Ideler» herausgegeben im Jahre 1799 in Berlin
und berechnet unter der Aufsicht von Lugrange. Dieselbe ist sichenstellig.

«Tables portatives ete. par Frangois Cailets, herwuseegeben du Paris im
Jakire 1795, Dieselben sind vierzehnstelliv,

«Tables ete. pur Plauvzoles» sind sechsstellig, zum letztenmale im Jahre
1830 ecdruckt.

_ «Service géographique de FArmée. Tables des logarithmes @ huil
décimales ete. Paris 1891,

sService géographique de 'Armdée. Nouvelles tubles des logarith-
mes & cing décimales. Paris 1901.»

«Jordan., Logarithmisch-trigonametrische  Tafeln fiir neue (zentesimile)
Teilung mit sechs Dezimalstellen. Stuttgart 1894.0»

«Jordan, Opus Palatinums. Hannover und Leipzig 1897,

«Gauss. Finfstellige logarithmisch-trigonometrisehe Tafeln fiir Dezimal:
teilung des Quadrantens. Halle 1904

«Gravelius. Neue finfstellige logarithmisch-trigonometrische Tafeln  fir
neue Nreisteilung». Berlin 1886,

«Prof. N. Jadanza. Tachymeter-Tafeln fiir zentesimale Winkelteilung.
Deutsche Ausgabe von [ Hammer. Turin 1904 u. .

Nebstdem ist noch eine ganze Reihe von Tafeln und Rechenbehelfen tir
dieses Winkelteilungssystem vorhanden.  Wie mun daraus ersieht, stehen genuy
Grundbehelie zur Verfiigung. Es wird in den meisten Fitllen geniigen, die nitigen
Rechenhehelfe durch das Umrechnen der vorhandenen Behelte {iir unseren Bedurl
w ergiinzen, was eine leichte Sache ist, da die Grundlagen schon vorhanden
sind. Diese Arbeit wird dadurch gelehut, indem wir uns dem grolden Ziele, dus
wir vor Augen haben, damit niihern.

Was die Melinstrumente anbelangt, so ist auch da die Abhilfe migiich.
Die Werkstittten ftir Pritzissiongmechanik sind  mit Teilungsmaschinen  fir neue
Winkelleilung ausgestattet und so ist es nur notig, die alten Instrumente mit
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der neuen Kreisteilung zu versorgen uud die Ablesevorrichtung danach entspre-
chend einzurichten. Wie man sieht, handelt es sich dabei nur um die Ande-
rung einiger Instrumententeile, sonst bleibt das Instrument auch weiterhin be-
niitzungsfahig. Auch diese Abiinderung verlangt verhiltnismdBig kleine finanzielle
Opfer im Hinblicke auf das grofie Ziel, das man verfolgt und welches eine tief-
greifende Reform in unserem Vermessungswesen herbeifiihren soll, so daBl auch
diese Opfer in Zukunft durch entsprechende Okonomie in der Arbeit aufgewogen
werden, : :

Die Annahme des neuen Winkelteilungssystemes wird bedeutende Vorteile
nicht nur fiir die Katastralvermessung, sondern auch fiir andere technische Zweige
der Vermessungsarbeiten, die auf der Grundlage der ersten aufgebaut wurden
und mit ihr in Verbindung stehen, zu verzeichnen haben; besonders in der Tachy-
metrie kommen seine Vorteile am ausgiebigsten zum Ausdruck.

Die Verwirklichung der Verinderung des Winkelteilungssystemes bei der
Katastralvermessung kann weiters die Veranlassung zur Einfilhrung der neuen
Winkelteilung in der hoheren Geodisie geben, oder wenigstens kann sie da diese
Anderung unterstiitzen und kiinftighin erméglichen. Weiters konnte sie gelegent-
lich auch die Verbreitung der neuen Winkelteilung leichter in der Astronomie
zur Folge haben, sowie es ein Wunsch des grofien Laplace gewesen ist.

Die eventuellen Anderungen des Zeitsystemes tangieren nicht direkt unsere
spezielle Abhandlung, die sich auf die Katastralvermessung bezieht; schliefilich
sind sie aus der Literatur genug bekannt. Unser Ziel liegt darin, zu den zur Zeit
akuten Reformen, deren Lésung gerade jetzt vorliegt, hinzuarbeiten und es ist
sozusagen unsere Pflicht, sich mit diesen Fragen zu befassen. Es ist jedenfills
dafir Sorge zu tragen, dall das monumentale Werk der Katastralvermessung,
welches fiir ganze Dezennien neue geometrische Grundlagen fiir verschiedene
technische Unternehmungen liefern soll, alle sich bietenden technischen Errungen-
schaften ausgiebigst ausniitzt und der finanziellen Opfer wiirdig wird, die der
Staat in dasselbe zu investieren gedenkt.

Es ist also vorteilhaft, schon in den Grundlagen mit den tiefen Veriinde-
rungen einzusetzen, damit man ein volles Werk zu stande bringt, das auf der
Hohe der Zeit stehen wird; man darf mit Riicksicht aufl seinen hohen Wert nicht
vor den zu iiberwindenden Hindernissen zuriickschrecken und nicht auf halbem
Wege mit den begonnenen Reformen stehen bleiben. Wie bemerkt wurde, stchen
die Vorteile im giinstigen Verhiltnisse zu den Hindernissen, welche sich durch
Einfihrung der neuen Teilung anfangs ergeben wiirden; diese Vorteile werden
in der Zukunft die gebrachten Opfer bedeutend aufwiegen.

Das grofle Werk der neuen Katastralvermessung wird eine neue Epoche
in dem Vermessungswesen in den im Reichsrate vertretenen Konigreichen und
Lindern verzeichnen. Die Wichtigkeit dieses Momentes ist wohl zu erwiigen, weil
sich jetzt die einzige Moglichkeit bietet, eine solche durchgreifende Referm
bei uns ejnzuliihren, wie es die Anderung des Systemes der Winkeltgilung ist.
Wenn die Reform durchgefiihrt wird, so haben wir einen Erfolg zu verzeichnen,
wenn aber dieser giinstige Zeitpunkt versiumt wiirde, dann ist die Losung dieser
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wichtigen Frage wieder aufgeschoben, und was weiters noch zu iberlegen ist,
spiaterhin werden die Hindernisse durch das Anhiufen neuen, zu bearbeitenden
Materiales sozusagen uniiberwindbar.

Die tibrigen Staaten, in denen die I'rage der Neuvermessung nicht aktuell
ist, konnen bei dem besten Willen nicht so ecinfach diese Reform durchfithren,
wie unser Staat, daher befinden wir uns jetzt gegen das Ausland in bedeutendem
Vorteile.

Da es sich um akute Iragen von weittragender Bedeutung handelt, hat
der Autor die diesbeziigliche AuBerung einiger Gelehrter, dic in der Ceud isie
eine fiilhrende Stellung einnehmen, eingeholt; ihr Urteil ubcn diese IFrage und ihre
maligebenden Ausfihrungen, die ibhm giitigst zur Disposition gestetlt wurden,
erlaubt er sich, um der guten Sache zu dienen, im Auszuge wicderzugeben:

Prof. Dr. . R. Helmert ist folgender Meinung iiber die Einfihrung der
ncuen Winkeltellung fiir die Katastralvermessung: «Eigentlich ist es lingst fest
‘gestellt, daBl die neue Winkelteilung (d. h. die zentesimale Teilung des Quadrin-
ten oder doch die dezimale Teilung des alten Grades) erhebliche Ersparnisse wn
Zeit beim Beobachten und Berechnen gewithrt, Man mull daher diese neue
Teilung unbedingt einfithren, wenn nicht gewichtige Gegengriinde vorlegen.
Solche aber fehlen bei der Katastervermessung giinzlich. In der Astronomie sind
es ja bekanntlich die Beziehungen zur Zeiteinteilung und zu dem ulten Beob-
achtungsschatz, die die Einfiihrung der dezimalen Teilung verhindert haben, Zum
Teil gelten diese Griinde auch fiir die héhere Geodisic. Jedoch fiir die technische
(ieodiisie nicht.

Ich bin tiberzeugt, Sie werden sich bei der neuen Teilung sehr wohl be-
finden. Sie ist ja die natiirliche Konsequenz unseres Zahlensystemes. In Frankreich,
der Geburtsstitte des metrischen Systemes, hat man das sehr wohl erkaant.»

Ch. Lallemand bemerkt:

«En France, depuis trés longtemps, la division centésimale du. quart de
cercle est adoptée par tous les services topographiques et, aotamment, par le
service de la réfection du Cudastre.

C'est qu'en eflet, pour les calculs, ce mode de division présente, sur I'an-
cienne division sexagésimile en 90° des avantages considérubles.

Les additions et soustractions d'angles, par exemple, s'effectuent comme
pour les nombres ordinaires, et sans que 'on ait, comme avec la division sexa-
gésimale, la préoccupation des reports i faire quand les minutes ou les secondes
dépossent le chifire de 60.

D’autre part, quand on doit faire usage de lignes trigonométriques, on n'u
plus & s'occuper que des unités et des dizaines des grades, le chillre des centiines
n’intervenant que pour changer le signe, de la ligne cherchée, ou bien pour fuire
substituer le cosinus au sinus, ou inversement.

Ex: sin 1375 4039 = cos 37%, 4059
sin 237%, 40659 = sin 37¢ 4659 x
sin 3374 4659 = 37 4639 x
sin 437%, 4689 == Sil 37% 4659
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Avec 'ancienne division sexagésimale, on aurait les relations moins simples
cl-apres:
sin 137046/ 59" = cos 470 46* 59
sin 237946' 59" = sin 57946 594,
sin 337946 59" == cos 670 46" 59
sin 437046 59" = sin 77 46' 59

Eu somme, I'emploi de la division sexagésimale se justifie surtout, & ses
yeux, sans les sciences, comme la mineralogie, par exemple, ot les calculs sont
I'exzeption et oi, pour exprimer commodément les relations de symétrie, Iessentiel
est de disposer d'un grand nombre de sous-multiples.

Or le nombre

360 = 2° Y 3* (5
présente la riche série ci-apres de diviseurs:
2, 3, 4 5 6, 8 9, 10, 12, 15, 18, a
20, 24, 30, 36, 40, 45, 60, 72, 90, 120 et 180,
Il est donc bien supérieur au nombre:
400 = 2' X §?
qui, ne comprenant pas le facteur premier 3, offre seulement les sous multiples
ci-apres:
2, 4,5, 8 10, 16, 20, 25, 40, 50, 80, 100 et 200.

L'emploi de la division sexagésimale se justifie également pour les sciences,
comme l'astronomie, ot intervient le temps, et cela a cause du rapport simple,
15, qui existe entre la division de la circonférence céleste en 360 parties et la
division, universelle, du jour en 24 heures.

Pour la navigation maritime, la division sexagésimale est intimement li¢e
a l'usage des chronomeétres divisés en heures et a celui du mille marin, qui est
la longueur d’'une minute d’arc du méridien terrestre.

Mais, le centigrade (;4is+ de la circonférence) représentant 1 Iilometre
a la surface de la terre, il y aurait, comme l'ont prouvé des essais pratiques
effectués en France sur linitative du Bureau des Longitudes, un grand avantage
pratique a substituer, pour la navigation, la division centésimale & la division
sexagésimale.

Il suffirait pour cela de remplacer, & bord, le chronometre habituel par un
appareil équivalent, désigné sous le nom de «tropometre:, ot le jour est divisé
en 40 parties, au lieu de 24. !

Quoi qu’il en soit, le «Temps» étant un facteur étranger & la Topographie,
dont la confection des plans parcellaires cadastraux forme une branche impoi-
tante, rien, & son avis, n'y justifie 'emploi de la division sexagésimale, si incom-
mode pour les calculs.»

)

Weiland General von Sterneck war ganz mit dem Vorschlage des
Verfassers dieser Abhandlung beziiglich der Einfithrung der neuen Winkelteilung
bei der neuen Katastralvermessung einverstanden. «Dieselbe», schreibt er, «bietet
ja bekanntlich so manche Vorteile und es scheint mir die Durchfithrung der
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neuen Katastralvermessung als eine gliicklich gewéhlte Epoche fiir die Einfithrung
der Zentesimalkreisteilung in das &sterreichische Vermessungswesen.»

Wie man den angefiihrten Zitaten entnehmen kann, sprechen sich die
genannten Gelehrten fiir die Einfithrung der zentesimalen Winkelteilung bei
der neuen Katastralvermessung aus und auch die gewidhlte Epoche wird als
giinstig dazu bezeichnet.

Es ist dem Autor eine angenehme Pflicht, an dieser Stelle diesen hochan-
gesehenen Gelehrten, deren Ansichten hier zitiert wurden und welche sich mit
grifter Bereitwilligkeit iiber diese wichtige Angelegenheit so klar ausgesprochen
haben, den ergebensten Dank zum Ausdruck zu bringen.

Bei der Einfithrung der neuen Winkelteilung ist es nétig, gleich bei der
Anordnung der Koordinatensysteme mit dieser Reform einzusetzen und auch von
der Annahme des einheitlichen Meridianes von Greenwich, als Nullmeridianes fir
die Zdhlung der geographischen Langen, Gebrauch zu machen.

Die Anordnung der neuen Katastral-Koordinatensysteme mit Riicksicht auf
die Einfiihrung der neuen zentesimalen Vinkelteilung und des Greenwicher
Meridianes als Ursprungsmeridianes fiir die geographischen Liingen, sowie dieselbe
der Autor in dem am 29. Oktober 1909 dem hohen k. k. Finanzministerium vor-
gelegten Gutachten in Vorschlag gebracht hat, ist in der beigelegten Skizze [
dargestellt.

Die Breite der Meridianstreifen wird mit 2% (neuer Teilung) gewidhlt, die
seitliche Entfernung der Grenzlinien der Systemen von der Abszissen-Achse be-
trigt sohin im Normalfalle 1¥ ganz analog, wie sie Ch. Lallemand in Frank-
reich beniitzt hatte.

Dann wiirde man folgende Systeme mit Bezug auf den Greenwicher Meri-
dian erhalten :

Innsbrucker System . . . I mit der Abszissenachse 12¢ §stlich von Greenwich

Salzburger System . . . . II » » » 14+ » » »
Prager System . . . . . Il » » » 16 » » »
Wiener System . . . . IV » » » 18¢ » » »
Olmiitz-Ragusaer System . V » » » 20¢ » » »
Krakaver System . . . . VI » » » 22 » » »
Rzeszower System . . VII » » » 24 » » »
Lemberger System . . . VII » » » 20¢ » » »
Czernowitzer System = . IX » » » 28 » » »

Die Anzahl der Systeme fiir einzelne Kronlinder (bezw. Landesgrenzen)
erscheint in folgender Zusammenstellung :

Béhmen . . . . . .im ganzen 3 Systeme
Mahren . . . , . . . » » 2 »
Schlesien . . . . . . » » I »
Oberosterreich . . . . » » 2 »
Niederosterreich . . . » » 2 »
Tirol und Vorarlberg . » »o 2 »



Salzburg ., . + . . . im ganzen | System

Kaemton . ... . y D »
Serbirk . o0 Vi 2 »
Keain- - 000y » 1 »
Kistenland . . ; » » = »
Dalmatien . ., ., . . . » » 2 »
Ghdizeen s = o0 » 4 »
Bukowina.. o oo o » 1 4

Die Begrenzung der Systeme ist nach den Katastralgemeindeprenzen, even-
tuell nach den Kronlandsgrenzen entworfen, wie man der Skizze I entnehmen
kann, und zwar aus dem Grunde, um die praktisch zwecklose Teilung einzelner
Kronldnder, die als abgeschlossene Verwaltungsgebiete erscheinen, zu vermeiden.

Der. Grenzwert der Ordinate fir das normale System und fiir die mittlere
geographische Breite 51:5* betriigt ca. 69 Z» und die entsprechende maximale
Lingenverzerrung fiir 1 Z» ist durch das Verhiiltnis 1 : 17000 priizisiert, welches
dem in der Geodiisie angenommenen Verhilltnisse 1:20000 sich tatsidchlich
niihert. Diese Priizision erscheint als praktisch geniigend, wenn man erwiigt,
dal in den noérdlichen Kronlindern, welche im AusmaBe bedeutend im Uber-
gewicht sind, dieses Verhiltnis noch etwas giinstiger ausfallen wird. Nur in einigen
Gebieten von kleinerem Ausmafle ist diese Grenze, mit Riicksicht auf die Ein-
fihrung einer kleineren Anzahl von Systemen fiir ein einzelnes Kronland, iiber-
schritten worden.

Wie schon anfangs erwithnt wurde, soll diese Abhandlung auch das
Augenmerk der breiteren technischen Kreise auf das grofie Unternehmen lenken,
um fiir dasselbe das Interesse zu gewinnen, das ihm tatsiichlich gebiihrt, da es
sich keinesfalls um ein spezielles Katasterunternehmen handelt, sondern um ein
Werk von grofler Bedeutung, welches in das gesamte technische Vermessungs-
wesen tief eingreifen soll.

Es ist wohl schon ein wichtiger Schritt damit gemacht, dal die fihrenden
Verwaltungskreise sich fiir die Opfer, die mit der Ausfithrung dieses grofien
Unternehmens verbunden sein werden, einmal entschieden haben, einem Unter-
nehmen, dem man das beste Gelingen in jeder Richtung wiinschen mufl und
wozu auch dieser bescheidene Beitrag dienen soll.

Diopterlineal mit distanzmessender Einrichtung.

Von GlUnther v, Seheutka, Hérer der Bauingenieurschute an der k. k. Techn, Hochschule in Wien.

Ein Dfi’opterliineal mit distanzmessender Einrichtung ist von Lehmann ange-
geben worden (siehe Hartmer-Dolezal, 9. Auflage, 11. Band, Seite 187). Es besteht
im wesentlichen aus einem Lineal, aul welches zwei Diopterfligel normal auf-
gesetzt sind. Das Okulardiopter zeigt mehrere Scliauldcher, das Objektivdiopter
triigt dem Beobachter zugewendet eine vertikale Teilung und einenkleinen auf
ihr verschiebbaren Rahmen mit Fadenkreuz. Um eine Distanz zu messen, stellt
man das Lineal auf cine horizontale Unterlage, dann visiert man auf die Latte,



