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Bis zu ecinem gewissen Grade kann sich wohl ein talentvoller und ge-

schickter Gartenarbeiter das «Vermessen» aneignen — ich hemerke, solche
Leute sind gewily sehr schitzenswert — aber ohne fachwissenschaftiiche Vorbil-

dung Dbleibt ein solcherurt qualilizierter «Vermesser» dach blof§ anf niederer Stufe.

Die gegebenen Erdrterungen weisen alle auf die hohe Bedeutung des
Vermessungswesens fiir Betriebe der Bodenkultur hin und geben Zeugnis von
der anerkannten Vielseitigkeit, welcher die MeBkunde dient.

Diese verlangt aufler einer guten mathematischen Vorbildung auch cine
bedeutende zeichnerische Fertigkeit und es ist die Vermessungspraxis in den
Hiinden talentvoller Zeichner noch wertiger, als in den Hiitnden weniger puter
Zeichner. Hiezu sei bemerkt, daf} diese Art des Zeichnens nicht gerade jeder-
manns Sache ist, denn hiebei wird neben unverkennbarer Pedanterie noch eine
weitgehende unerliflliche Priizision ndtig, die natiirlich nur mit guten Zeichen-
requisiten — Zirkeln und Reififedern — erzielt werden kann.

Ich gebe mich denn der angenehmen Hoffnung hin, den gechrten Damen
und Herren einigen Einblick in dieses bedeutende, mathematisch-technische Ge-
biet verschaflt zu haben, welches richtiges mathematisches Denken, gute Urteils-
kralt, wie ecin entsprechendes Mall von Selbstiindigkeit, hesonders beim Dispo-
nieren auf dem Arbeitsfelde fordert,

Wenn auch dem Vortragsstoffe ein gewisser trockener Beigeschmack fiir
den weniger interessierten lLaien nicht abzusprechen ist, wiire trotzdem zu wiin-
schen, dafl das Verstiindnis fiir Vermessungswesen Gemeingut der gebildeten Welt
werde und sich auf den derzeit angeregten Buhnen zu jenem Mafe der Voll-
kommenheit erhebe, wie es menschliche Begriffe zulassen, damit selbe die ver-
schiedenen Begriffe der Bodenkultur in ihren wirtschaftlichen Phasen [(6rdere
zum cigenen Nutzen und Gedeihen.

Indem ich mit dem Wunsche schlieBe, dall dieses erhabene Streben pe-
lingen werde, danke ich den geehrten Damen und Herren fir das [reundliche
Erscheinen.

Anmerkung: Die gegebenen Erdrterungen wurden durch eine Reihe
selbst angefertigter Lichtbilder — verschiedeue Pline und Kartenwerke dar-
stellend — mdglichst anregend gestaltet und hiedurch der sonst fiir den Lauien
einigermallen trockene Vortragsstoff sichtlich belebt.

Uber die Vervielfaltigung von Strichzeichnungen
und Plénen.

Nach cinem Vortrage des Herrn Fritz Plehlep, k. u. k. Vorstandes der Technischen Abteiluog im
k. u. k. Militiirgeographischen Institute.

Der Vermessungstechniker kommt relativ hiufig in die Lage, seine graphi-
schen Arbeiten vervielfiiltigen zu miissen, und darum diirfte eine kurze Charak-
teristik der fiir die Reproduktion von Strichzeichnungen iiblichen Verfalren wohl
einigem Interesse begegnen.
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Die manuelle Kopierung durch Handzeichnung ist nur bei ganz einfachen
Darstellungen zweckmiflig, in allen anderen Fillen aber zu zeitraubend und darum
auch zu kostspielig. Uberdies besteht bei manuellen Kopierungen auch stets die
Gefahr, dafl kleine aber wichtige Details ausgelassen oder falsch dargestellt —
dafl Koten verschricben werden u. s. w.

Dagegen vermag man sich nur durch sorgfiltige Revisionen jeder einzelnen
Kopie zu schiitzen,

In letzterer Beziehung gewdhren nur die photographischen Verfahren volle
Sicherheit. '

Die Wahl des im gegebenen Falle zweckmifligsten Verfahrens ist in erster
Linie eine Geldfrage; indirekt ist dafiir die Anzahl der bendtigten Kopien und
die fiir deren Herstellung disponible Zeit entscheidend.

Technische Zeichnungen sind meist in groien Formaten gehalten und kénnen
auch nicht in beliebiger Reduktion photographiert werden. Ein photographisches
Negativ oder eine Pressendruckform stellt sich dann aber bereits so teuer, dal
sich deren Herstellung nur verlohnt, wenn sich die Kosten auf eine betriichtlichere
Anzahl von Abziigen verteilen.

Wenn von einem Originale nur ganz wenige Exemplare gebraucht werden
und es auflerdem auf ein Faksimile der Qriginalzeichnung nicht ankommt, werden
mit Vorteil die sogenannten Lichtpausverfahren beniitzt.

Dabei kann die Originalzeichnung gleich als Matrizze dienen, wodurch die
Notwendigkeit eines Negativs entfillt. Vorausgesetzt mufl allerdings werden, dafl
der zu kopierende Plan nicht beiderseits beschrichen ist, was jedoch wohl nur in
Ausnahmsfillen vorkommen diirfte.

Der Prozef} ist in kurzem folgender:

Ein mit einem Eisenoxydsalz und Blutlaugensalz iiberzogenes Papier wird
durch die Originalzeichnung hindurch belichtet. Alle unter den schwarzen Strichen
der Zeichnung liegendén Partien sind gegen jede Lichtwirkung geschiitzt, wiihrend
im Planum das Eisenoxydsalz zu Eisenoxydulsalz reduziert wird.

Gelbes Blutlaugensalz (IFerrocyankalium) gibt mit den Eisenoxydsalzen —
rotes Blutlaugensalz (Ferrycyankalium) mit den Eisenoxydulsalzen — einen in-
tensiv blauen Niederschlag. Man legt die Kopie in Wasser und erhilt die Zeich-
nung in blauen Linien auf weiem Grunde oder in weien Linien auf blauem
Grunde, je nachdem Ferro- oder Ferrycyankalium fiir die Priiparation des Kopier-
papieres verwendet wurde.

Das erstere Verfahren ist in Wirklichkeit nicht ganz so einfach und in seinen
Resultaten viel unsicherer. In technischen Bureaux wird meist ein untergeordnetes
Organ mit diesen Arbeiten betraut und darum kann fast nur das Verfahren mit
weillen Linien auf blauem Grunde angewendet werden. Durch Behandeln mit
Tanin firbt sich der blaue Niederschlag schwarz.

Wer sich das lichtempfindliche Papier selbst bereitet, wird gut tun, den
Prozel zu trennen, d. h. das Kopierpapier nur mit dem Eisenoxydsalz zn pripa-
rieren und das Blutlaugensalz erst bei der Entwicklung-anzuwenden. Das Erreichen
rein weiller Linien auf intensiv blauem Grunde ist dadurch wesentlich erleichtert.
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Die Lichtpausverfahiren sind jedoch nur ein Notbehelf, wenn sich die An-
wendung anderer Methoden wegen zu geringer Auflage, Knappheit der Geldmittel
oder fiir die Reproduktion zur Verfiigung stehenden Zeit nicht verlohnt. Wird
eine wesentlich griflere Anzahl von Kopien verlangt, so tritt der Pressendruck
in seine Rechte.

Das ilteste und kostspieligste, dafiir aber auch durch die Qualitit seiner
Resultate hervorragendste Verfahren (iir Strichzeichnungen ist der Kupferstich.
Die priizis scharfe Strichbegrenzung, die grofle Variation in den Strichstirken
und die satte Schwirze selbst der feinsten Linien sind mit keinem anderen pra-
phischen Verfahren erreichbar.

Die Technik des Kupferstiches ist jedoch eine so schwierige, dal} zu ihrer
Beherrschung eine ungleich lingere Schulung nétig ist, als zu jeder anderen gra-
phischen Methode. Wer wglie Kupferstichtechnik aber einmal beherrscht, verlangt
dementsprechend auch eine héhere Entlohnung, und da die Arbeit nur langsam
fortschreitet, kommt diese Vervielfiltigungsart so teuer, dal} sie nur in Ausnalms-
tillen Anwendung finden kann.

Die Qualititen des Stiches kommen aber aulerdem nur dann zur vollen
Geltung, wenn direkt von der gestochenen Platte und auf einem geeigneten Papier
gedruckt wird. Der Kupferdruck ist aber gleichfalls eine recht umstindliche Pro-
zedur. 100 Kupferdrucke im vorliegenden Formate erfordern zu ihrer Herstellung
anniihernd dieselbe Zeit wie 3000 Steindrucke.

Das ungeleimte Papier eines solchen Druckes macht es unmiglich, nach-
trigliche Eintragungen mit Tusche oder Tinte vorzunehmen, weil das Papier
flieBt, und auch wenn wir den Plan etwa mit Aquarellfarben adjusticren wollten,
miissen wir den Druck erst ciner Praparation unterziehen, um ihn datiir tauglich
zu machen. Den Kupferdrucken fehlt aber auch jede MaBhiiltigkeit — das Papier
wird feucht gedruckt und dann getrocknet. Ein Kupferdruck von 40 e langer
Zeichenfliiche ist im trockenen Zustande um ca. 10 2 zu kurz. Das Papier
it sich auch nicht zusammenfalten, ohne zu brecheu u. dgl.

Die Devise von heute lautet: rasch, billig und gebrauchsfihig. — Da
braucht man sich nicht zu wundern, dafl der Kupferstich mehr und mehr als ein
der Vergangenheit angehdérendes Verfahren betrachtet wird.

Um vieles giinstiger stellt sich da die Lithographie. Das Prinzip des Ver-
fahrens ist relativ einfach: Der lithographische Stein ist ein Kalkstein von sehr

gleichmiiBiger, feinkérniger Struktur. Die Steine werden in Platten geschnitten

und die zur Aufnahme der Zeichnung bestimmte Iliche glatt weschliflen. Der
rohe Stein nimmt sowohl Fett als Wasser an. Schreiben oder Zeichnen wir aber
mit fettiger Farbe auf den Stein und iiberwischen dann die ganze Iliche mit
einem nassen Schwamm, so kann nur das Planum Wasser aulnehmen, wiihrend
es von den fetten Strichen der Zeichnung abgestoflen wird. Trigt man nun
mittelst einer Walze fette Druckfarbe auf, so lagert sich diese nur auf den Zeichen-
strichen ab, withrendd das Planum durch seine Niisse gegen die Ablagerung der
Fettlarbe geschiitzt ist. Man braucht dann nur ein Blatt Papier aufzulegen und
durch die Presse zu ziehen und wir haben einen Abdruck der Zeichnung.
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Der Lithograph arbeitet auf dem Steine nicht dirckt mit fetter Farbe, son-
dern mit einer Art Tusche, die fettsaure Alkalien — also Seife — enthilt. Be-
handelt man die fertige Zeichnung mit irgend einer Siure, so werden die fett-
sauren Alkalien zerlegt und die abgeschiedene Fettsiure bildet mit dem unter
den Zeichenstrichen liegenden Kalkstein fettsauren Kalk. Wir kdnnen nun die
ganze Zeichnung mit Terpentingeist auswaschen — wenn wir den Stein mit
Wasser befeuchten, bleiben nur die aus fettsaurem Kalk bestehenden Linien der
Zeichnung trocken, und beim Auftragen von Druckfarbe konnen nur diese Fett-
farbe annehmen.

Wenn etwa wiihrend des Druckes teilweise trocknende Stellen des Planums
Fettfarbe aufmehmen, so setzt sich diese in den Steinporen derart fest, daB sie
nicht mehr daraus entfernt werden kann. Uberstreichen wir jedoch die ganze
Druckfiiche mit Gummildsung, so ldBt sich etwa abgelagerte fette Farbe leicht
mit einem nassen Tuchfleckchen wegputzen. Der Linfachheit halber macht man
beide Manipulationen — das Atzen mit Siiure und die Gummierung des Planums
~— gleich in einem, indem man eine saure Gummilsung aultiiigt.

Liir technische Zeichnungen und Pline, bei denen es auf besonders zarte,
priizise Linien ankommt, wendet man die sogenannte Steingravure an. Der Stein
wird mit saurer Gummilésung, der ein dunkler Farbstoff zugesetzt ist, iiberzogen.
Auf diesen Grund pausen wir die Zeichnung und ritzen dann mit einer Stahl-
nadel alle Linien der Zeichnung so tief ein, daB die geiitate Steinschicht durch-
brochen und der rohe Kalkstein bloBgelegt wird. Olt man nun die gravierten
Linien und wiischt die I'arbschicht vom PPlanum ab, so haben wir die aus fetten
Linien gebildete Zeichnung auf gummiertem Stein. Fette Druckfarbe kann nur
auf den fetten Linien der Zeichnung sich ablagern und wir kinnen ohneweiters
Abdrucke herstellen.

Die Gravure ist fiir einfache Strichzeichnungen, Pline u. dgl. das zweck-
maBigste Verfahren. Sie wird auch fiir Katastralpline allgemein angewendet und
diirfte kaum durch ein anderes Verfahren ersetzt werden konnen. Die Druck-

manipulation beim Steindruck — das Befeuchten des Planums, Einschwiirzen der
Zeichnungen und der Abdruck — lLifit sich ganz automatisch machen und darum

sind hiefiir auch seit langem Schnellpressen in Gebrauch.

Auf der Cu-Platie wie auch am lithographischen Stein lidBt sich die Zeich-
nung nicht erst entwerfen, da sie ja auch verkehrt sein mufli — wir kénnen nur
eine aul Papier bereits vorhandene Zeichnung durch miihsames Pausen tbertragen
und dann in der Stich- oder lithographischen Technik ausfiihren. Man war darum
bestrebt, diese langwicrigen, manuellen Arbeiten durch ein photomechanisches
Verfahren zu ersetzen. Aus diesem Bestreben ist die Heliographie als Ersatz fiir
den Ci-Stich und die Photolithographie entstanden, die die Titigkeit des Litho-
graphen zu ersetzen bestimmt ist.

In der gestochenen Cu-Platte sind alle Linien der Zeichnung vertielt ent-
halten — wir haben also nach cinem photographischen Negativ eine ebensolche
CuPlatte herzustellen.

Kaliumdichromat ist an sich ein ganz stabiler Kérper. In Verbindung mit
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organischen Substanzen wird es jedoch zu Chromoxyd reduziert. Im Finstern geht
dieser Prozefl nur langsam vor sich — bei normaler Temperatur in 6 bis 8
Tagen — bei Einwirkung von Licht ist die Reduktion innerhalb, weniger Minuten
vollzogen. Das gebildete Chromoxyd wirkt heftig gerbend aufl alle leimartigen
Substanzen. Wihrend z. B, geavihnliche Gelatine in kaltem Wasser aufquillt und
in heilem Wasser in Ldsung geht, bleibt belichtete Chromgelatine véllig trocken
und fest.

Diese Unloslichkeit belichteter Chromgelatine dient dazu, ein aus ge-
[irbter Gelatine bestehendes Relief der Zeichenstriclie auf cine leicht versilberte
Cu-Platte zu iibertragen. Wir haben nun eine Cx-Platte, auf der jeder Strich der
Zeichnung erhaben ist. Durch sorgfiltiges Ueberbiirsten des Gelatinereliels mit
feinstgeschlemmtem Graphit elektrisch leitend gemacht und gulvanoplastisch aub-
geformt, erhalten wir eige Cw-Platte, in der jeder Zeichenstrich vertieft enthalien
ist, ebenso wie in der gestochenen Platte.

Auf dhnliche Art kann auch die Tiitigkeit des Lithographen durch einen
photomechanischen Prozel ersetzt werden. Belichtet man Chromgelatinepapier
unter dem photographischen Negativ einer Strichzeichnung, so werden alle den
Linien der Zeichnung entsprechenden Stellen, weil diese im Negativ durchsiclitig
sind, durch gebildetes Chromoxyd gefiibt. Legen wir diese Kopie in Wasser und
tragen fette Farbe auf, so kann diese nur an den Zeichenstrichen festhaften,
vom Planum aber mit einem nassen Wattebausch samt der Gelaline weggerichen
werden. [Legt man diese Kopie auf einen lithographischen Stein oder cine Alu-
miniumplatte und zieht sie durch die Presse, so ibertriigt sich das fette Bild
auf den Stein oder die Platte und kann dann, wie vorher beim lithographischen
Prozef§ erwiihnt, weiter behandelt werden.

Das Aluminium ist vielfach als vollwertiger Lrsatz des Steines angesehen
worden, vermochte sich aber fiir die manuellen Methoden, die sogenannte Al-
graphie, nicht recht zu behaupten. Wihrend die ersten Striche der Zeichnung
vollkommen festsitzen, kommen dic spiiteren bereits auf cine mittlerweile ent-
standene Oxydschichte zu liegen und vermdgen der Druckmanipulation nicht
Stand zu halten — sie werden allmidhlig abgescheuert.

Beim photolithographischen ProzeB wird die fette Zeichnung auf der von
allem Oxyd befreiten Aluminiumplatte auf cinmal tbertragen und die Zeichnung
hiilt dann cbenso gut wie am Stein.

Man kann auch direkt unter der Originalzeichnung auf Aluminium kopieren
und ohne erst ein photographisches Negativ herstellen 2zu miissen, eine druck-
fihige Platte erhalten.

Ich habe bisher ausschliefilich von Strichzeichnungen gesprochen, weil diese
fir den Vermessungstechniker allein in Betracht kommen — ich kann aber nicht
schlieBen, ohne dem etwa aufgetauchten Gedanken, die andere Reproduktions-
technik habe alles der Devise »rasch und billige geoplert, entgegenzutreten,

Die Vervielfiltigung von Strichzeichnungen ist nur eine speziclle und zwar
die einfachste Aufgabe der Reproduktionstechnik — viel wichtiger und auch
schwieriger ist die originaltreue Reproduktion von Darstellungen, die in kontinu-
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ierlichen Tonen abschattiert sind. Holzschnitt und Kupferstich vermochten diese
Téne nur durch mehr oder minder dichte Strichlagen wiederzugeben, wobei stets
weniger die intimsten Details des zu reproduzierenden Bildes als vielmehr die
charakteristischen Eigentiimlichkeiten des reproduzierenden Kiinstlers zum Aus-
druck kamen. Insoferne méglichste Originaltreue als erste Bedingung fir die
vervieltiltigenden Kiinste gilt, konnen die Schabmanier auf Kupfer und die litho-
graphische Kreidezeichnung, von einzelnen Meisterleistungen abgesehen, als
originaltreue Reproduktionsverfahren nicht gelten. Es wiirde z. B. ganz unmaglich
sein, eine photographische Naturaufnahme in diesem Verfahren so zu reprodu-
zieren, daB man den photographischen Charakter des Originals in der Repro-
duktion wiedererkennen konnte.

Nur die modernen Reproduktionsverfahren geben uns das Original so ge-
treu wieder, daf} wir iiber seine Beschaflenheit keinen Augenblick im Zweifel
sein konnen und darum sind sie auch als ein unbedingter Fortschritt zu be-
trachten.

»Offener Sprechsaal®.
(Eingesendet zu Nr. 4, 1910, der 6. Zeitschrift {iir Verm.-Wes.).

1. Die Verrechnung des Postrittgeldes ist den k. k. Geometern nach dem
bekannten Erlasse des k. k. Finanzministeriums nur unter der Bedingung ge-
stattet, dal} sie {iber die tatsiichlich vollzogene Wagenfahrt den Nachweis er-
bringen. Das Postrittgeld ohne diesen Nachweis zu verrechnen, bliebe demnach
ohne positiven Erfolg.

Anders liegt die Sache, wenn man sich auf den Standpunkt stellt, duf
Gesetze durch Ministerial-Verordnungen nicht aunuliert werden kénnen und an
dem Wortlaute des Gesetzes vom 23. Mai 1883, R. G. Bl. Nr. 84 (Artikel 111
festhilt, aus welchem hervorgeht, daf die Geometer den Vorspann nach der in
den einzelnen Kronlindern periodisch festgesetzten und &ffentlich kundgemachten
Gebiihr cinschlieBlich des landesfondsbeitrages zu entrichten und daher wohl
auch von der Stautsverwaltung unter allen Umstinden riickvergiitet beziehungs-
weise angewiesen zu erhalten haben. Das Evidenzhaltungs-Gesetz spricht nicht
von cinem Zivil- und auch nicht vom Militirvorspann, sondern vom Vorspann
schlechtweg. Die gemiif dem neuen Militirvorspanngesetze vom Jahre 19035 (es
gibt kein anderes giltiges Vorspanngesetz!) in den einzelnen Kronliindern fest-
gesetzte und éflentlich kundgemachte Vorspanngebiihr (Niederésterreich: 50 Heller
fir 2 Pferde und 4 Heller fiir den Wagen: Summa 354 tleller) ist also fiir den
Geometer mallgebend. Der Umstand, dafd in diesem Gesetze von cinem [andes-
fondsbeitrage nicht die Rede ist, kann das Gesetz vom 23./5. 1883, R. G. BL
Nr. 83 (resp. Nr. 84), absolut nicht soweit aufler Kraft setzen, dal man jedes
Anspruchsrecht der Geometer auf einen Vorspann negieren konnte; der Landes-
fondsbeitrag ist eben derzeit gleich Null!

Von dem Grundsutze ausgehend, dall die Rejsebewegung nicht auf Kosten
des Beamten, sondern nur aufl Rechnung des Staates vollzogen werden kaun,
mull ein Vorspann immer dann angesprochen werden, wenn um den Betrag des



