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gegeben ist. Die orthogon al e Projektion der Schn i ttgeraden dieser Ebenen gibt 
dann e ine Geradenschaar, in welch er die einzelnen Geraden glei che Gewichte 
haben . D iese lassen si cl1 mit Hilfe der Grundsätze der Theorie der kotierten 
Projekti o n  leicht zeich nen.  

Nachtrag z u r  g raphostatischen Ausgle ichung 
l inear ge messener Fig u ren.  

H rr Professor E. H a m m e r  hat i m  19 .  Heft d er � Ze i tsch rift für Ver
m essu ngswesen,� l 9 1 1 eine Abhan dlung » Z u r  Ausgl eichung von ' treckennetzen « 

veröffentlicht,  welche sich auch auf die Berechnung des m i t t l e r e n  l' e h l e r s 111 L der Gewichtseinhe i t  erstreckt, was i ch s. Z. i n d em Artikel » G raphostatische· 
Ausgleichung linear gemessener Figuren « ( 1 .  Heft 19 1 1 der östel"I". Zeitsch rift) 
un terlassen hatte.  

Da 1nl = v[P ;vj, worin B die Anzahl d e r  Bedingungsgl ei chungen oder 

: den G r a d  d er s t a t i s c h e n U n b e s t i m m t h e i t  bedeutet, lrn„n<lelt  es sich nur  

dar:um , den Ausdruck [P 11 v] , oder, was dasselbe ist, [ �� ] au f dem Weg der  

Mechanik zu erm itteln .  Setz t m an alle Quersch ni t tsfüichen F = 1 nnd E = 1 ,  

so bedeutet } [ ·�· -] die Deformationsarbeit [ A] des Fach ' erks. Diese ist aber 

bekan ntlich halb so groß als die von den äußeren Kräften P geleistete virtuelle 

Verschiebungsarbeit  A • .  Die » i n nere « A rbeit [A] ist n ä.m l ich ebenso groß als die  
w i rk l i.c h geleistete äußere Arbeit ,  weil an  Arbei t n i chts verlo ren gehen kann. 
Letztere ist abe.r gleich + A,. , weil die K räfte P von Nul l  aus stet ig w achsen d 

angenommen werden m üsse n ,  u m  das Fachwerk, oh ne  d ur chzuschwingen,  in d i e  
Gleichgewich tsl age zu führen, w�ihrend A,. m i t  d e n  a l s  konstant w irken den P 
berechnet  wird, so daß die Kräfte P n u r  m i t  i hrem halben Betrage für d ie  
Arbe i t  in  Bet rach t kommen. .  1) Es ist also 

-1- [ � ]  = ·i- P (! ve l  + l ti'a l l ,  folglich 

[ P 'v V ] = [ :• ] = P. (j Va j )  + 1 Vo 1 i ) .  
Mit  den Werten des ersten Beispieles meines Artikels erhält man [P 1.1 11] 

= 0·00024 5 7  (0·0080 + 0·0442) = o·oooo 1 283 u nd somit 

111• =·vrp�-;J =;;Y ö{)o oo 1 2s3 - 0 ·003ss 111. 

Die (etwas umsfünd l i ch ere) direkte Ermitt lung von [p v v] � (- :� ] aus den 

graphisch· bestimm ten Werten von v liefert [ p v ;1] = 0·00 00 1 2 65 un d d araus 

1J Vgl. S, W e l I i s.c h > !!' ehlerausglelchung 11ach <lem Prinzip des Gleichg-ewic11ts elastischer 
Sy�teme1• Osterr. Z�ltschr. f.  Verm. 1 904, S. 1 83 u .  1 84 
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m1 = 0 ·003 5 6  111 . Der  Un t e rsch i ed zw i 'chen beiden E rgebn i ssen r ü h rt v o n  d er 
Ungenauigk ei t  def graph ischen Opera t i o n e n  h e r  u n d  ist (wen i gstens  i n  d i esem 

Fal le)  nicht  b e t dich tl i c h  (0 .6°,'(, ) .  
]) i e A n w e n d t t  n g g r a p h o s t a. t i s c h c r i\1 e l h o d e 11 fii h r t a l s l l  n i c h t 1 1  u r 

z u r  A ll s  g l e i c h  u n g v o n  » .  t r e c k e  1 1 11 e t  z e n « ,  s o n d e rn  a u c h  z u r  B e-

s t i m  m u n g d e r m i t t l e r e n  F e h l e r. 

· Rei chen berg, i m  J ul i  1 9  .1 1 . Prof A. Capjil/t>ri. 

Neue Gedanken auf alten Bahnen .  
D er Ruf nach Verei nfach u n g  der A m t sgebaru ng,  der v o n  l i t cnde r  St e l l ·'  

ausgi ng, hat al l seits l ebh aften Anklang gefu n d e n ,  sow i e  all  rorts  e i n en fr e u d i g  n 
Wi d e rh al l geweck t .  Man befaßt sich n u nm eh r  i n  al l e n  Vcrwal t u n g;szweigen dam i t ,  
all es Ver7.ög-e r n d e  u n d  Au fhal t e n de,  daher  Unn ö tig-c ,  ü b er Bord z u  werfen . 

A u c h  bei d e r  Grundsteu erevi den zbal tung g·ibt es genug- Bal l as t , dessen m an 
si �11 en t l ed ige n  kön n te ,  ohn e  d aß auch nur im gerin g·st e n  die V c rEiß l i c h k e i t  der 
Am tieru n g  i n  Frage gestel l t  werden würde. 

Das E v i d en zh a.l t u n 2'S2·esct z vom J ah re 1 8 83 au f d e m  L'Töß t c n : E n t o·c r rc 1 1 -....., "-1 l • J  L l°"I h 
ko m m e n  und vVoh h\roJ l en der gru n d steu crtragen den Bc\·ölkeru n g  fu ße n d ,  wurde 
tro tz seiner Treff l lchk e i t  v o m  Z e i t geiste schon überhol t .  Heu te ,  i m  /'.ci ta l tcr der  
Elektri z ität ,  wo al l e  g·eschilft l ichen A n gelegenhei ten i n  e i n e r  vor  30 Jahren  n i c h t  
gt;ahn tcn Raschheit  abgewickel t wer d e n ,  fi n de n  wir m i t  d iesem G esetze unser 
Auslan gen nich t m ehr .  / 

. E ine sclrn l l e  und ei n fache Erledignng s�i m tl i c b e r  G r u n dstencrag-endcn m a c h t  

s i c h  daher al lerwege n geb i e t erisch gel t e n d .  

E i n e  M e n g  v o n  Forrn e nkra m  verzöger t oft wese n t l i c h  d 1 1  Fortschr i t t  d e r  

Arb e i t ,  so  z .  B. die  Unterfert igung der a m  Fel de a u fgen o m m en e n  An m c l d u 1 1gs
bö0' n d u rch den G em ei n devo rst eh e r · u n d  m i n dest e n  2 ertra u c n s m i t n n cr,  snw i "  1:> 
das j edesm alige Bei drlicken des  G eme i n d esieg·els. \Ven11  m a n  d i e  Lingsam kci t 

un d die Un beholfenhe i t  d i eser T .... eute, im. Sch reiben i n  B e t ra c h t  z i eh t ,  so w ird 
man au h den Zei t v er l u s t  erm essen könn e n ,  der e inz ig· nnr d u rc h  r l i e�c .N a m e n s
fert igu n g  bei  200-3 00 A. n m e l d. un gsbög n erw�ichst .  

Es gib t taa tsbedien stete, d e n e n  m a n  ta use nd e u n  1 a b c r t aus " n d e  \'O l l  

Kronen (z . ß. Flu ßl>au le i tung·en , die aus e i n e m  e inz ig  ' ll  I n gen ieur  o d e r  Ob cr

i n g· c n i e u r  b esteh n)  ohne G m ei n d evors t chcr ,  ohn e \ er tra u e n sm :i n n e r  u n d  o h n e  

Petsch a ft anvertrau t ; da k ön n te m an a u c h  dem Ev i  1 nz lrtl t u n gsf{eometer ,  d e r  
a u - h  i n  s taatl i ch bee i d e tcr  Fu n k t i o n �tr ist ,  j nes  1'I a ß  v o n  Ver t rau e n  cn t g;cgc n 
b ri n g  1 1 , d a ß  d i e  i n  K o l o n  1 9  c.l e r  A ni n e! J u n gsbögen n i edergesc h r i  .be nc n Er
hebu ngsresul tat d e r  oben ged.uch ten g m i n cl camt l i chen Bcs t :i ti gu ng- n i c h t  b e d i i r f  P1 l . 

D i es bnll u m so l ci h ter geschehen ,  als l i e  k: .  k .  G r u n d buchsgcri h t  be i  
den ·wf  G r u n cl der  A nmelcluni;,;sbög·en zu  pfl egenden Vcrhan d l u n gcu au f d i e  i n  

K ol o n e  ] 9 steh e n d e n  U n tersch r i ften kei n erlei  G e w i c h t  leg n u n d  s i ch n u r  an d i e  

bet  i l ig-ten u n d  i n  Fn�ge k J rn rn e n den Part e ien  hal te n .  Handel t  e s  sich aber n e b e n -


