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Geodisie auf der Weltausstellung zu Brissel 1910,

Von Dr. F. Kdhler, Professor an der k. k. montanistischen Hochschule in Piibram.

Ein verflossenes Dezennium seit der letzten kontinentalen Weltausstellung
in Paris liegt hinter uns. Welche staunenswerten Fortschritte haben alle Zweige
der Industrie und Technik gemacht?

Hier auf der Weltausstellung in Briissel sollen die zehnjihrigen geistigen
und physischen Leistungen der Menschen wieder zur Schau gebracht werden!

Hier ringen die verschiedenen Zweige der Industrie, des Handels, der
Wissenschaft und der Kunst der zahlreichen Nationen um die Palme des Sieges!

Auch die Prizisionsmechanik hat an diesem Ringen teilgenommen und hat
es vortrefflich verstanden, in die ersten Reihen der anderen Zweige zu treten.

Sie hat sich fast allen Zweigen der Wissenschaft in den Dienst gestellt.
Sie arbeitet fiir den Astronomen, Geoditen, Geophysiker, Physiker, Mediziner,
Physiologen, Meteorologen, Seemann, Militirmann, Aviatiker u. s. w.

Hat man schon auf der Pariser Weltausstellung die grofartige Entwicklung
der Prizisionsmechanik bewundert, so mufite man diesmal staunend vor den grof-
artigen Leistungen stehen bleiben und sich die Frage stellen:

Kann die Prizision noch gesteigert werden? Sind wir nun nicht schon an
die Grenze der Feinheit gekommen?

Und das ganze Mechanikerchor antwortet uns auf diese Frage:

Nein, die Grenze ist noch lange nicht erreicht, wir haben noch grofle Auf-
gaben vor uns, die wir erledigen miiflen.

Nur kein Rasten — denn dieses ist der Anfang des Riickganges!

Der Fortschritt in den bestehenden Instrumentenkonstruktionen besteht in
dem DBestreben, nicht nur die Genauigkeit der Instrumente zu steigern, sondern
einzelne Teile des Instrumentes so zu konstruieren und so dem Iastrumente an-
zupassen, dafl eine bequeme und schnelle Handhabung und Messung erzielt wird.

AuBerdem wird der Wert auf die sichere Aufstellung und die bequme Ver-
bindung der Instrumente mit den Stativen und auf die einfache Justierung der
Instrumente gelegt. ‘

Trachtet man in Deutschland, Italien und @sterreich, die Augen anstrengenden
Nonien durch Mikroskope zu ersetzen, so bleiben die englischen und franzosi-
schen Mechaniker immer noch bei den Nonien, sowohl fiir kleine als auch fiir
groflere Instrumente.

An der Ausstellung der Prizisionsinstrumente beteiligten sich England,
Frankreich und Deutschland; durch eine oder mehrere Firmen waren
vertreten: Amerika, Belgien, Italien, Spanien und teilweise auch Grie-
chenland.

England.
Nachdem wir den Haupteingang der Weltausstellung durchschritten haben,
steigen’ wir links den ersten FuBweg hinauf, und der anziehenden Kraft folgend,

betreten- wir das 260 Meter lange, ganz aus Fisen und Stuckwerk errichtete
Riesengebiude der belgischen Abteilung und nach Passieren einiger hier aus-
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gestellten,” prachtvoll arrangierten Toiletten-Appartements geraten wir: in  die
englische Abteilung.

In der groflen geschmackvoll ausgestatteten mittleren Halle sind die Erzeug-
nisse der englischen Industrie untergebracht. In der linken Seitenhalle verkiindigt
uns die Aufschrift: «<Instruments des precisions», dal} sich dort die Erzeugnisse
der Prizisionsmechanik befinden.

Durch den offenen Bogen hineintretend, sehen wir die vollgefiillten Glas-
schrinke, die den FEindruck eines einheitlichen Ganzen machen, da sie alle in
gleichem Stil und in gleicher nuflbrauner Farbe gehalten sind. Vorne befindet
sich der Glasschrank der Firma: «The Cambridge scientific instrument
Co. L. T. D, Cambridge», wo man unter den physikalischen Apparaten einen
in mm geteilten 100 ¢z langen «MaBistab aus Invars dessen Ausdehnungs-
koeffizient 123107 fiir 1" C. betriigt und einen «Mikroskop-Komparators,
der sowohl in horizontaler als wuch vertikaler Lage verwendet werden kanu,
sehen kann.

Ein <Extensiometres und ein , . Apparat sur Bestinunung des Modulles
der Dralktets kann auch den Geoditen interessieren.

Die groBte Firma: W. F. Stanley & Co. L. T. D., Londaon, hat in dem
mustervoll arrangierten Schaukasten eine so groBe Anzahl von wunderschénen
Instrumenten ausgestellt, dafl man nach zweistiindiger Beschauung noch immer
weitere und weitere Instrumente in den verschiedenen Ecken des Glasschrankes
gefunden hat und sich von hier nicht trennen konnte.

Imponierend wirkten die grollen Nevellierinstrumente mit den grofien empfind-
lichen Libellen, bei denen das linke und rechte Ende der Blase an ciner selb-
stindigen Skala abgelesen werden konnte und welche meistens mit 4 Stellschrauben
und einer Boussole verschen wiren. Nivellierinstrumente dieser Firma haben auller
dem iiblichen Fadenkreuze aus Spinnfiden oder aus Glasplittchen neue Platin-

Iridium-Fadenkreuze. (Fig. 1.)

Fig. 1.

Cbcrhaupt sind die meisten englischen lustrumente mit 4 Stellschrauben
versehen, Diese Stellschriauben enden mit einer Kugel und diese ruhen in kugel-
formigen AushShlungen einer Grundplatte, welche in der Mitte eine Schrauben-
mutter besitzt und mit dieser auf den Schraubenbolzen des Statives aufweschraubt
werden kann. Die Stative sind leicht aber fest gebaut, manche zum Ein- und
Herausschieben der Fifle eingerichtet.

Ein mit 3 Stellschrauben, 2 Vertikalkreisen und Mikrometerschrauben ver-
versehener ,grofer Theodolit* crregte Aufmerksamkeit vieler Beobachter; zur
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Messung steiler Visuren dient ein vor der Okularlinse senkrecht zur Fernrohrachse
befestigtes Hilfsokular mit Prisma.

Iiir tachymetrische Anfnahmen baut die Firma mehrere Modelle ecines mit
Horizontal- und Vertikatkreis-Mikroskopen versehenen |, Zackyueeterse. Die vielen
groien und Llecnen, mit einer Boussole versehenen Zuckyuecter tragen Vorrich-
tungen zum Schutze der an der Alhidade angebrachten Libellen in der Form eines
Knoples, welcher gleichzeitig zum Drehen der Alhidade dient, oder eines gebogenen
Stiftes.

Fiir die Ingenieurarbeiten in den Kolonien stellt die Firma handliche mit
4 Stellschiauben und einer Boussole versehene NVoweniheodolite aus.

Fin astronomisches ,, (eéoer sal-tustrument > mit dem Aquatoriad- und Horizontal-
kreise ziert den Schaukasten.

Auch zwei praktische Stessendretichen stellt die Firma aus ;) cines welches aut
den linken Arm angeschnallt werden kann und ein zweites, welches eine um die
Achse sich drehende Huandhabe besttzt: aut beiden befinden sich kleine Bous-
solen und das Papier kann endios gerolit werden.

Aullerdem sieht man hier eimge Sextansen, davon e ganz Keiner, Zaselen-
sextant genannt, kinstliche florisonte, Ancrodde, Plawimetor, Mapstibe, Auftrags-
apparate, Lineale cum paradlelen Verschiehen eingerichtet, geologische Foussolon,
verschiedene Konstruktionen von Alenometern und  Zaschenkompasse.

Von emer sehr reichhaltigen und gediegenen Sammlung von Zewchenappariaten
erwithnen wir ein zweckmithges Instrument — den  Zransportenr muil den dred
Armen (Station pointer) zur Bestimmung  eines Pothenot’'schen Punktes aul der
Karte nach MaBgabe zweier im Gradmalle gemessener Winkel. Schin gearbeitete
Zrkel, Proportionalzirkel wnd drecarmige Zokel ergiinzen diese Sammlung,

Unter den ausgestellten Rechenschiebern befand sich eine Rechentvalse, |, Co-
ordinale spirale shide rale von Bernard, mit der sich alle geodiitischen Rech-
nungen schnell ausfiihren lassen. Der Vorteil dieser Rechenwalze vor den anderen
dhnlichen Konstruktionen ist die Billigkett.  (Fig. 2.)

Frrma |0 Pillischer, London, stellt auller einem grofllen astronomischen
Fernrohr eine Anzahl von geodiitischen Instrumenten aus, wie: ein grofes und cin
wleanes Nevellieranstrument, heide mit 4 Stellschrauben, Zockymeter in verschicdener
Grdafle, alle mit Boussolen versehen, darunter einige mit Mikrometern, Sextanten,
Ancroide, unter denen sich ganz kleine, sog. Taschenanereide betanden, uy-
messungsuiikroskope, dikrometer, {ransporicure, davon hesonders eine Nonstruktion
mit Vollkreis, gefiel mir, wo die Alhidade durch aufklappbare Arme verlingert,
und so die Genaunigkeit erhiht werden konnte.
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Eigentiimlich ist bei dieser Firma, daf sie fast ausschlieflich bei den Instru-
menten Randklemmen anwendet, welche doch gewisse Nachteile im Vergleiche
zu den Ringklemmen haben.

Die grofle Firma J. H. Steward, optician and scientific-Instrument Maker,
London, hatunter den verschiedenen Z/eodolzten, Nivellierinstrumenten, Sextanten,
Aneroiden einige sehr interessante Instrumente eigener Konstruktion ausgestellt.

Die Zheodolite mit 3 fiissigen beziehungsweise 1!/, flissigen Horizontalkreisen
machen durch ihren symmetrischen Bau und ihr bei aller Gréfle leichtes und ge-
filliges Aussehen einen vorteilhaften Eindruck.

Ein kleiner Taschensextant nach Ingenieur J. Blakesley, welcher die Messung
ohne parallaktische Fehler von Winkeln bis zu 180% aut 1‘ genau gestattet.

Ein geoditischer Entfernungsmesser, 114 mn lang, 38 sz im Durchmesser,
28 dkg wiegend, mit dem man die Entfernungen direkt an einer Skala ablesen
kann. Nach den Versuchen des Villiers Stuart hat man zwischen den wirklichen
und gemessenen Entfernungen die grofiten Unterschiede von -} 39, auf die
Entfernung von 3000 7 gefunden; auf die Entfernung von 1000 » betrug der
Fehler nur 07°,. (Fig. 3.)

Fig 3.

Dieser Entfernungsmesser kann fiir geographische Expeditionen sehr gut
beniitzt werden.

Ein Klinomeler von Abney mit einem Fernrohr, wo die Winkel auf 1’ genau
abgelesen werden konnen. Das ganze, bei uns wenig bekannte Instrument ist
180 772022 lang, 38 weie breit und 28 nene dick; es ist bei den englischen Behérden
eingefiihrt und hat sich sehr gut bewidhrt. (Fig 4.)

| H.STEWARD
306 STRAND LOUOCN. _c

Fig 4.

Einige praktisch konstruierte /Feliograpfiers zum Signalisieren der Punkte
bis auf eine Entfernung von 90 /s,

Ein ,,Stewward liypsomerric aneroid sei noch erwihnt, mit dem man Hohen
bis auf 22 ohne Nonius bestimmen kann.
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Ein ,, Pedograp/t, mit dem man automatisch den zuriickgelegten Weg im
Mafstab 1:50.000, 1:25.000 und 1:10.000 graphisch erhilt. Man kann die
Skizze bis auf 3 9/, genau erhalten.

Ein von Kapitin Werner konstruiertes Schnellskizzen-Instrument,

Verschiedene Konstruktionen von Skizzenbretichen, dhnlich wie bei der
vorigen Firma; jedes mit einer Boussole.

Man kann gar nicht alle iibrigen Instrumente und Apparate aufzihlen, die
von der Firma ausgestellt waren. Erwidhnt seien nur: Zaschenstrallenlincale,
Hohermnesscr it Diopter, Pedometer, Taschenkowipasse mit leuchtenden Skalen
und Nadeln, Auftragsapparate u. a. m,

Sehr schon gebaute Z/eodolite, Tachynieter mit Riesenfernrohren und Osmni-
meter hatte die Firma Negretti & Zambra, London, ausgestellt.

Alle Instrumente ruhen auf drei Stellschrauben, die in einer Grundplatte
lagern und durch verdrehbare Platten festgehalten werden. (Firma Sartorius in
Gottingen hat dhnliche Aufstellung). Stative haben Metallkopfe und sind elegant
gebaut,

Ein vollstindig aus Alumindwmn gebauter 7heodolst erregte die Aufmerksamkeit
vieler Beschauer.

Verschiedene Hydronmeter, Sextanien — auch Taschensextanten — Boussolen,
Aneroide, Feldsteclier, Transporicure und Lineale erginzten diese schéne Sammlung.

Die Firma Darton & Co, London, stellt verschiedene Konstruktionen
von Klinometern aus, welche sie mit Kompassen ausstattet; eine Reihe von
meteorologischen Instrumenten, wie: Quecksilberbaromcter, Aneroide, 7hermometcr,
Regenmesser u. v. a. befinden sich hier.

Hervorragend durch Eleganz der Form und Ausfiihrung, wie ZweckmiBigkeit
der Einrichtung erscheinen uns die Theodolite, Tachymeter mit Riesenfernrohren,
Nivellierinstrumente und Omnimeter der Firma Kelvin & James White Ltd,
Glasgow. Sie stellt fiir den Geoditen ein groffes Niwellierinstrumnent mit vier
Stellschrauben aus; interessant ist die Verbindung des oberen Instrumententeiles
mit der Grundplatte; diese wird auf das Stativ nur aufgeschraubt; auch die
Konstruktion mit 3 Stellschrauben ist sehr zweckmidfig. Die Figuren 5 und 6
veranschaulichen beide Konstruktionen.

N

N \\\\X%
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Die festen und trotzdém leichten Stative sind beachtenswert und man kénnte
sie unseren Mechanikern bestens empfeblen. (Neuwerdings fiihrt dihnliche Stative
die Zceiss'sche Firma bei dem neuen Nivellierinstrumente von Wild ein.)

Zur Ablesung  der Nadelstellung bei den Kompassen hat die Firma mit
Vorteil ein Vergriflerungs-Ableseprisma eingefiihrt. (Siehe Fig, 6.)

Verschiedene Ausfithrungen von i England belichten |, Clerowmeter rudes
und |, Abney levels* mit oder ohine Boussole,

Fir den Seemunn hat die Firma interessante Zoussolen, Schyppskompasse
und Fuid- Kompasse, bei denen alle Stélle und Vibrationen durch eine eigenartiye
Konstruktion aulgehoben werden.

Diese Firma beniitzt fir die neuen lnstramentenkonstruktioner Ringklemmen.

Die Firma James Swift & San, London stellt metallurgische und ge-
ologische Mikroskspe und cine Reihe von Huyghens'schen und Ramsden’schern
henmipensations-Okutaren aus, welche mehr das Interesse des Metallurgen und
Geologen als des Geodiiten erwecken. »

Auch die Firma Adam Hilger Ltd, London, sucht das Interesse des
Physikers, da sie Spektrographen, Spekirometer, Speltroskape u. v, a. Instrumente
ausstellt, zu erwecken,

Es mige mir gestattet sein, am Schlufle jeder Abtcilung einen Repritsen-
tanten in Abbildung vorzufihren und die Vor- und Nuchteile desselben kurz 2u
skizzieren, (Fig, 7 und 772)

Bei aller englischen Firmen fillt uns vor allem auf:

. Die Anwendung der vier Stellschruuben bei allen veodiitischen  lastru-
menten,

2. Das Pehien der Zentrulschruube, da die Instrumente mit Hilfe eincr Grund-
platte aul dem Stative befestigt werden.

3. Das elegante, leichte und trotzdem feste Stativ mit der Metallkopiplatte.
4. Die Eiurichtung zur Verkiirzung und Verlingerung der Stauivliisse.
5. Die Bevorzugung der Randklemmen vor den Ringklemmen.
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lig. 7a.

6. Der feste Okularauszug und die daraus bedingte Verschiebung der OD-
jektive.

7. Fast ausschlieiliche Anwendung einer
festen Libelle bei den Nivellierinstrumenten
und Tachymetern,

8. Fast  alle Instrumente  haben  die
Boussole, die auch dort angebracht wird, wo
siec nicht das mindeste zu suchen hat.

Diese Instrumente unterscheiden sich von
unseren durch thre ruhige, man mdaéchte sagen
wiirdige IFormy; sie machen sich in threm schwiur-
zen Anstrich gerade geltend durch ihre LKin-
tachheit und man siecht ihnen an, dalf sie
ernsten Zwecken dienen sollen,

Eine hei vielen englischen Instrumenten
withrgenommene  eigentiimliche, sehr kompen-
digse  Stativkonstruktion (i Theodolite und
andere Instrumente, welche namentlich  fir
Reisen anzuemplehlen ist, machten wir unseren
mechanischen Fabriken mitteilen.

So miissen wir von der interessinten eng-
lischen Ausstellung Abschied nehmen, um auch




die Erzeugnisse anderer Nationen kennen zu lernen. — Wir haben den Abschied
fiir immer genommen, denn bald darauf zerstorte alles ein groBes VFeuer.

Frankreich.

Durch die Mittelhalle weiter vorwiirtsschreitend, miissen wir eine Doppel-
treppe besteigen, welche eine Stadtstrale iiberbriickt. Der Blick von dieser hohen
Treppe aus auf die Lingsgalerie ist wunderschon. Die vor uns liegende Lings-
galerie st linksseitig von einer Siulenreihe eingerahmt, deren reichgeschmiickter
Fries eine Anzahl von Stidte-Ansichten enthitlt; eine riesengrofle Frauengestalt,
«l.a Frunce» symbolisiert, schliet die Galerie ab.

Pine Reihe der hier ausgestellten Ingenicurwerke passierend, stehen wir
vor der Exposition der Firma |. Carpentier, Ingenieur, Constructeur,
Paris.

Unter den verschiedenen physikalischen Apparaten interessiert sich der
Geadiit fir die hier ausgestellten Hulfsapparate sur Bastsmessung it Ievardriahten,
und zwar: Markenstative, Rollen fiir die Spannungsstative, die neven mvarskalen
zu den Invardrithten u. s. w. Auch ein |, Zackeograplh Schrader’s war hier aus-
gestellt.

~Aufierdem befand sich hier cin interessantes , Aegle de compararson®, von
dem ich mir eine Skizze machen wollte, als bei mir ein Ausstellungsdiener erschien
und mir ganz ungalant die Zeichnung aus meinem Notizbuche, zu meiner groflen
Uberraschung, herausri. Als ich ihm mit Anzeige drohte, fing er an, grob zu
werden, Mit zwei zu dem Zwischenfalle erschienenen Damen (Lehrerinnen), denen
etwis ihnliches von demselben Diener pussiert ist, haben wir davon- dem Aus-
stellungskomitee eine Anzeige gemacht. Den anderen Tag darauf konnte ich mir
unter Assistenz desselben, diesmal sehr freundlichen Dieners, Skizzen von allen
Gegenstiinden machen.

Der verhiingnisvolle Apparat war cin kleiner Nomparator fir kurze Ma0-
stibe. Ein aus Invar mit einer Teilung versehenes Lineal hatte an dem einén
Ende einen festen Anschlagsarm und an dem Lineale war cine bewegliche Anschlags-
vorrichtung mit Nonius angehracht. Der zu priifende Malistab wurde an den festen
Arm angeschoben und durch Anschiebung des heweglichen Armes an den Malistab
konnte seine Linge hestimmt werden.

Unweit von dieser Pirma, in eiver kiinstlerisch arrangirten Ecke, hat das
{ranzosiche Misterium «Ministére du Commerce et de I'Industrie, Ser-
vice des poids et mesuress das metrische System mit zahlreichen Doku-
menten  zur Ausstellung  pebracht, welches besonders jedem Geodiiten gefallen

muffte. Es waren hier cinzelne Entwicklungsperioden der Lingeneinheit — das
Meler — der Gewichtseinheit — das Gramm — und der Volumeneinheit —
das Liter — dargestellt,

V. o dAncien étalon nationalt (aus Messing), welches MaBl durch das Gesetz
der Nationalversammlung vom I8, germinal des Jahres 1l und vom 19. frimaire
des Jahres VI in Frankreich eingefithrt wurde.

2. Metre mational (aus Platin) auch , métre des archives genannt,
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3. Motre international (]’rdtotyp aus Platin und Jridium).

Dabei waren auch Medaillen, die bei dieser Gelegenheit gepriigt wurden,
ausgestellt.

Auch sind hier die Einheiten und die Unterabteilungen des Gewichtes und
des Volumens ausgestellt worden. _

Auch die Liste der Staaten, die zur Zeit der Meterkonvention angehiren,
war dort ausgelegt. E§ sind die Stzmtgu: Deutschland, Vereinigte St aten
von Amerika, Argentinien, Osterreich, Belgicen, Canada, Chile,
Dinemark, Spanien, Frankreich und Algier, Grofibritannien und
Irland, Ungarn, Italien, Japan, Mexiko, Norwegen, Péru, Portugal,
Ruminien, Russland, Serbien, Schweden, Schweiz und Uruguay,

Von hier aus miissen, wir einen lingeren Weg unternehmen, um zu der
Ausstellung der franzisischen geodiitischen Instrumente zu gelangen.

38 Firmen stellen hier die Erzeugnisse der franzosischen Pritzisionsmechanik
aus. Wir werden uns bei der Aufzithlung nur hei denjenigen Firmen aufhilten,
die entweder ctwas neues, oder von den iiblichen Konstruktionen abweichendes
aulweisen.

Die Firma [l Bellieni, Nancy, im Jalre 1812 in Metz gegriindet, hatte
zuerst nur ein Detailgeschitlt. Spitter hat sie einige Instrumente gebuut und nuch
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dem deutsch-franzisischen Kriege iibersiedelte sie ganz nach Nancy. Von dieser
Zeit an datiert der stete Aufstieg dieser Iirma. Viele lustrumente sind nach
den Entwiirfen des genialen franzdsischen Konstrukteurs Obersten Goulier
konstruiert.

Unter anderen die ,,Boussole nivelante du Génde's, mit einer im Inneren des
Zentralstiickes befestigten Herzschraube, was ich aber nicht fiir praktisch finde,
da das Instrument durch unndtige Hohe der Zentralbiichse weniger stabil ist.
(Fig. 8.)

Das bekannte ., Nweawu a collimateur du colonel Gouliers, welches aus einem
schweren in einen Hohlzylinder eingebauten und mit einer Fernrohreinrichtung
versehenen ’endel besteht.

Das | Nwean-lyre a collimatewrt, welches bequem in der Westentasche
getragen und fiir die ersten Arbeiteu desIngenieurs sehr gut verwendet werden
kann.

Eine ,,Aitdade nivelatrice du colonel Goulier*s, hestehend aus einem mit
Teilung versehenen Buchsbaum-Lineal mit Diopter und Libelle in verschiedenen
Ausfiihrungen entweder fiir cine flichtige MeBtischaulmahme oder zum Autsetzen
auf ein einfaches Zapfenstativ geeignet, (Fig. 9))

WRégie & éclimetre Goulter. Dieses Instrument ist cin auf einem Lineale
befestigter Neigungsmesser mit einem aufl dem Zahnrade befestigten Fernrohre,
in dessen Zihne die mit Libelle versehene Alhidade mit ilbren Ziihnen cingreift.
Es kinnen damit Neigungen bis 80" gemessen werden.

Ein groffer Repetitions-1heodolst mit und ohne Vertikalkreis und Nonien (10°)
und Randklemmen machte auf mich keinen besonderen Eindruck.

Ein grofies Nivellierinstrument erweckte meine Aufmerksamkeit, weil es mit
einer Libelle mit beweglicher Skala versehen war (wie die Reiss-Zwicky'sche Libelle).

Auch ein auvsgestellter mit einer sphdirischien Kalotte versehener Alefitisch
zeigte nichts besonderes.

Clisimerre und verschiedenartig geteilte Za#en des Obersten Goulier er-
ginzten die Sammlung.

Die Firma H. Morin, Paris, stellt thre Erzeugnisse in zweir Schaukiisten aus.

In einem befindet sich ein grolles astrowomiscies Uwiversal-Instrument mit
Mikrometern und Okularmikrometern, cin grolles Niwvellierinstrument (System
Bramner) mit beweglichen und doppelt reflektierenden Prismen, mit denen die
Stellung der Blase vom Okulare aus beobachtet werden kann. (Fig. 10))
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3
Ein grofies Zackymeter mit Rohrenkompal zeigte
Alle Instrumente sind blank poliert (vernickelt), so dafd sic aut den Beo-

nichts besonderes.

bachter einen eigentiimlichen Eindruck ausiiben,
_ Auffallend sind die Scllauch-Kanalwagen, dic in verschiedenen Austihrungen
hier sy Ausstellung gelangen und die in Frankreich oft benutzt werden.

. Auch geschlossene Kanalwagen |, Neaean Bruyire a legquide fermés helinden
sich hier, die uns auf die vor 30 Jahren gebrauchten Nivellierinstrumente erinnern,

Iin pittentiertes ,,Ouuzmeélre @ collimatewr Aoran * verdient angefiihrt zu
werden; es ist ein mit Goulier’scher Pendelvorrichtung  verschenes Pantometer.

~ Ein Tachymeter ,,Auto-Rapportenr Vitoz“, cin gewilles Tachygraphometer,
ML dem man auf dem MeBtisch den Plan direkt im Felde entwerfen kann.

Im zweiten Schaukasten belindet sich eine Reihe von Nivellierinstrumenten,
grolien und kleinen Tachymetern, Theodoliten und Héhenmellinstrumenten. Unter
diesen sej hervorgehoben des Zackymeter won Charnof, mit dem man  die hori-
20ntalen Entfernungen und die Hdhen ohne jede Rechnung bestimmen kann;
fllllSL‘rdem lassen sich am Vertikalkreise die natirlichen
Fangenten- und Sekantenlingen bis aul Y/, @enau ab-
lesen, o dafl mit diesem Instrumente alle Triangulierungs-
aufgaben mit Hitle der vier Rechnungsarten durchgefiihrt
Fiir kurze Entlernungen wird statt des

werden kannen.
Fernrohises ein Diopter aulgesetzt und die Messurgen wie
friher qusgefiihet.

Ein kleines und wie die Firma angibt, sehr genaues
hlstrumcntchcn sei noch erwihnt und durch die Figur 11
dargestelt,

wiveveaun Boyelle- Morin®, welches
ten Diopter-Collimateur und einer mit ersteren parallelen
Libelle hesteht und auf ein leichtes Stativ aufgesetat wird.
Dje Horizontierung geschieht durch eine Stellschraube.

Alle Tachymeter sind  mit Rohrenkompassen  ver-

aus einem doppel:
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sehen und nicht mehr vernickelt, sondern grau oxydiert und lakiert, was einen
eigentumlichen Eindruck macht. (Schlug folgt)

Aus den Verhandlungen der XVI. aligem. Konferenz
der internationalen Erdmessung zu London 19089.

Da der Verfasser des nachlolgenden Berichtes der k. u. k. Generalmajor d. R.
Dr. Robert Daublebsky von Sterneck an der Konferenz in London nicht teil-
genommen hat, brachte der stiindige Sekretir H. . van de Sande Bakhuyzen
diesen Bericht bei der Tagung zur Verlesung.

II. Gradmessungsarbeiten des k. u. k Militirgeographischen Institutes
zu Wien in den Jahren 1906, 1907 und 1g908.

Durch die geodiitische Gruppe des Militirgeographischen Institutes gelangten
in der abgelaulenen Berichtsperiode auer den Arbeiten fiir die militiirische Landes-
aufnahme nachstehende Arbeiten fiir die Zwecke der internationalen Erdmessuny
zur Ausfithrung.

Ay Astromnomesche Arvbeiten.

1907 wurden Polhéhen- und Azimutmessungen auf den trigonometrischen
Punkten I Ordnung «Geschriebensteins bei Szombathely und «Schneeberg» bei
Wiener-Neustadt ausgefiihrt.

1908 wurde mit der Durchfiihrung von Lingenunterschiedmessungen 2. Ord-
nung im Parallel 489 begonnen und die Lingenunterschiede:

I. Wien (Universititssternwarte)-Troppberg

2. Troppberg-Hermannskogel

3. Wien (Universititssternwarte)-Hermannskogel
gemessen.

Die jeweiligen beiden Reobachtungsstationen waren mit neuen Passagerohren,
neuen elektrischen Instrumentarium, dann neuen Pendeluhren 1. Qualitit, u. zw.
beide Stationen ganz gleichartig, ausgeriistet. Fir diese Einrichtungen dienten
die vom wirklichen Geheimrat Dr. Th. Albrecht bei der Publikation der Lingen-
unterschiedmessung Potsdam-Greenwich erdrterten Anordnungen als Muster.

Bei jeder dieser Linien wurde die Beebachtung von drei Abenden zu drei
Zeithestimmungen oder der entsprechenden Zahl halber Abende, wenn nur zwei
Zeitbestimmungen gelangen, als ausreichend erachtet.

Fiir die telegraphische Verbindung wurden durch ein Detachement des
Eisenbahn- und Telegraphenregimentes eigene Leitungen feldmiillig hergestellt.

Die Korrespondenz ertolgte mittels Telephon.

Ein Beobachterwechsel unterblieb. Die zur Bestimmung der pcrs(jnlichcn
Gleichung  vorgenommenen Beobuachtungen ergaben, dall zwischen den beiden
Beobachtern keine persénliche Gleichung bestand.

Auf Grund der provisorischen Reduktion ergaben sich folgende Lingen-
unterscliede
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Diese mittleren Fehler konnen noch nicht die Genauigkeit jedes einzelnen

Instrumentes charakterisiecren, da 37 sich nicht allein aus den Messungslehlern

des hetreffenden Instruments, sandern auch aus den dasselbe durchaus nicht be-
treflenden I"ehlern der Variometer zusammensetzt, deren Berechnung schon [rither
angefiihrt worden ist (97). Nach Elimination der letztgenannten Fehler erhalten
wir schlielich fir die mittleren Fehler eines Richtungswinkels folgende Werte:
fir Magnet-Kollimator von Borchers-Brathuhn M = \ M2— 1= + 16:2¢

fir Orientierungs-Magnetometer von Fennel J, = V.Y — [,2 = + 188"

fiur Spiegel-Deklinatorium von Neumaver-Schmidt 7/, == V M= = 4230

Geodisie auf der Weltausstellung zu Briissel 1910.

Von Dre. F. K&hler, Professor an der k. k. montunistischen flochschule in Piibram,

(Fortsetzung ).

Die Iirma Sanguet, Paris, stellt die bekannten selbstredusierenden 1acky-
meter in verschicdenen Modellen aus. Fir groie Genauigkeit und {ir gewdihnliche
Aufuahmen. Alle sind ganz aus Messing, emer darunter aus Aluminium  und alle
tragen den Rohrenkompail.

Die Firma L. Puayen, Paris, stellt verschiedene Kechenapparate aus, unter
denen die Rechenmaschine, ,, Arztmomdétres genannt, vielen Geoditen bekuannt ist.

Die Firma Poirclle & Dourde, Paris, bringt hauptsichlich meteorologische
Instrumente zur Schau, von denen dié Barometer fir Touristen und Ingenieure,
wo die Hihe bis zu 3000 » bestimmt werden kann, besondere Beachtung ver-
dienen. Ein Prizisionsbarometer, wo auf der Teilung nach der Angabe der Firma
direkt | 22 ahgelesen werden kann (was mir iibertrieben 2u sein scheint).

Die Firma L'Hermite & Lejard, Paris, stellt veben einem grofien, mit
Réhrenkompall versehenen ZZkeodolsr, noch zwei grofie

zwel Fernrohren und
Nivellievinstrumente, grolle und kleine Zackymeter aus.

Eine Anzahl von Map'stiben, Rechenschiebern, wovon einer aus Metadl her-
gestellt ist und verschiedene Zewhenapparate belinden sich hier ausgestellt. Alle
lnstrumente zeigen denselben Bau wie bei dem Hause Morin.

Die Firma |. Vial, friher MaisonBardou, Paris, hat fiir den Astronomen
7 eleskope, Spekioroskope, Fermrohre und Feldstecher ausgestetlt,

Die Firma B. Hiie Fils, Paris, stellt hauptsichlich weronautische Instru-
mente wie: Zransparente Doussolen, rvegistrierende Altometer, Statoskope und
Hohenbaremeter aus, Ein kleines Instrumentchen zum Abstecken von horizontalen
Winkeln, ,,Sito-Goniometer genannt, ist durch seine einfache Konstruktion und
die mannigfaltige Amvendung interessant.

L. Maxant, Paris, stellt registrierende 1hermo-, Laro-, yro- und Mano-
Meler aus,

Das Haus A. Jobin, Paris, stellt die schinen Claud el Driencourtschen
ol Fismenastrolaben®, |, Astrolabe & prismet in dret Grofien aus.
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Das grofle mit einem 150 mal vergroBernden Fernrohre, das geoditische mit
75 facher Vergriflerung und das kleine Modell mit 30 facher Vergroferung.

Durch diese Konstruktion wurde die Gaul'sche Methode der gleichen Hihen
zur Bestimmung der Lage irgend eines Punktes der Erdoberfliche in die geo-
ditische Praxis emgefiihrt. Das schine Instrument, welches bei uns weniger be-
kannt ist, verdient eine Beschreibung. (Fig. 12 und 124.)

Aus dem schematischen Bilde ist das Prinzip ersichtlich. Ein von einem
Sterne, welcher die Hiohe von 609 erreicht hat, kommender und ein anderer, vom
kiinstlichen Horizonte reflektierter Lichtstrahl, treten in das vor dem Objekte
befindliche Prisma, reflektieren und treten parallel heraus und fallen nach dem
Objektivdurchgange zusammen.

Vor diesem Momente, also bevor der Stern die Hohe von 607 erreicht hat,
sieht der Beebachter im Gesichtstelde zwei Bilder des Sternes, die sich immer
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mehr und mehr nithern, bis sie vollkommen zusammenfallen, und dann entfernen
sie sich, bis sie aus dem Gesichtsfelde verschwinden.

Die Zeit der Koinzidenz wird notiert und die Beobachtung ist damit er-
ledigt. Die Ausfiihrung des Instrumentes ist durch die Figur 12a veranschaulicht.

Auller diesem Instrumente hat die Firma ein wewes Modell cines Nevellior-
anstrumentes Konstruiert, hei dem ein fiinfseitiges Prisma (Pentagonalprisma) und
Quecksilherhorizont (ihnlich wie bei dem Prismenastrolab) zur Anwendung kommt
und die Ablesung an der Nivellierlatte im Momente der Horizontalstellung der
optischen Achse des Fernrohres geschieht. Ingenicur Driencourt macht Versuche

mit diesem ncuen Modell des Nivellierinstrumentes und hofi't auBerordentlich

genaue Resultate damit zu erhalten. (Fig. 13.)

Fig. 13,

Eine grofie Fabrik repriisentiert die Firma Ponthus & Therrode, Paris.
Rechenschieber, taschenformiee Rechenmaschinen, Kurvimeter, Kartometer, Pedo-
meter und Sedundensdller sind hier in grofier Anzahl vorhanden. Ein ,, Wankel-
spregel von Conturean' gestattet ein gleichzeitiges und rasches Aulstellen in einer
Geraden und senkrecht darauf.

Topographesche Instrumente wvon General Peigné (¢ine Boussole mit ver-
schiedenen Einrichtungen, graphische Tafel, kleiner Mefitisch, hiéhenmessendes
Diopterlineal und eine 3¢ lange Nivellierlatte) schemen sehr leistungstithip zu sein,

Verschiedene Feldbarometer, Mefitische mat Kippregeln zieren die schine
Ausstellung.

Ein grofies von der franziésischen Kommission fiir Generalnivellement be-
niitztes Newellierinstruinent mit einfachen und heweglichen, doppelt reflektierten
Prismen kommt hier zum zweitenmale zur Sicht,

Der schon gebaute , Lallemand sche Katastertheodolit* mit den LkniefGrmiy
gebogenen \ikroskopen, welche das Linstellen des Fernrohres und das Ablesen
der beiden Mikroskope des Horizontalkreises vom Beobachter ohne Platzwechsel
gestatten, (Fig 14))

Der Theodolit lit sich durch das mit ciner Kugelkalotte verseheune Stativ
sehr schnell horizontieren. Die Genauigkeit der Winkelmessung mit diesem Theo-
dolit und mit anderen steht nicht nach.

Reflexiouskreise wut wier Spiegeln, gestattend die Messung von Winkeln von
180°, Sextanten mit Fernrolwen fiir Nachtbeobachtuigen und doppelt reflekticrenden
Prismen und praktisch eingerichteten Stativen, kinstliche Horizonte beweisen die
grofle Leistungsfiihigkeit dieser Firma.

N
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Fig. 14.

Ein geniales Instrument darf hier nicht tbersehen werden, da dasselbe
geeignet ist, aeronautischen Zwecken zu dienen.
L

s ist ,,Gyroscope collimatenr Flewriais' von Admiral Fleuriais fir Beob-

achtungen mit einem in verdiinntem Luftraum rotierenden kiinstlichen Horizonte.
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An einem Sextanten ist ein hermetisch abschliefibares Gehiiuse angebracht,
in welchem ein Messing-Kreisel in der Form eines am Rande massiven Ringes
rotieren kann. Auf der oberen Fliche des Kreisels ist ein Kollimator, bestehend
aus einer Linse und einer schwarzen Platte, befestigt. Fig. a, 4 Aul dieser
schwarzen Platte st cine Reihe von weillen, feinen, parallelen Linien eingraviert,
die von einander um 10 entfernt sind. (Fig. ¢) Diese
Linien erscheinen in einer Hiillte des Gesichtsfeldes des
Fernrohres, wiihrend in der anderen Hilfte das doppelt
reflektierte Bild des Sternes sichtbar ist. Wird das Bild
des Sternes mit dem beweglichen Spiegel des Sextanten
in die Nullinie eingestellt, so kann der Winkel, welchen
der von dem Sterne kommende Strahl mit der optischen
Achse des Fernrohres einschliefit, bestimmt werden,

Die Beleuchtung der Linien auf der schwarzen
Platte? geschieht bei Tage durch einen Spiegel (Fig. 16 ¢),
bei Nucht durch ein Glihlimpchen. Das Gehiiuse 1ift
sich mit einer Luftpumpe, um die innere Luft zu verdiinnen, verbinden. In
dem Ringe des Kreisels sind kleine Vertiefungen angebracht, in welche die dullere

W

lg. 150,

Fig. 16,

Luft stromt und den Kreisel in Bewegung setzt. (g, 15«). Befindet sich der
Kreisel in Rotation, so wird der Zutritt der idufleren lLuft verhindert und die
innere Luft bis auf 70 der Manometerskala verdiinnt. Dann wird das Gehiiuse
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durch einen Hahn abgeschlossen und man schreitet zur Aus(iihrung der Beob-
achtungen. Nuch den ausgefihrten Beobachtungen wird die Bewegung des Kreisels
durch einen Hebel eingestellt.

Auch Entfernungsmesser fiir Artilleriesivecke, mit denen die Entfernungen
von 600 #2 bis 8000 2 bestimmt werden kdénnen, hat man hier gesehen.

Der Fehler soll nach Angahe bei einer Entfernung von 4000 722 nur 450 7,
bei Benutzung einer 304 langen Basis, betragen.

Die Firma L. Thomas, Paris, stellt neben den Zicodoliten, ein riesiges
Nevelliersnstrument mit einem 05 22 langen Fernrohre, kleine Nevellierinstrumtente
und Zackymeter aus.

Eine interessunte Sammlung von geschliffenen Linsen bringt die Firma
Ch. Laviolette, Paris, zur Ausstellung.

Es lieflen sich andere FFirmen anfiihren wie: I Ducretet et E. Roger,
Atelier R. Mailhat, Peigné, Tavernier-Gravet u. s. w.,, die recht preis-
wiirdige Instrumente ausstellten, aber wir miissen mit der Geduld der Leser
sparen, damit wir auch die Erzeugnisse der anderen Nationen vorfiithren
konnen.

Bevor wir uns von dieser imposanten Ausstellung verabschieden, so sei es
uns gestattet, charakteristische Merkmale der franzésischen Instrumente kurz zu
skizzieren. lig. 17.

Als charakteristisch [iir die franzdsischen
Instrumente, was jedem Beobachter auffallen
mull, kann angefiihrt werden:

I. Bei den meisten Instrumenten findet
man blank polierte Flichen (Vernickelung) und
nur ausnahmsweise kommen Bronzierungen zur

Anwendung.
2. Fast durchgiingig kommt bei den

Theodoliten und Tachymetern der doppelte
Vertikalkreis vor.

3. Es werden fast ausschlieflich die gewify
nicht vorteilhaften Randklemmen sowohl fiir
Horizontal- als auch fir Vertikalkreise ange-
wendet.

4. Es fehlt an keinem Tachymeter der
in Frankreich beliebte Réhrenkompal.

Der Verfasser kann sich aber nicht fiir
die schwerlilllig gebauten Stative begeistern;
sie sind manchmal so geschmacklos ausgefiihrt,
daf} das daraufstehende Instrument unwillkiirlich
an Sympathie verliert.

fg. 15,

5. Die Verbindung des Instrumentes mit dem Stative wird ausschlieBlich
durch eine Zentralschraube bewirkt und IiBt oft viel zu wiinschen tibrig.
6. Sehr selten findet man Unterlagsplittchen bei den Instrumenten: das
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Instrument rubt entweder in zwei Kornervertiefungen und einer Rinne, oder in
drei Rinnen der Stativkopfplatte.

7. Auch bei den franzésischen Mechanikern wird der Objektiv- vor dem
OXkularauszug bevorzugt.

Der Schwerpunkt und die Bedeutung der ganzen franzisischen Ausstellung
scheint dem Verfasser speziell in dem ecifrigen Streben der Fabrikanten zu be-
ruhen, das Tachymeter den praktischen Zwecken anzupassen und es dalir n der
moglichst bequemen und praktischen Gestalt herzustellen. Ebenso erkennen wir
an diesen Tachymetern das Bestreben der Mechaniker, dem Ingenieure die Be-
rechnung und Zeichnung der Pline abzunehmen und sie durch das Instrument
selbst besorgen zu lassen.

Auch diese herrliche Abteilung lag bald daraul i Schutt und Asche.

(Fortsetzung tolgt.)

Bericht des Unterausschusses iiber die Zeit-
beférderung.

In nachstehendem geben wir den vom Abg. Dr. Stolzel als Referenten
verfafiten Bericht des Unferausschusses zur Beratung des Antrages des Abg.
Prochazka und Genossen an den Ausschufl fiir Staatsangelegenheiten wieder.

Hoher Ausschuld!

Zulolge Auftrages des hohen Ausschusses legt der Unterausschuld zur Vor-
beratung des Antrages Prochazka und Genossen, Nr. 1038 der Beilagen, XX.
Session 1910, nach tunlichster Beschlennigung der Arbeiten seinen Bericht und
den bearbeiteten Gesetzentwur( vor.,

Die Verziogerung gegeniiber der vom hohen Ausschusse festgesetzten Frist
von 14 Tagen nach Zusammentritt des Hauses im Jidnner d. | erklirt sich da-
durch, dal der vom bestellten Referenten rechtzeitig vorgelegte Gesetzentwurf
infolge der durch die Tagung der Delegationen erfolgten Unterbrechung der
Verhandlungen im Abgeordnetenhause nicht friher fertiggestellt werden konnte.

I'ber den vom Referenten vorgelegten Gesetzentwur! hat der Unterausschufy
zwel Sitzungen, und zwar dic erste am Freitag den 27, Janner und die zweite
am Ireitag den 3. Februar d.]. abgehalten; in einer kurzen Sitzung am 7. d. AL
wurde der Bericht redigiert.

Es withrte die erste Sitzung 4 Stunden und die zweite Sitzung zirka 8 Stunden,

Wilirend bei der ersten Sitzung noch die Vertreter des ko k. Ministeriums
des Innern, des Justiz- und Finanzministeriums  unter Vorbehalt der endgiiltigen
Stellungnahme (IL‘r Regierung an der Beratung teilnahmen und vom Unteraus-
schusse hierbei diese éndgiinigc Stellungnahme  der Kegierung fir die Sitzung
des Vollaussclhusses zu dieser Angelegenheit erbeten wurde, gab in der Sitzung
vom 3. Februar d. |, Seine Exzellenz der k. k. Minister des Innern i Vertretung
der Gesamtregierung die bereits bekunnte grundsitelich ablehnende  Erklirung
der Regierung dem Unterauschusse zur Kenntnis und entfernten sich simtliche

e & o . Y e i
anwescrdenden Regierungsvertreter vor Lingehung m die Beratung.
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Zuhause beniitzte er bei seinen Studien eine grofie Schultafel, auf dieser
entwickelte er seine mathematischen Formeln, bevor er sie zu Papier brachte.

Schlicht, einfach und bescheiden war sein Charakter und gerecht war er
in der Beurteilung der ihm unterstehenden Beamten, dabei war er nicht ganz
ohne Humor.

Pechmann charakterisierte Horsky folgendermafien ;

«Er ist allen, auch den schwierigsten Aufgaben ganz gewachsen,
besitzt zudem Unterrichts- und Leitungsgabe. Er ist im Benehmen gegen
Vorgesetzte sehr verstindig und bescheiden, gegen Kollegen und Unter-
gebene angemessen und hdit auf Ordnung. Sein Konzept ist gut und
seine wissenschaftlichen Aufsitze sind gediegen. Diese Eigenschaften
hefdahigen ihn daher vollkommen zu ciner hiheren Stelle. In seiner der-
maligen Stellung ist er unentbehrlich.»

Und dieser unentbehrliche und hervorragend beflihigte Beamte
muflte sich mit der Stelle eines zweiten Revidenten im Triangulierungs Bureau,
mit welcher die IX. Rangsklasse der Beamten verbunden war, begniigen, ja noch
mehr, diese im Jahre 1852 systemisierte Stelle blieb durch 9 Jahre unbesetzt®),
und ein Horsky mufite kommen, zu dessen Gunsten die Stelle besetzt wurde.
Wabhrlich bezeichnend fiir die damaligen Verhiiltnisse der Vermessungsbheamten!

leh wiirde mich gliicklich schiitzen, wenn es mir durch die vorstehende
Schilderung des Werdeganges Horsky's, die ich zum Zeichen der Verehrung
fir ihn, meinen mir unvergeBlichen Lehrer, niederschrieb, gelungen wiire, die
Aufmerksamkeit der Fachpenessen auf diesen aus dem Kreise der dsterreichischen
Vermessungsheamten hervorgegangenen ausgezeichneten Geoditen gelenkt und
mitgewirkt zu haben, daB ihm ein ehrendes Andenken bewahrt bleibe und dall
unter den Namen unserer hervorragenden Geoditen der Name Horsky nicht
fehlen werde,

Geoddsie auf der Weltausstellung zu Briissel 1910.
Von Dr. F. Kbhler, Professor un der k. k. montanistischen Hochschule in Pribram.

(Fortsetzung).

Belgien.

Befriedigt durch die groBartige Ausstellung der Prizisionsmechanik der hei-
den Nationen, suchte ich die belgische Abteilung. Ohne Katalog, nur mit der
Karte in der Hand bin ich hin und her gelaufen und auf Anfrage bei mehreren
Ausstellungsdienern erhielt ich immer eine andere Antwort. Ich befand mich in
der Mitte dieser Abteilung und ich mul gestehen, dall ich dessen nicht bewufit war.

Die Firmen, die hier ausgestellt haben, wie H. 1. Becker {ils & Comp,,
Briissel, Comptoir scientifique et industriel litgeois, Liege,
V. Dratz, Briissel, W. H. Wiegand, Briissel haben chemische, plysika-
lische, medizinische, photographische u. . Apparate ausgestellt und nur die ein-

*, Instruktion sur Ausfilhrung der Vermessungen mit Anwendung des MeBtisches. 1907, S, 18.
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zige Firma V. Dratz hat hier einige geodiitische und optische Iustrumente plaziert,
die aber nichts nennenswertes aufzuweisen hatten und die doch nicht die ganze
belgische Priizisionsindustrie repriisentieren kann.

Ich konnte mir diese dulerst milfige Beteiligung der belgischen Mecha-
niker nicht erkliren und muste annehmen, dald die Prizisionstechnik hinter allen
anderen europiischien Stuaten sehr zuriicksteht. In diesem Urteile war ich noch
bekriiftigt, als ich in der Sondcrausstellung  des belgischen militiir-kartographi-
schen Institutes und der topographischen Abteilung des Ministeriums fiir Kolonien,
die Instrumente sah, die ausschliefilich von auswiirtigen Firmen bezogen waren.

Bevor wir uns zu der nidchsten Abteilung begeben, wollen wir den drei
Sonderausstellungen unseren Besuch abstatten.

Es ist «die Ausstellung der Scktion fiir Astronomie, Me-
teorologie und Seismologie, die Ausstellung des belgischen
militir-kartographischen Institutes und die Ausstellung der
kartographischen Abteilung des belgischen Ministeriums fir
Kolonien.» >

Eine schone Kollektion von interessanten Gegenstiinden hat die Sektion
fiir Astronomie, Meteorologie und Seismologie in der Gruppe des
Unterrichtswesens ausgestellt.

Man hat hier photographiscie Bilder (Diapositive) des von der Greenwicher
Sternwarte aufgenommenen Halleyschen Kometen gesehen, auch konnte man
den kleinen Kometen 1910a, der von der Heidelberger und luvisy-Sternwarte
photographiert wurde, hier bewundern.

Eine Anzahl von Mond-, Sonnen- und Saturn-Aufnakmen war hier durch
schone Diapositive ausgestellt.

Eine grofle Anzahl von Sternwarten, Erdbebenwarten, meteorologischen, geo-
diitischen, astrophysikalischen Instituten, geodynamischen, seismologischen Ob-
servatorien, fast aller Staaten von Europa und Amerika haben diese Abteilung
durch interessante Gegenstiinde bereichert.

Auflerdem haben hier Gelehrte privatim ausgestellt wie: Fiirst Galitzin,
Mitglied der kais. wissenschaftlichen Akademie in Petershurg, und Stratonoff,
Astrophysiker des Observatoriums in Taschken (Rullland).

Das Interesse der Geodiiten erweckten die hier ausgestellten Justrumiente
fair Luftschiffaint.

Der von der Firma Buttenschén, Bahrenfeld bei Hamburg, ausgestellte
Libellengquadyant i3t sich zur Orientierung im Ballon wiihrend der Fahrt und
in der Nacht benitzen,

Ballou- Kompasse und Vertikal-Anemoskope hatte die Firma Spindler &
Hover, Gottingen, Zhermographen, Statoskope, DLarograpghen, Larometer mit
Statoskop hat die Firma Otto Bohne, Berlin ausgestellt,

Die Firma J. & A. Bosch, StraBburg i. E., hat Baremeter fiir Aeroplane,
Fakrbarographen, Baro-, Thermo- und Hydrographen fir bemannte Ballons, Sta-
toskope (Instrument, welches sofort angibt, ob der Luftschiffer steigt oder fillt)
u. a. den Besuchern vorgefiihrt. Auflerdem stellte diese Firma einen 7Zeodolst
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wach Dr. A. de Quervain fir die Anvisierung von Registrier- und Pilotsballons
aus, der durch eine Figur veranschaulicht sei.

Fig. 18

Auch einige charakteristische Registrierbdgen der Seismographen und Hori-
zontalpendelapparate waren hier ausgestellt.

Das belgische militir-kartographische Institut des Kriegs-
ministeriums «Ministére de la Guerre» hat eine sehr schéne Sammlung von
topographischen, geologischen, touristischen, cyklistischen Karten, Relietkarten ver-
schiedener Spezialaufnahmen, Publikationen und die bei der Messunyg benutzten
Instrumente ausgestellt.

Unter den Karten befanden sich alte Karten (1777) von Briissel und Um-
gebung, newe Karten von Briissel und Umgebung, Karten won Belgien in ver-
schiedenen MaBstibhen 1:8.000, 1:20.000, 1:40.000, 1:80.000, 1:100.000,
geologische Karte won Belgien 1:160.000, Plan von Briissel 19.0 |:10.000,
Karten fiir” Radfakrer und Automobilisten 1:160.000, Reliefkarten von Liittich
und Umgebung, Namur wd Briissel mut Umgebung 1:10.000 fir Lingen und
1:40.000 fiir Héhen.

Die bei der Triangulierung, beim Nivellement und bei der Detailaufnahme
verwendeten Instrumente sind hauptsichlich franzésischer Provenienz; so z. B.
dev Theodolit von Beanlieu-Brunner, Tachymeter von Sanguel, Astrolab von Fobiu,
Nivean cercle de Lenoir, Nivellievinstrument wvon Bartheleminy. Auch deutsche
Instrumente von Wannsckaff und Ertel sind zur geographischen Ortsbestimmung
beniitzt worden. Auch die verschiedenen Nivellierlatten wurden nach dem Alter
geordnet dem Publikum vorgetiihrt. Eine Anzahl von wissenschaftlichen Publi-
kationen gab den Beweis von der hohen Leistungsfihigkeit des Institutes.

Auch eine sehr schone Kollektion von Karten und fnstrumenten, die fir
eine topographisch-wissenschaftliche Expedition nitig sind, hat die karto-
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graphische Abteilung des Ministeriums fir Kolonien Q-
nistére des Colonnes, Service kartographique) ausgestellt.

Von Instrumenten waren hier die Instrumente des italienischen Konstruk-
teurs Salmoiraghi, wie: Nivellievinstrumente, T ackymeter, 1heodolite, die f{ran-
zosischen Fabrikate, wie Meridiankreds, Kippregel von Bartheleminy, Chronometer,
kinstlzcher Horizont, Sextant. Zur Herstellung von Croquis dienten verschiedene
Taschenboussolen. Aneroide, Pedometer, topographische Kistchen mit allen Zeichen-

requisiten u. a. m.
Von den Karten befanden sich hier: Carte du Congo Belge 1:1,000.000

aus dem Jahre 2909 und 1:4,000.000, 1910, Carte du Bas Congo 1:100.000 in
15 Blittern s970, und eine 1:500.000, Plax du Boma 1:1000 und die Karte

von Katanga 1 :1,000.000.

Italien.

- In einer der an die Haupthalle, welche mit Prachtwerken der italienischen
Skulpturwerke gefiillt war, anschlieBenden Querhallen hat die Firma «La File-
tecnicas Ing. A Salmoiraghi & Com. Milan, ihre Erzeugnisse ausgestellt.

Die bekannten Tachymeter ,Clegs ¢ in verschiedenen Modellen mit den klei-
nen verborgenen Horizontal- und Vertikalkreisen und den Rohrenkompassen. Die
saubere Ausfihrung macht der Firma alle Ehre. Ein Blick auf diese prichtigen
mit allen neuesten Verbesserungen ausgestatteten Instrumente zeigt, daB wir in
denselben die treuen Helfer des gewiegten Fachmannes vor uns sehen. Diese
Instrumente, welche die Leistungsfithigkeit der Firma in das beste Licht setat,
wo sich Gefilligkeit der Form mit vorziglicher Soliditit der Ausfihrung und
Mannigfaltigkeit der Anwendbarkeit vereinigt, waren hier ausgestellt.

Aber auch gewshnliche Tachymeter mit Nonien werden von dieser Firma
hergestellt, die sehr zweckmiifig und elegant gebaut sind. Lin grofles Nivellier-
nstrument fiir Préisistonsuivellement mit einer fixen und einer (reien Libelle von
der Empfindlichkeit von 7“ mit doppelter Fassung schien ein Kunststiick der

Priizisionstechnik zu sein. Auflerdem wurde von der Firma ein Zewittelestop

und ein groBer Sprgelrefiektor ausgestellt.

Spanien und Amerika.

Von den anderen Staaten war nur Spanien durch die Firma «Manuel
Garcia Nunez», vielleicht ein Nachkomme des Pedro Nunez, der im Jahre 1692
die Methode zur Messung kleiner Lingen angab, und Amerika durch dic Firma:
«The B. F. American optical Co» und «Short & Masson, R ochester,
vertreten. Jene hat einige Awuffragsapparate, Mapstibe v, a. m., diese letzteren
hatten Feldstecher, Barometer, Barographen, Anevorde und Libellen ausgestellt

Die griechenlindische Firma, deren Namen ich mir gar nicht notiert hutte,

hat fir den Geodiiten nichts Nennenswertes ausgestellt.
(Forisetzung 1olgr.)

FRNS————
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Geschwindigkeit der Entlernungsbestimmungen wird erwithnt, dafy dieselbe natur
gemill von verschiedenen Umstinden abhiingt, namentlich von der Gestalt des
Zielobjektes und von der Beleuchtung. Unter sehr giinstigen Verhitltnissen kiinnen
{inl Entfernungsbestimmungen fir ein und dasselbe Objekt in 2 Minuten ius-
gefithrt werden. Jedenfalls gehen die Messungen so rasch vor sich, dafl es sich
stets lohnt, eine Entfernung dwrch mehrfache Bestimmungen, die zum arithmen-
schen Mittel zu vereinigen sind, genauer festzulegen,

Geodasie auf der Weltausstellung zu Briissel 1910.
Von Dr. F. KOhler, Professor an der k. k. montanistischen Hochschule in Piihram.
(Fortsetzung),

Deutschland.

Eine imposante Ausstellung hatten die deutschen Mechaniker arrangiert.
Zwar nicht mit einer so groflen Zahl wie auf der Weltausstellung in Chicago,
Paris oder St. Louis, aber dafiir mit einem so groflen Erfolge, wie keine andere
Korporation erzielt hat.

44 Firmen stellen in einer Kollektivausstellung ihre Erzeugnisse aus.: Diese
Ausstellung gibt dem Besucher eine packende Vorstellung von der Entwicklung
der deutschen Prizisionsmechanik.

In Deutschland haben es die optisch-mechanischen Fabriken verstanden,
hervorragende Theoretiker zur gemeinschaftlichen Arbeit aufzunchmen,

«Die erheblichen Fortschritte der deutschen Pritzisionsmechanik wiiren aber
ohne die wirksame Hilfe der wissenschaftlichen und  technischen  Anstalten
Deutschlinds nicht erreicht  worden.  Die wissenschattlichen  Laboratorien der
Universitiiten und technischen Hochschulen haben dem  deutschen Mechaniker
eine Fiille von Anregungen geveben und den Wert seiner [rzeugmsse erhiht,
Aber die griite Forderuny kam doch erst von Instituten, die von den Regie-
rungen des Reichs und einiger Bundesstaaten zur Priiffung der fir wissenschaft-
lichen Gebrauch, fiir die MeBtechnik, [tir Gewerbe und Handel bestimmten
Instrumente begrindet und erweitert wurden. Hier sind in erster Linie zu nennen
die Kais. Normal-Fichungs-Kommission und  die aus  dieser hervorgegangene
physikalisch.-technische Reichsanstalt in Charlottenburg».*)

Alle ausgestellten Instrumente und Apparate aufzuziihlen mochte zu weit
fithren, da sich aber unter denselben entweder ganz neue, oder hei uns wenig
bekannte Instrumente und Apparate befinden, so sei mir gestattet, cine kurze
Beschreibung der neuen Instrumente und Einrichtungen zu geben.

Die Firma Otto Bohne, Berlin, versieht den Schreibhebel der 77ermo-,
Baro- wnd lydrographen mit eimem emstellbaren Stilte, der eine bequemere
Einstellung gestattet als die bis jetzt verwendete iltere Vorrichtung. Sie stellt
Holenmefibaroneter, Barographen, 1herniographen, {lydrographicn, Statoskope

*) So schreibt Professor B3oticher in der Einleitong zum Kataloge der Kollektiv-Ausstelluag
der deutschen Priizisions-Mechanik und Qptik in Briissel 1910,
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uo v Apparate fiir die Luftschiffer wus. Wie man sicht, Tat die Firma dem neuven
Zweige der Technik — der Luftschiffuhirt - ilire Plorten gedtinet und beschii-
tigt sich fleiBig mit der Herstellung der aviatischen MeBinstrumente.

Die Firma R. Reiss, Liebenwerda, steflt in cinigen Schaukiisten  cine
grolle Anzahl von geodittischen Instrumenten und Geriiten aus, unter denen be-
sonders die Aleinen, wiedlichen 1lheodolite, Doussolen-Theodolite sl Lackymeter
Aufmerksamkeit verdienen, und welehe zur Mitnahme aul Forschunesreisen be-
sonders geeignet sind. \

Mefitescke, welche eine sichere Befestigung  der  Mefitischplatte und eine
Feineinstellung ermoglichen, AZppregeln mit Bowussolen, Doscndebeilen (neues Pitent)
und einer Doppelnivellierlibelle.

Niwvellierinstrumente verschicdener Griffen und Konstruktionen. Die meisten
mit der Rei-Zwicki’'schen Libelle ausgestattet, hei der sich wieder eine neue
Anordnung der beweglichen Libellenskaly befindet.

: g

fig. 19,

Einige Nivellierinstrumente tragen zur schnellen Horizontierung neue Patent-
dosenlibellen, welche luftdicht  zugeschmolzen sind und  ein Verdunsten  der
Flissigkeit villiz verhindern.

Einige zeigen eine neue Befestigung am Stativ (ohne Zentrulschraube). Die
Stellschrauben ruhen in den Lagern einer dreicckigen Platte, welche durch
emen Keilverschlufl mit Feder, mit dem Stativkopte fest verbunden wird. Auch
kleine 1aschennivellterinstrmnente nach der Art von Buttenschin werden von der
Firma neuerdings konstruiert.

Verschiedene Gefdadll- und  fokenmesser, aul 2 mmr peteilte Nevelleerlatten
mit blaven Anstrich ir Privasionsmvellement,  Newvelloerbander, Pantographen,
Plandineter, Kartterungsonstrunente v, a. m., zieren die Abteilung.

Die Firma I Sartorius, Gottingen, welche aus drer Firmen ent-
standen ist, hat sich withrend der letzten zehn Jahre michtuy vergroert. In vier
selbstiindigen Abteilungen ist sie jetzt titig; tberall leistet sie vorziigliches,

In der geodittischen Ahteilung werden groge astronomische Instriumente go-
baut und auch Zustrwmente ir die moderne Lafischufjalo! sind o den Arbeits-
plan der Firma aufgenommen worden.

Die groflen Schaukiisten enthalten einen Kefraktor 180 wm Objektivoflnung,
300 em Brennweite, esn Dwrchganesinstrument, ein Universalinstrunent mit -
brochenem Ierurohre, dessen Objektiviiinung 35 mm und Brennweite 63 cm
betriigt. Der Durchmesser des Teilkreises wir 20 em, die Mikroskope geben 1+
_ Besonders gefiel mir bei dieser Firma ein groler Z/eodolet tir Triangu-
l];fr““g £ Ordnung wit ciner 45 mm Objektivifinung, 430 mm Brennweite und
</ em Teilungsdurchmesser, die Mikroskope 1“ gebend.
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Fast durch 30 Instrumente war diese geodatische Abteilung vertreten, da-
runder  noch  Repetitronstheodolite,  Tachymeter, Nivellwrmstrumente, Boussolen-
dustrumente, Kepprevel et Mefittsche u. s w.

Die Firma Spindler und Hover, Gittingen, welehe sich auBer der
Herstellung von Seisimographen nach \vicchert und Wieckert-Mintrop auch mit
der Erzeugung von psychologischen und  physikalischen  Apparaten befalft, hat
einen Wicchert schen astatischen torvizontalseismograpl und cinen Waiechert schen
Lydbehentoecker, welcher beim Einsetzen eines Ortlichen Bebens, bei Beginn der
ersten nicht fiihibaren Stolle ein Warnungs-Glockensignal einschaltet, ausgestellt.

Line Rethe von sinnreich konstruierten physikalischen und psychologischen
Apparaten war hier zu schen.

Die Firma hat sich in der letzten Zewr der Erzeugung von Pritzisions-In-
strumenten fur Luftschiffahrt gewidmet und besitzt schon eine Reihe von Patenten
wie: Ballow-Kowpalt nacli Dr. Bestelnmeyer, Vertikeal-Anemaskop nacle Wiechert,
Ballon-Sextant nache Dr. Sclavarsscheld wnd Ballon-Variometer nach Di. Bestel-
meyer, die jedoch nicht zur Ausstellung pelangten.

Die Firma C. Liittig, Berlin, Inhaber E. Bohme, stellt unter den
Thicodoliten, Lachymetern und Nevellicrinstrionenten cinen vollstiindigen Krokier-
agparat der topographischen Abteilung aus, bestehend aus einer Aippregel, Mefi-
fisc/e und Statry aus Aluminium,

Das Interesse fesselte die von der Firma E. Busch, Rathenow, ausge-
stellten Kollektionen von Spezial-, Militir- und Marine-/eldstechern galileischer Kon-
struktion wnd  Prismenbinoctes, Spesial-Fagdeliser, Prismenfeldstecher mit Ver-
grilferungen von 3 bis 18§,

Eine Kollektion zierlich gearbeiteter Operngliser sticht uns hier vor allem
in die Augen. In reichlicher Zahl waren hier photograplesche Objekiioe, Marke
«Busch», tir die verschicdenen Zwecke vertreten.  Ein lichtstarker Projektions-
Anastigmat I': 31, « Graukerr genannt, sei noch erwihnt,

Die Firmen; Gebrider Wichmann, Berlin, Clemens Ridler,
Nesselwang und Il O, Richter & Comp., Chemnitz, stellen Frasi-
swonsretfizenge wnd  Instiwmente fir die verschiedenen Zwecke des technischen
Zeichnens aus.

Die erste Firma, welche durch die kleinen, billigen logarithmischen Karton-
Rechenschieber bekannt ist, hat jetzt einen gréfieren, 25 em langen Rechenstad, eben-
falls aws Kartoupapier, von hervorragender Genauvigkeit hergestellt. Erzeugung
von Nechenuhren und Metallskaien bildet die Spezialitiit dieser Firma.

Die sweite Firma stellt neben den Zeacken- Appararer auch die weltberiihm-
ten Ulren aus, bei denen jetzt ausschlieflich das Nickelstahl-Kompensationspendel
zur Anwendung kommt und welche eine Lultdruckkompensation besitzen.

Indlich die dritte Firma, welche aulerdem noch zerleghare Zascienplaii-
meter  und - FPrigelsche  Prazisions-Staugen-Plavimeter und - Traktoriographen,
ausstellt,

Eine anerkennungswerte Rihrigkeit hat die Firma Otto Toepler & Sohn,
Potsdam in den letzten Jahren entwickelt.
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Siebeschitfogr sich hauptsiichlich mit der Konstruktion awd Anfertigung
von lastromenten fir astronomische, astrophysikalische, geodittische  und erd-
magnetische Beobachtungen, sowie von Komparatoren {gegenwiirtig wird ein grofier
zur Vergeichung von 5 m langen Adistitben ir das konigl preuliische geodii-
tische Institut i Potsdam  gebaut)  wnd  MeBappuaraten  zur "Ausmessung von
Photogrammen.

s wurden ausgestellc:  ddekrophatomecter,  ein groler  Alef-clpparet  fir
Ablesung O 1w und Rotations=biklinatorien, Nuch cimge Horvsontal- wnd Vertital.
Intensetats- Vardemmeter, sowohl fir Stations- als auch fiir Expediionsgebirauch.

I8 ser auch die Pirma A Lange & Sahne, Glashiie e, erwithnt, die
thre geschmackvollen und vorziiglichen  Zeitmesser ausstellt,

Die Firmee befalit sich ausschhietdtich mit der Aulertigung feinster £rdsi-
stonstasclennliren and Schiffschronomcter und nur dadarch Eidt sich die staunens-
werte Priizision i der Ausfithrung ihrer Erzeugnisse erkliren.

Die in der Abteiiung fiir Unterrichtswesen wusgestellten musterhaften (o=
modelle sind Meisterstiicke der Priizisionsmechanik., l

Die i Jahre 1889 gegriindeten  «groliherzoglich-siichsischen
Prizisionstechnischen Anstalten llmenau in Thiirin cens mit thren
inf Abteilungen weisen schenswerte Instrumente auf, die in den Lehrwerkstitten
von Schillern unter Anleitung der Fachlehrer ausgeliihrt wurden.

Die einmal schon erwithnte Firma 1 & A Bosch, Stralburyg i |5
stellt. hier ewn Meines befilares Kewelpendel (Svstem Mainka) aus. Vergrifferung
O0—100 fich. Schwere Malie pro Nomponente 130 ky.

Die stationiire NMasse hiingt in der Art emes Horzontalpendels an einem
gulleisernen festen Gestell. Die obere Aufhiingung wird durch einen Stabldrah,
die untere durcle eme  Stahliamelle  gebildet, Das Instrument zeichnet sowohl
Die Registrierung  geschieht aul berulitem

nale als auch ferne Erdbeben anf
Papier, das aaf Aluminiumwalzen hitngend sich in - einer Minute V5w fort-
heweet.

Fs wird auch zweckmiiflie erscheinen, dic Firma Mefiters Projektion
G.m.b. H., Berlin, 7zu erwithnen, die hier schine Linematesrapleescles Aufpaliprs-
Apparate und kinenetographische Frojekt.ons-Apparate zur Ausstellung bringt.

s wire ungerecht, nicht der Firma Ao Burkhard ez gedenken, welehe
die Thomas'sche Rechenmaschine mit wesenthchen Verbesserungen als , Surd-
Jardts Avethmoneters auf den Markt gebracht, die heute Weltrul genielit und

sich glitnzend bewiihrt hat. (Schiutk folyt.)

Kleine Mitteilungen.

Ehrung des bekanrten deutschen Geodéten geh. Regierungsrates
Dr. Christian Aug. Vogler. Diesem auch iiber die Grenzen seines Vaterkindes
weithin bekannten Forscher aul geoditischem Gebiete wurde von der kimigh technischen
Hochselinle zu Miinchen die Wiirde eines Doktor-lngeniears chrenhalber verlichen. Nuch-
stehend bringen wir den Wortlaut dieses Ehrendiplomes zum Abdrucke:
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Es ist aber auch selbstverstindlich
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Geodasie auf der Weltausstellung zu Briissel 1910.

Von Dr. F. Kohler, Professor an der k. k. montanistischen Hochschule in Piibram.

(Schlug.)

Und endlich — last not least — wenden wir uns zu einer Ausstellungr,
welche cinen besonderen Reiz gewihrt durch die grofe Intelligenz, den oflenen
Siun fiir die mannigfachsten Anforderungen der Wissenschaft und das Streben,
dieselbe in einer exakten Form zur Anschauung zu bringen, wie diese deutlich
aus den von Carl Zeiss, Jena, ausgestellten Instrumenten hervorleuchten.

Offenbar liegt der Glanzpunkt der Fabrikation dieser Firma in den Appa-
raten. fiir Stereophotogronnnetre, also einem Gegenstande, der im Entwicklungs-
stadium begriffen ist.

Um so anerkennenswerter aber ist s, mit wie grofer Emsigkeit die
Zeiss’sche Firma an der Vervollkemmung der Stereokomparatoren arbeitet, und
daB sie dabei bedeutende Erfolge zu verzeichnen hat, lehren uns dic an den
ausgestellten Instrumenten verschiedenen neuen Einrichtungen.

Die kolossale Entwicklung dieser Firma in den 64 Jahren ist nur darauf
zuriickzufiihren, daf} sie cs verstanden hat, in ihre Dienste die ersten theoretischen
Kriffte aufzunehmen und mit thnen Schritt fir Schritt vorzugehen. Iim Jahre 1846
als kleine optische Werkstiitte in Jena gegriindet — im Jahre 1910 als eine
riesige Fabrik mit 2650 Angestellten und 2600 Plerdekriften arbeitend.

Es bedurfte gewil groBer Encrgie und Ausdaver, um das Geschiift so in
Flor zu bringen, wie es heutigen Tages dasteht und ein Blick auf die Abteilung
der Firma es sofort erscheinen lif3t.

Den Clou, wie schon ecrwiihnt, bilden die Instrumente und Agparate fiir dee
Stereophotogranmmetrie, die  geniigend beschrieben  und  hildlich  dargestellt
worden sind. )

Weniger bekannt bei uns ist das Nivellievinsirument von Wild mit neuen
Einrichtungen zur parallaxfreien Beobachtung der Libelle und zur schnellen
Justierung von einem Standpunkte aus. Die Firma stellt 3 Modelle dieses inter-
essanten Instrumentes aus, dessen kurze Beschreibung hier gegeben seien.

Die Nivellierinstrumente Ia und Ib sind gleich grof, der Unterschied be-
steht darin, dall bei Nivellierinstrument la die allgemeine Horizontierung durch
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die Stellschrauben, bei Nivellierinstrument Ib durch gegenseitige Verdrehung des
Keilgehiiuses und der Steckhiilse bewirkt (wie bei dem Osterland’schen MeBkopfe).
Das Nivellierinstrument Il ist cin grefles Nivellierinstrument mit nimlichen
Einrichtungen wie la.
Die Konstruktion des Fernrohres ist aus der Figur 20 ersichtlich.
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Das Fernrohr hat eine konstante Lange und trigt an jedem Ende ein
festes Objektiv A und B mit festem Fadenkreuz. Zum Einstellen des Bildes fiir
jede Zielweite liflt sich eine Linse (Fokussierlinse) zwischen den beiden Objek-
tiven verschieben. Das Okular ist umsteckbar. Man hat also hier ein Fernrohr
mit zwei Zielachsen, je mit feststchenden Objektive und Fadenkreuz. Diese Art
der Fokussierung liefert bei gleich guter Fithrung eine etwa 6 mal grifere
Genauigkeit als die direkte Verschiebung des Fadenkreuzes.

Die Libelle trigt keinerlei Teilung. Die Beobachtung der Blase geschieht
durch eine neue Prismenkombination A, B, C Fig. 21.
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Diese Prismenkombination entwirft von den beiden Blasenenden zwei ein-
ander beriihrende Bilder, die mit Hilfe des drehbaren Prismas F vom Okular-
resp. Objektivende des Fernrohres aus beobachtet werden kaénnen. Die Libellen-
blase wird durch den Spiegel I von unten sehr hell beleuchtet. Um die Libelle
einspielen zu lassen, hat man mit der Kippschraube A die beiden Blasenhilften
zur Koinzidenz zu bringen. Mit dieser Einrichtung wird die Libellenblase voll-
stindig parallaxfrei beobachtet und es ist die Einstellung eine auBerordentlich
geunaue und bequeme. In der zweiten Lage des Fernrohres wird die Blase von
unten durch das Libellenglas heobachtet,
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Das Fernrohr ist um seine Lingsachse zwischen zwei Anschligen drehbar,
Am Vernrohr ist seitlich die Doppellibelle justierbar befestigt. Um auch die
kleinen Fehler der Libelle bequem konstatieren und somit das Instrument von
cinem Standpunkt aus vollstindig justieren zu konnen, kann das [Fernrohr in
umgekehrter Richtung benutzt werden. Das Okular ist, wie schon erwithnt, um-
steckbar, das Prisma I wird gedreht und es kann die Latte in g¢leicher Weise
angezielt und abgelesen werden, wie in den beiden ersten Lagen des Fernrohres.
Das Mittel aus den vier Ablesungen ist von simtlichen Instrumentenfehlern frei.
Das Fernrohr wird in Lage | aul diese Mittelablesung eingestellt und dug
Prismengehiuse E so verschoben, bis die Blasenenden koinzidieren, worauf das
Instrument vollstiindig korrigiert ist.

Iig, 22,

Die Konstruktion ist wus der Abbildung 22 zu erkennen.

Die Befestigung auf dem Stativ geschieht mittels der zylindrischen Steck-
hiilse T, die durch die Klemmschraube V auf dem Stativzapfen festgeklemmt
wird. Die Horizontierung wird nuch der Dosenlibelle N bewirkt. Die Vertikal-
achse aus Stahl ist zylindrisch geschliffen; sie erfordert infolgedessen niemauls
irgendwelche Regulierung und zeigt trotz ihres leichten Ganges keinerlei stirende
Schwankungen. Zur Feststellung der Vertikalachse dient die Klemme M und zur
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Feinbewegung die Mikrometerschraube B mit Gegenfeder. Die Vertikalfeinbe-
wegung des Fernrohres geschieht mittels der am gabelférmigen Kipphebel S
sitzenden Kippschraube A, die eine rasche und bequeme EKinstellung der Libelle
ermoglicht. Die Doppellibelle ist spannungsfrei gelagert und durch den um-
schliefenden Glaszylinder Q) gegen Temperatureinfliisse geschiitzt. Im Gehiuse L
sind zwei Prismen unfergebracht; im dritten Prisma F sieht man die Stellung
der Blase. F ist drehbar, damit die Einstellung stets vom Okular aus geschehen
kann. 1 ist ein Beleuchtungsspiegel fiir die Blase. Das TFernrohr ist zum
Distanzmessen eingerichtet.

Das Instrument wird zum Verpacken in zwei Teile zerlegt und in ein Etui
von der Grofle 6°5X14X21 cm eingelegt; das Instrument wiegt (-3 kg, das
Etui 006 kg, das Stativ 2.0 kg. Trotz der kleinen Dimensionen (Fernrohrlinge
200 mm, Objektivdurchmesser 25 mm) ist die Genauigkeit fiir die gewghnlichen
technischen Nivellements in Straflen-, Eisenbahn- und Wasserbau ausreichend.
Wild gibt den mittleren Fehler zu 4+ 2—3 mm an.

Nivellierinstrument 1l unterscheidet sich von dem ersterem nur durch seine
Grofle und Genauigkeit. Das Instrument ist geeignet fiir technische Nivellements
hdchster Genauigkeit und fir Priizisionsnivellements.

Die Hauptvorteile dieser Nivellierinstrumente sind :

Bequeme und scharfe Justierung von einem Standpunkte aus.
Parallaxfreie genaue und einfache Einstellung der Libelle vom Okular aus.
Wasser- und Staubdichtheit des Fernrohres.

Unempfindliche Fokussierung.

Spannungsfreie Lagerung der Libelle.

Stindig gleichmiBiger Gang der Vertikalachse ohne Nachstellung,
Kleines Gewicht.

Kompendiése Verpackung.

. Grofle Festigkeit des Statives bei kleinem Gewicht.

Dle ibrigen Erzeugnisse dieser Firma, die hier ausgestellt waren, wie:
Mikyosktopische und wikrophotographische Iinvichtungen, mikrophotographische
und Propektionsapparate, photograpluscie Objeltive, IFeldstecher, Thealergliser,
optische Mefsinstrumente und astronomische Instrumente u. s. w. sind allen Fach-
leuten geniigend bekannt.

Durch diese kollektive Ausstellung hat Deutschland aufs neue bewiesen,
welchen hervorragenden Rang es als Fabrikationsort wissenschaftlicher Instru-
mente einnimmt, besonders was die. geoditisch-astronomischen Instrumente
betriflt, und zwar trotz des Fehlens mancher Firmen in der Reihe der Aussteller,
die man nur ungern vermillte.

Oesterreich hat sich an' der Ausstellung offiziell nicht beteiligt und
aus dem Grunde hat auch keine mechanisch-optische Firma an der
Ausstellung teilgenommen.

Es-ist aber dieses Fernbleiben ven der Ausstellung nur zu bedauern, da
wir golche mechanische Werkstitten besitzen, die sich mit ihren Erzeugnissen in die
Reihe der allerersten stellen kénnen.
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Schade, daB nicht die dsterreichischen Firmen mit den Firmen anderer
Linder in Konkurrenz traten.

Schade, dal} die vielen Besucher der Weltausstellung die gewili aut der
Hihe stehenden Erzeugnisse der Priizisionstechnik unseres Vaterlandes nicht
bewundern konnten.

Wenn wir einen Riickblick aul die Leistungen der Priizisionstechmik der
verschiedenen Nationen des verflossenen Dezenniums werfen, so miissen wir mit
Bewunderung die groflartige Entwicklung aul allen Gebieten anerkennen und
vor dem Menschengeiste, der alles geschaffen hat, demiitig unser Haupt beugen!

PrazisionsmafB3stab mit Nonien.

(Fur alle im Osterr Kataster eingefiihrten Massverhiltnisse anwendbar.)
Von k. k. Obergeometer Josef Sucher im k. k. lithogr. Institute des Grundsteuerkatasters,

Die erste Aufnahme des Gsterreichischen Katasters ist fust durchgehends
im Malverhiiltnis 1:2880 (1" =40 zur Darstellung gebracht. Wo ein grilieres
Mafiverhiiltnis der Darstellung zugrunde gelegt werden multe, gelangten die
Maliverhiltnisse 1: 1440 oder 1:720 zur Anwendung; anderseits wurden hei
groflen Parzellen 1:5760 als Maliverhiiltnis angenommen.

Aus AnlaB der im Jahre 1873 stattgefundenen Beratung zum Zwecke der
Einfiihrung des Metermalles wurde fiir Neuvermessungen ganzer Gemeinden das
Mafverhiltnis 1:2500 festgesetzt und dort, wo ein groBeres Mafiverhiltnis erfor-
derlich ist, die Verhiltnisse 1:1250 oder 1:625 angeordnet. Auch werden
wichtige Gebiete, Stiadte ete. im Mafl [ : 1000 ausgefiihrt. Es mehren sich daher
Jahr fiir Jahr die Mappen in verschicdenen Mallverhiiltnissen sowohl bei der
Evidenzhaltung des Grundsteuerkatasters, als auch beim Grundbuch und werden
die berufenen technischen [Funktionire immer hiufiger in die Lage versetzt, bald
das eine, bald das andere Mafiverhiiltnis anzuwenden. Die Riicksichtnahme auf
2wei verschiedene MaBverhiiltnisse wird auch dann vorkommen, wenn auf cine
alte Mappe zuriickgegriffen werden muB, welche gegeniiber der neuen Mappe im
Maflverhiiltnisse verschieden ist.

Dall zu jedem dieser Mafiverhitltnisse ein eigener Malistab notwendig ist,
braucht nicht erst weiter begriindet zu werden.

Um nun mit einem Mafistab bei allen eben angetiihrten Maliverhiiltmssen
Messungen vornehmen zu kdnnen, hat der Vertasser einen Priizisionsmalstab mit
Noniusablesung konstruiert.

Siehe Abbildung Fig. 1 und Fig. 2.



