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Die Quadrate der Punktkoordinaten der sphirischen C, sind wegen 41)
durch quadratische Formen von z darstelibar.

Der Schnittwinkel der der Gleichung 41) geniigenden Kurven U und V st
veriinderlich. Man kann nun leicht eine neue sphitrische Kurve ableiten, wenn man
jeder € diejenige V" als entsprechende zuweist, welche jene orthogonal schineidet.

Die Bedingung ist dann bekanntlich
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Wegen 42) erhilt man als den gesuchten Ort, in welchen sich eine ¢/ und
eine V' rechtwinklig schneiden, die sphirische C;
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Mit 6, =907 werden aus 39) und 40) konzentrische Kreise, bezw. gleich-
seitige Hyperbeln. Dic Gleichung 44) gibt wieder den Ort fiir den Orthogonal-
schnitt der entsprechenden sphirischen Kegelschnitte — die einen sind  dann
ebene Kurven, also Kreise. Der gesuchte Ort besteht dann aus zwei ebenen
Schnitten mit der Kugel; dic Ebenen gehen durch 1} und  schlieen mit A"V
und YZ gleiche Winkel cin.

Neues Planimeter.
System Goethe.
Von Filedrich Goethe, k. k. Obergeometer in Melk, N.-O.

I
Das Querprofilplanimeter fiir geneigtes Terrain.

Nach einem bekannten Lehrsatze findet man den Flicheninhalt eines Drei-
eckes, wenn zwei Seiten und der von ihnen eingeschlossene Winkel gegeben sind.
Da nun bei einem bestimmten Boschungsverhaltnisse der Winkel p, den
die Baischungslinie mit der vom Rande der Dammkrone (Sohle) gezogenen l.oth-
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rechten stets konstant bleibt, so hdangt die Fliche dieses Boschungsdreieckes
lediglich von der Linge der Boschungslinie 4 und der Lothrechten @ ab.

lig. 1.

Dasselbe gilt fir Anschnittsflachen, nur ist statt der Lothrechten a die
Horinzontale «' zu nchmen.

Auf obiges basierend und unter der Annahme nur der gebrituchlichsten
Béschungsverhiiltnisse 1:1, 1.: 125, 1:1'5 wurde der Querprofitplanimeter kon-
struiert, doch kann setbstverstiindlich fiir jeden Winkel p die Linge a (Einheits.
fliiche) gerechnet und das Instrument sodann verwendet werden oder der
Winkel y ecingestellt und die Flicche graphisch ohne Rechnung bestimmt wer-
den, welches Verfahren unter dem Titel: sPlanimeter fir Dreieckes spiiter
beschricben ist.
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7 = 459
1?*'_-:/)= l,

F= 1} absiny = 035356 ..0. 1)
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[§S]
~I

le: 135
p-="862.1.8, 30~
a=0b=1.

Fr=1 absiny = 041602 . . .. 3)

*‘\"f’,f
’**--—-»,f'/'as\p}t:‘%'@
7 —~% £ N ~.95 -
A SRMERSC TIPS
y « i e N
s 7 AN
\{ o\
N \
i /
/
.’/ 5 i o :
v & b
/ o
e
ol -~
m,n -
/V' B e
ET n/,///
0 N2 b
0;94_,%““'00
/ 0%
L]
/| X
s P - :
Fig. 3

Tritgt man die gefundenen Flichen .. 1) .. 2) .. 3) mit Beriicksichtigung

der entsprechenden Winkel von dem Anfangspunkte eines Koordinatensystems
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nach rechts auf, so bilden die Endpunkte dieser Flichenlingen m, #, s mit dem
Anfangspunkte O des Achsensystems einen Kreis, dessen Radius » bestimmt ist aus

72+ 11 = Om® = 0-353562,
daher
Beweis:
2: § siny = sin (90—y): sin 2
siny cosy 4 siny cosy

sin2y ~ 2siny cosy
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Der zum Winkel y = 459 gehdirige Bogen 4 ist bei » = 0-35356 gleich 0:2777,

desgleichen bei
y = 51020 24~

& = 034986
und bei p = 569 18’ 30~
b = (0'40885.

”< 939556

lig. §.
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Im Weiteren sei hier nur das Boschungsverhitltnis 1 @1 mit p = 459 erdrtert,
da fiir die anderen Winkel derselbe Vorgang anzuwenden ist.

B:b=o0m':om; nachdem om' = 2 0m, ist B=2Dh u. s w,

In der Linie o' ist das Produkt @ siny (y = 459 enthalten und entspricht
jedem a eine entsprechende Bogenlinge 6.
Bei einem Radius von 3:5356 (y = 459 ist die zugehorige Linge des
Viertelbogens :
?-;n = %r= 1 sin g"-gv- =Ltasinyg=175553=24= 205,
Wenn nun die Linge des Viertelbogens als Fliiche 3:5356 »? angenommen

wird, so entspricht 1 »? einer Bogenlinge von és_;;%z 157080 Teile der ur-
spriinglich angenommenen Maflieinheit. Dasselbe Resultat, niimlich 1-57080 kommt
beim gleichen Verfahren auch fiir die anderen 2 Ifille, respektive fir alle g7y
heraus, daher beliebig »>1:57080 Linge des Viertelbogens.

Triigt man nun von der Linie oy oder ex ab- oder aufwiirts auf belie-
bigen Viertelbdgen mit dem Mittelpunkte © die Teile 1'57080 hintereinander
auf, so bilden die Verbindungen der so gefundenen Punkte krumme Flichen-
linien, deren jeder Punkt von den gewiihlten Achsen oy oder o am Bogen
gemessen gleich weit absteht und ergeben diese Linien fortlaufend von y
oder a an numeriert die 722,

Die Bogenlinge 1'57 in 10 Teile geteilt gibt uns 1001 2.2

Wird nun der Viertelbogen xy (beliebiger Radius) in 10 Teile geteilt,
ibertrigt man das auf der Linie Om' (a sinpy) gefundene a (z. B. ») aul die
Verbindungsliniec des am Viertelkreise 3 2 zu findenden 4 (z. B. 1) mit dem Kreis-
mittelpunkte O, so fillt 2 auf f und zeigt uns die Linge y'/ direkt die Fliche
in a? flir die Formel

= ; a b sin P
wobei @ und 4 =1 und p = 45° angenommen ist.

Der Arbeitsvorgang ergibt sich daher wie [olgt.

Is ist die Fliche cines 1:1 gebischten Dreicckes mit den Seitenlingen
@ =3 und 6 = 4 zu bestinfinen.

Man legt den Arm 4 an die Linie 1:1 (a) an, stellt den Schieber S auf 3
und dreht sodann den Arm A bis auf 4 (am Bogen). Der Schaitt des Indexes
am Schieber mit den Flichenlinien gibt uns dic gesuchte Fliche.

Hat man daher die FEichen von Querprofilen bei stetig geneigtem Terrain,
also trapezoidischer Form zu bestimmen, so greift man am gezeichneten Quer-
profile die lingen @ und @, 4 und & und /£ ab, Dbestimmt die Flichen von
I und II nach vorstehender Art, die Kernfliche Il mit Hilfe des Rechenschiebers
fiir trapezférmige Querprofile!) (nur das Rechteck ohne Boschungsdreiecken) und
ergibt uns die Summe dieser Daten die gesamte Fliche.

') Wurde gleichfalls vom Verfasser konstruiert und wird der Artikel dariiber demnichst
verdftentlicht,
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Um die Instrumente nicht oft zu wechseln, ist es angezeigt, zuerst
alle Kerniliichen, sodann die Boschungsdreiecke zu rechnen, ebenso hat man
vor dem Flichenrechnen alle nétigen Daten am gezeichneten Profile einzu-
tragen.

Fig. 6.

Eine andere Art der Flichenberechnung trapezoidischer Querprofile wiire
die, daB man die Querschnittsfliiche nach Figur 6 in zwei Teile zerlegt und
/Zr mit dem vorher erwihnten Rechenschieber fiir frapezfirmige Querprofile,
/5, dagegen mit dem Querprofilplanimeter f{iir geneigtes Terrain abschiebt
(siche Anschnittsiliichen), wodurch man nur 2 zu summierende Flichenansiitze
erhiilt,

Diese Art ist jedenfalls die raschere, da man am gezcichneten Querprofil
nur %, a' und 4 abzugreifen braucht.

Anschnittflichen,.

Der Vorgang zum Berechnen von Anschnittsfliichen ist derselbe, nur ist
@ statt @ zu nehmen und entfillt die Abschicbung einer Kernfliche.

11.
Planimeter fiir Dreiecke.

Da die Linge der Sehne O m (Flicheneinheit) fiir jeden belichigen
Winkel ¢ durch den mit dem Radius 0'25 gezogenem Kreisbogen Owm ' ge-
geben ist, kann man dic vorstehende Methode durch Anlegen der Liniec Oy
an eine Dreiecksseite und des Armes A an die 2. Dreiecksseite anwenden,
wobei die Grifle des Winkels y ziffernmdflig nicht bekannt zu
sein braucht,

Sucht man am ecingestellten Arme A4 aufl der durch Kreise in 10 gleiche
Teile geteilten Linie Omr das @ und dreht den Arm mit eingeschobenem o (Index
am Schieber) aufl /# (AuBere Kreisteilung), so gibt der Schnitt des Indexes mit
den Flichenlinien dic gesuchte Fliche. /

Vorausgesetzt ist jedoch hier, dal die Viertelbogenscheibe durchsichtig
(aus Zelluloid) ist, um durch dieselbe die 2. Dreiecksseite wahrnehmen zu
konnen.



II.
Entwurf eines Fldcheninstrumentes.
Gerade so wie man am Papier bei bekannten Lingen der Dreiecksseiten
die Fliche direkt ermitteln kann, kinnte dies auch am Felde geschehen!
Es miifite dic | Alhidade eines Tachymeters mit den Flichentinien unql
die { Alhidade mit den !y Kreishigen, sowie der ! Limbus mit der ') Teilung
versehen werden.

Fig. 7.

Zur Flichenaufnahme wird das Instrument beiliiufig in ie Mitte 17 (hei
Rechtecken und Dreiecken etc. auf eine Ecke /) der aufzunehmenden Fliche
gestellt, tachymetrisch die Lingen M ; M , bestimmt, M , am DBodenarm, des
// mit der Rohraxe iiber der Alhidade liegt, eingeschoben, sodann dieser Arm
aul die entsprechende Teilung am | Limbus eingestellt.

Der Index um Bodenarm zeigt sodann die Fliche.

Mit welcher Genauigkeit vorstehend skiziertes Instrument arbeiten wiirde,
miifite natiirlich erst gepriift werden und kinnte die Genauvigkeit durch Anbrin
gung von entsprechenden Nonien wesentlich vergriliert werden.

Jedenfalls wiire es angezeigt, dieses erste Projekt eines FFlichen
meBinstrumentes ciner genaveren wissenschaftlichen Ergriindung und Priitang
zu unterziehen,

s
il

Ein Beitrag zur Vermarkungsfrage.

You Wilhelm Saller, Geometer der k. k. Staatshahnen,

Der Eisenbahngeometer erscheint an der so hitufig aufgeworfenen Ver
markungsfrage in einem derart hohen Malle interessiert, duld es gewill mcht
unbegriindet erscheinen wird, wenn diese Irage auch von seinem Standpunkte
aus einer kleinen Erorterung unterzogen wird.

Hiezu ist es aber unerlillich, jene gesetzlichen Bestimmungen bzw, Vor
schriften kurz zu erwithnen, welche auf diesen Gegenstand Bezug haben, oder
mit anderen Worten gesagt, welche bei Herstellung der Grundeinlisungspline
fir EKisenbalinbauten von mafligebendem Kinfluld sind, die Richtschnnr hiefiir hieten.



