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Nr. 7.

Geometrische Darstellung des |. Vertikalschnittes
des Erdellipsoides.

Von J. Adamezlk, Prof. an der deutschen techn, Hochschule in Prag.

Die Ebene des I. Vertikals steht bekanntlich senkrecht zur Meridianebene
des betreffenden Punktes der Erdoberfliiche und enthiilt demnach die Ost-West-
Rglchtung. Dieser 1. Vertikalschnitt des Erd-Ellipsoides ergibt den Querkriimmungs-
begen.

In Fig. 1 ist das Erdellipsoid in vertikaler und horizontaler Projektion so
dargestellt, dafi die Umdrehungsachse (Erdachse) senkrecht auf der horizentalen
Projektionsebene steht, welch letatere also parallel mit der Aquatorebene ist. Fiir
un’;erc Betrachtungen nehmen wir den Punkt 2 der Erdoberfliche mit der geo-
graphischen (ellipsoidischen) Breite ¢ an, welcher Punkt auf dem Umril der Ver-
tikalprojektion (Hauptmeridian) gelegen sei. Der Parallelkreis des Punktes B er
scheint in der Horizontalprojektion in wahrer GroBe, ebenso wie der Aguator,
welcher hier den Umril der Horizontalprojektion des Ellipsoides bildet. Die Ebene
des I. Vertikals ist einc vertikal-projizierende Ebene », deren Vertikalspur 1,
durch &, geht und mit der Vertikalprojektion der Lllipsoid-Normalen des Pnnktes
£ zusammenfiillt.

Der Querkrimmungshogen gehdrt einer Ellipse an, deren Vertikalprojektion
mit der Vertikalspur ¥, zusammenfiillt und deren Horizontalprojektion durch die
beiden Achsen p, r, und s, 7, bestimmt ist. Die Strecke g, 7, ergibt die in der
Meridianebene gelegene Achse 2 » in wahrer Grofle. Die senkrecht zur Meridian-
ebene stehende Achse s¢ erscheint in der Horizontalprojektion s, ¢4 in wahrer
GroBe. Denkt man sich die Strecke g, 72 im Punkte pa halbiert und zieht man
den durch g gehenden Parallelkreis, indem man um o mit dem Radius e, /%,
einen Kreis beschreibt, so schneidet dieser die Endpunkte s und 7, auf der
Projektion des horizontalen Diameters ab.

Man sieht, dafl in 5, eine sehr innige Berihrung 2wischen dem Parallel-
kreis und dem 1. Vertikalschnitt stattfindet.
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Fag. 1.

Die Horizontebene des Punktes £ ist eine Beriihrungsebene an den Tan-
gentialkegel lings des Purallelkreises von £. In dieser Horizontebene ist die
Mittagslinie von /3 gegeben durch den Schnitt mit der Meridianebene. Die Ost-
Westrichtung ist der Schnitt der Horizontebene mit der Ebene » des 1. Vertikals.

Sobald wir unsere Betrachtungen einzig und allein nur auf einen und den-
selben Punkt B der Erdoberfliche beschriinken, ist es natiirlich zweckmiifliger,



die Horizontebene dieses Punktes X5 unserer Zeichnung derart zugrunde zu
legen, dafl wir die horizontale Projektionsebene parallel zu derselben withlen.
Eine solche Darstellung gibt die Fig. 2.

X
%
£ !
Johl Sy
; i By
i . /
5%3 \ I \ .
i
i
: \ A i
s i
o P t
TN - £ — 3
A | i
- </ | '4'
4 i ) TL
s ,: i
e 1
|
/ Ko
|
|
1
v |
31, :
R i
5 / |
) I
) 1
o |

Die Umdrehungsachse des Erdellipsoides (Frduachse) erscheint nun unter dem
Winkel ¢ (Polhiihe), welcher der geographischen Breite von & entspricht, gegen
die horizontale Prejektionschene geneigt, und um den Horizontal-Umrily des LErd-
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Ellipsoides zeichnen zu k&nnen, miissen wir an dieses Ellipsoid einen Beriihrungs-
zylinder fithren, dessen Achse parallel zur Zenitlinie (Lotlinie) von £ ist. Wir
haben also zuniichst an die Vertikalprojektion der Meridian-Ellipse Tangenten zu
konstruieren, welche senkrecht auf der Projektions-Achse stehen. Um den Ie-
rithrungspunkt /; zu erhalten, wurde vom Brennpunkte @' eine Senkrechte zur
gegebenen Tangentenrichtung (hier also parallel zur a-Achse) gezogen, auf dieser
Senkrechten wurde vom zweiten Brennpunkte 3 mit der groflen Achse der Meridian-
Ellipse der Punkt & abgeschnitten. Die Symmetrale von « " ergibt die vertikale
Kontur des gesuchten Beriihrungszylinders und hiedurch sind die Punkte f, und
/i bestimmt. Ebenso wurden die Punkte ¢, und ¢, gefunden.

Die zweite Achse des Horizontal-Umrisses / o, ist identisch mit der wahren
Grofle des Aquator-Durchmessers.

Der Parallelkreis von £ erscheint in der Horizontalprojektion als cine Ellipse,
deren horizontaler Diameter s sich in wahrer GroBle in s, 4 darstellt. Dabei ist

natiirlich m, s, = 1, 2.

Die Ithene des 1. Vertikals von & ist jetzt zur doppelt-projizierenden Ebene
geworden, so' dafy sich der Querkriimmungshogen, bezw. der 1. Vertikalschnitt
nun in beiden Projektionen als Gerade darstellt.

Die Strecke N, &, ist der Querkriimmungsradius in wahrer Grie. Die
Seitenlinie des Beriihrungskegels lings des Parallelkreises von /7 erscheint auch
in der Horizontalprojektion £3, 71 in wahrer Grifle. Die Horizontebene von 22,
welche diesen Tangentialkegel in & 7' beriihrt, ist jetzt eine Horizontal-Ebene.
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wobei bekanntlich @ die grofie Halbachse und ¢ die nummerische Iixzentrizitiit
bedeuten. Dies ist der Halbmesser der geoditischen Kriimmung des Parallelkreises
nach der Bonnet'schen Formel. Man sieht, welche innige Beriihrung der in
der Horizontalprojektion um 7: mit 7; & beschriebene Kreis mit dem Parallel
von 4 ergibt. Um im Punkte 2 den Parallelkreis abzustecken, braucht man nur
nach der Koordinaten-Methode fiir Kreishogenabsteckungen vorzugchen und von
der Ost-West-Richtung als Tangenten-Richtung fiir gegebene, oder angenommene
Abszissen die zugehdrigen Ordinaten der Kreishogenpunkte mit Hilfe des bekannten
Radius By 7; zu berechnen. Bei ndrdlicher Breite ¢ sind sodann diese herech-
neten Ordinaten vom L Vertikal nordwiirts abzusetzen. Diese Absteckunyg ergibt
den Parallelkreis auf dem Ellipsoid. Bei astronomischer Bestimmung der geo-
idischen Breite ¢’ zur Kontrolle werden die auftretenden Abweichungen auch
durch die eventuell vorhandenen LotstGrungen verursacht.




