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Es ist nach dem Dreiecke M, a, b : sin ¢ = %:M"}&--z —(-;-5— g h

Aus dem Dreiecke M, p 6. folgt:

19 (90— ) = —i'/j?g‘, also: sing = lgv.igh

Fiir einen Punkt 7, welcher unterhalb M, gelegen ist, fiir welchen aber A =
dem Werte nach gleich ist, ergibt sich cin Tiefenwinkel von gleichem Betrage
wie der vorige Hohenwinkel 2. Man sieht auch aus der Figur 3, daf} jetzt der
Richtungsfehler, d. i. der Winkel O. M, 7, zwar der Grisfle nach gleich ¢ ist,
jedoch mit entgegengesetzten Vorzeichen, da eben g (— /% = — fg/h. Bilden
wir also bei einer Winkelmessung unter ihnlichen Verhiltnissen die Differenz der
2 Richtungen, so wird sich der Richtungsfehler verdoppeln miissen. Anders ist
dies beim Zielachsenfehler. Gehen wir auf Figur | zuriick, so sehen wir zunichst
deutlich, dafl bei horizontiler Zielung der Richtungsfehler p resultiert, weil
cos b = | ist und ferner, dal3 fiir die Punkte 6 und z mit gleich grolem Hohen-
winkel bezw. Tiefenwinkel die Richtungsfehler sowohl der Grifle als auch dem
Vorzeichen nach gleich sind, weil cos (— %) = cos %, so daB} diese Richtungsfehler
in der Differenzbildung zweier Richtungen, also bei ciner, unter solchen Verhilt-
nissen vorgenommeien Winkelmessung sich gegenseitig aufheben.

Uber den EinfluB der Dicke von Stab- und Stangen-
Signalen auf die Genauigkeit und Schnelligkeit der
Horizontalwinkelmessung. |
Von Dr. H. Lésehner in Briim,

Es sei die Frage aufgeworfen, welche Dicke ein Signal bei gegebener Be-
obachtungsdistanz erhalten soll, damit das Einstellen der Visur méglichst genau
und — was ecine Steigerung meist notwendiger erscheinen lil3t — befriedigend
rasch und sicher bewerkstelligt werden kann. (In letzterer Beziehung ist z. B.
bekannt, daB man beim Einstellen eines Fernrohres mit vertikalem Doppelfaden
auf eine Turmspitze gerne den runden Turmknauf zu Hilfe nimmt, um den Fuf-
punkt des oft sehr fein erscheinenden Turmkreuzes maglichst scharf, dabei aber
auch moglichst schnell mit dem Doppelfaden fassen zu konnen.)

Fiir die Untersuchung von ausschlaggebender Bedeutung ist der Umstand, ob
das Fernrohr des Instrumentes einen oder zwei Vertikalfiden besitzt. Bei Vorhan-
densein nur eines Vertikalfadens kommtauch die Stidrke desselben mehr in Betracht.

Der von mir verwendete Mikroskop-Theodolit von Starke & Kammerer
Nr. 736 besitzt im Fernrohr zwei feine Vertikalfiden mit dem Intervall von 52¢.

Es wurden nun auf 20 2 Distanz vom Instrumente der Reihe nach kurze Stiibe
von 9'1, 50, 32, 20 und 12 ez Dicke auf ein horizontal gestelltes Justieibrettchen
aufgesetzt und dabei mittelst der zu den Einstellungen auf die beiden vertikalen Riin-
der jedes Stabes gehGrigen Horizontalkreis-Ahlesungen die der Visur durch die ge-
naue Axe des Stabes entsprechende Ablesung A zu wiederholtenmalen ermittelt.
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Sodann wurde der vertikale Doppelfaden bei zehnmaliger Wiederholung auf die
AxedesStabes schiitzungsweise eingestellt und das arithmetische Mittel 7 der dies-
beziiglichen Horizontalkreis-Ablesungen mit der vorerwihuten Ablesung A verglichen.

~Ich habe diese Beobachtungen auch symmetrisch durchgefiihet, indem ich
die schitzungsweisen Einstellungen auf die Stab-Axe zwischen der fiinften und
Sechsten von zehn Bestimmungen der genauen Richtung der Stabaxe anordnete.

Die Versuche erfolgten sowohl bei gleichmiildig zerstreutem Lichte (im Hof-
faum der technischen Hochschule), als auch bei starkem Sonnenlicht (aul offener
Stralie). Im letzteren Falle waren die Stibe, vom Instrumentenstandpunkt  aus
Besehen, einseitig beleuchtet.

Im nachfolgenden seien beispielsweise einige Beobachtungen fir den Stab
von 91 ¢m Durchmesser wiedergegeben :

Beispiel 1. Beobachtung aul der Stralle, bei hellem Sounnenschein (am
+ Juli 1908), linke Seite des Stabes auf 1/; der Stabdicke im Schatten.

@) Bestimmung der genauen Richtung nach der Stabaxe.

lLinker Stabrand: Rechter Stabrand
l. 356 07 245 356" 22" 45-6
2 2113 | . .43l
3. 2006 | ¥
4. 206 i . 430
5. 220 . . 398
0. 197 | : . 422
s 19:5 | ; . 430
8. . L2000 . N -
0, . . 200 : . 455
10. . . 199 ; . 462
Mittel 356 07 208 | 336 22 437

hierqug lLesung A fiir Stabaxe: A == 3360 15* 02-2~
6) Schiitzungsweise Einstellung auf dic Stabaxe

1. 336¢ 14 31-8"
2, RIS
3 ] . 288
+, ; . 38
3. . . 400
0. ; . 413
7. . . 362
8. . . 343
9, . . 374
10. 206

Das arithmetische Mittel gibt die Lesung
_ 5 = 356° 14 355"
N Der Unterschied zwischen den l.esungen 1 und 4 kann als mittlerer ein-
S wirkender Fehler ¢ betrachtet werden; er ist im vorliegenden Falle:
e == 267",
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Der mittlere unregelmiflige Fehler »2 ergibt sich aus den Unterschieden der
Angaben in Beobachtungsreihe 4) und der Lesung 5 mit:

m= | L]”—I~ = 4 5-6".
n—|
Beispiel 2. Beobachtung im Hofraume der technischen Hochschule, zer -
streutes Licht, am rechten Stabrand etwas Schatten.
a) Die Bestimmung der Richtung nach der genauen Stabaxe lieferte :
Lesung 14 =«173% 11408.15",

) Schitzungsweise Kinstellen der Visur auf die Stabaxe.

I, 173° 1) O1-»
2 040
3. 028
4. 045
5. 4 008
0. ¢ 026
d: 105 35c2
8. 10 52-4
9% s 550
10. . 110, 582

Das arithmetische Mittel gibt die Lesung 5 mit:
8= 173010 59:7“.
Der Unterschied zwischen den Lesungen A und 5, also der mittlere eiu-

seitig wirkende Fehler, ist £ = 35"
Der mittlere unregelmifiige Fehler folgt mit:
m==442".

Beispiel 3. Beobachtung im Hofraume der technischen Hochschule unter
sehr giinstigen Verhiltnissen; helles zerstreutes Licht; en Schatten aul dem Stab
nicht vorhauden, se dafl das Auftreten cines einseitig wirkenden Fehlers von
vorneherein ausgeschlossen erschien.

Das schitzungsweise Einstellen der Visur auf die Stabaxe ergab folgende

Ablesungen : el w O30 264 VS8R
g 4375
3. 47-60
4, ' . 4880
5 2 R 3R
6. 4375
7. YRy WD
8. = a0
% : . 4530
10. « ot 40620

Darnach ist Lesung /= 163926'468". Der mittlere unregelmiflige Fehler
ergibt sich mit m=4 2'3".

Zu Vorstehendem Dbleibt noch zu bemerken, dafl die Unsicherheit im Ein-
stellen der Visur aul einen Rand des Stabes aus zehn Beobachtungen mit
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M= 4 251"
ermittelt wurde. Wird nun das Mittel der Lesungen (£ und R) beider Stabrinder
(Links und Rechts) als wahrscheinlichster Wert fiir die lLesung der Stabachse an-

fenommen, als v R
0 Lesung /1 = ! +I\ ===} 7:

S0 folgt als mittlerer Fehler u fiir diesen Wert
1 = (32 ¥ -}- (.;)i M? =} M*

also U= :t 1:8 gk . (.)

Hierin ist naturgemiB auch die kleine Unsicherheit der Ablesungen auf dem Hori-
“ontalkreis enthalten. Um die GriBe dieser Unsicherheit zu erfahren, habe ich die Un-
slcherhelt einer einzelnen Ablesung anf dem Horizontalkreis aus 10 Einstellungen auf
ein und dengelben Teilstrich ermittelt. Es ergab sich 4 0°23*. Da nun die Lesung einer
Visur darch das arithmetische Mittel zweier Mikroskop-Ablesungen yebildet wird, so folgt

als mittlerer Fehler der Visur- Leaung
Vi©23)2 = 4 016

Die in der zuvor dargelegten Weise durchgefiiirte Verarbeitung des Beob-

. . .

dchtungsmateriales ergab nachfolgende Ergebnisse:

11§3t?.'.:!bachtunq

dlstanz

20 Meter .

i Durch lI ‘ Stabmitte Mlttlere.l;'
| messer i |
des \\'eiﬂcnl Urt I | Geschltzt :::E::;; | w‘:;n;]_
I' Sljgnal- | der i Stabschatten | Wahrschein- im Mittel aus | gender | maflig.
| Stabes | Beobachtung | lichster Wert | 10 Beobach- | Fehier | Fenler |
'Zmimure i ! | | tungen e |\ oM
' S . : .;
i ‘ Strage | links, ca. 'y der Stab- g5 5 724 (3560 14 35°5% | 267 56
b E Aearc T dicke ) _ i i e
| 9-] I rechts, ca. '/ der . o ' . : 42
Bt T ” - - S_tahdicke,_ schwach i 173 11 03:2 1173 D 59_? __3 5_ i: |
41 ]0’- g]ﬁlﬂh . ‘ . ‘|. y - ' . -u'w:
__migiges Licht - -2‘?5 11 S0 1828 11 3072 a.fnf;ut:t.. :t
T links, ca !/, der Stab- | i
S0 | Strage ™ Sk 1356 15 381 |356 15 180 | 201 {458
50 | - rechts, ca. '/, der | 3. Tl
= : Elat s Stabdicke, srf:w;l_ch_ |17z 51 0‘ ] ‘l‘j?_ 51 0'_‘_____ -3 i i
32 g il rechts, ca, '/ der |, 234 19 g i
_ ‘ trafie % O | 268 56 334 |268 56 047 | 287 |4 41
32 | rechts, ca. '/g der | . ‘ § ‘
S i_ Hoi | | Stabdicke, schwach i 1 3_ 15 01'3 [173 15 050 37 :[-_-;. J
2l W rechts, ca, !/, der .
N tnﬁe Shabdicke 1173 18 00 '171 18 003 | 03 :[-_-i )
20 :Hof gleichm, Stihchendicke (d) erscheint gleich mit Faden- :I:U7
. Beleuchlung intervall (/) )
- sihiahis 8 A — s
| 1'2 | Strage |  rechts, ca. '/y der ' 3 5 173 2 2 i% 1°6
| o .trlﬁ{ | Siabdicke 173 21 1175 __1?. 21 103 I_:. ‘.‘t___f_
L o ) . " Stibchendicke (4) erschemt “gleich mit Faden- _
Ml o intervall (/) _ j:l ‘
03 J Hol St [;,Lhﬂm“tp lff} ‘/5 Iutdeumternll (/) 522 :t‘)ﬂ
| 02 ! Hol St.thcluuduke h/] L 14‘udenlnlcrvull (/) = j"09
;02 ‘ Hof > " ’ s |j:0~(,‘ I
{ i l
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Dic Fehlerwerle der vorstelienden Tabelle sind i der Fig, 1 als Ordinaten,
die beriiglichen Stabdurchmesser als Abszissen aufgetragen, so dafy ein iibersicht-
licheres Bild tber den Zusammenhang von FehlergrGlien und Stabdurchmesser

r 4
[ ¥ )
¢ 267
20" f 20"
r0° e
&
LS L WIS e SR N oL ML
ul ¢ ‘;
em 02,,05 12 0 3z 50 e
o mitll vnregelmdssiger Fohlor. @ milll. einseilig wirkender Fehler
Fig. 1.

gegeben erscheint. In dieser Figur ist auch die nach (*) mit - 1'8* anzuneh-

mende Unsicherheit in der Angabe der Lesung A (wahrscheinlichste Lesung fiir
die Stabaxe) durch eine Parallele zur Abszissenlinie angedeutet.

Wir entnehmen der Figur (bezw. der obigen Tabelle), dal die

} beim Anvisieren von stirkeren Stiben auf 20 s Distanz entstehenden

E’ einseitig wirkenden Fehler eine nennenswerte Grifle erreichen kidnuen.

Es sei noch bemerkt, dafd auf die Distanz von 20 » bis S wmn
Stiibchenstdrke im verwendeten ernrohre die Dicke des Stibchens und
das Fadenintervall gleich grol3 erschienen, so dafl also zwischen den
beiden Vertikalliden und den Stibchen-Rdndern keine Lichtstreifen zu
sehen waren. Bei 3 mm Stibchenstirke war beiderseits vom Stitbchen
ein Lichtstreifen von der Breite 6 = zirka { des Fadenintervalls (Fig. 2)
und bei 2 m Stibchenstirke ein Lichtstreifen von der Breite & = zirka §
des Fadenintervalls sichtbar.

Die Beobachtungen haben ergeben, dal$ das Einstellen der Visur
aul einen Stab bei Vorhandensein zweier Vertkalfiden im Fernrohr
unter gleichzeitiger Bedachtnahme aul mdéglichst grofle Genauigkeit
dann am schuellsten erfolgen kann, wenn die auf ihre Gleichheit zu
prifenden Breiten 6 (Fig. 2) der Lichtstreifen sehr kiein, aber noch
scharf erkennbar sind.
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(Dieser Satz ist naturgemilll ganz dhnlich dem bekannten Satze iiber die
lie’-iellullg zwischen dem Verhiiltnis der Strichstiirke einer Teilung  zum {ntervall
des Doppelladens des zum Ablesen beniitzten Mikroskops einerseits und der beim
Ablesen erreichbaren Genauigkeit andererseits.*)

Bei den vorliegenden Versuchen mit 20 7 Beobachtungsdistanz erschien
z. B das Einstelien des Doppelfadens auf das 3sm  starke Stiibchen schon
merklich sicherer und daher bei Einhaltung maéglichst gleicher Genauigkeit e¢in
wenig schneller moglich als das Einstellen auf das 2w starke Stdbchen.

Es ist somit die- Lichtstreifenbreite 4 =1 des bei unserem verwendeten
lfl-‘l‘lrumente vorfindlichen Fadenintervalls als ein fiir die Beobachtung in Beaug
Al Genauigkeit und Sicherheit, bezw. Schnelligkeit der Einstellung sehr giinstiges
£n betrachten und hiernach, wenn méglich, die Stirke der Signale zu bemessen.
.l‘“" das hier wiederholt erwihnte Instrument wiirden beispielsweise die Signale
Je nach der Entfernung folgende nach

e | 3 .-E‘m
, d 20
sich ergebende giinstigsten Stirken erhalten :
Entfernung % in o 20 | 100 | 200 | 300 | 500 | 700 | 1000
Stirke & des Signals in mm 30 15 30| 45| 75| 105 ] 150

Es kann natiirlich ebenso wie fiir ein Instrument mit vertikalem Doppelladen
fl‘“Ch fiir ein Instrument mit einfachem Vertikalfaden im Fernrchre eine ihnliche
lftbe]le der giinstigsten Signalstirken aufgestellt werden. Beim Einstellen der
V_I'SUT handelt es sich dann um die Prifung der Gleichheit zweier verhiltnismifig
dinn zy withlender Streifen rechts und links vom Vertikalfaden. — —

Wenn wir nun beispielsweise eine feine Polygonzugmessung in einer Stadt
Vorzunehmen haben, so erscheint es nach vorstehendem jedenfalls zweckmiiflig,
wean die Polygonzuglingen ermittelt werden, bevor an das Winkelmessen ge-
hlchrme“ wird; denn beim Winkelmessen kann dann die Signalisierung mittelst
Stiben oder Stibchen von verschiedener, der jeweiligen Polygonzuglinge ange-
Palter Stirke erfolgen, damit das Einstellen der Visur auf alle Signale moglichst
Bleich genau und sicher, sowie gleichmiiig schuell bewerkstelligt werden kinne.

Bei Triangulierungen ist an einen Wechsel der Signalstiirken nicht zu denken,
Aher wir lassen dasselbe Signal seine Stirke in verschiedenen Héhen nach Art
von ineinander geschobenen Zylindern wechseln. Es ist aber nicht zu vergessen,
dal} bej Triangulierungen derselben Ordnung — von dem etwaigen Basisnetz ab-
gesehen — die Dreiecksseiten in der Regel nahe gleiche Linge haben, so dafy
also mit einer mittleren Signalstirke gearbeitet werden kinnte; denn auf geringe
Unterschiede kommt es ja doch nicht an.

~ Einen bemerkenswerten Einflud nimmt die Stirke der Signale nicht nur auf
die Raschheit und Sicherheit, sondern selbst auf die Genauigkeit der Winkel-
messung, wenn wir gezwungen sind, sehr kurze Visuren nach starken Signalen

') s Jordan-Reinhertz, Vermessungskunlde, L, 19047 pag, 179,
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2zu geben, wie dies hiiufig bei Anschliissen von Polygonziigen an Kleintriangulie-
rungen vorkommt; denn wir sehen aus Fig. [, dafl beim Anzielen dicker Signale
auf kurze Distanzen das Aultreten nennenswerter, einseitig wirkender Fehler nicht
ausgeschlossen ist. In solchenFillen kann das in dieser Zeitschrift 1909, S. 169,
beschriebene Zentrierscheibchen [dschner-Rost mit dem Signalstibchen gute
Dienste leisten.

Schliefdlich sei bemerkt, daf fiir die Ausgleichung in einem gleichseitigen
Polygonzug, in welchem die Punkte durch sehr verschieden starke Signale ge-
kennzeichnet waren, die Polygonwinkel strenge nicht als vollkommen gleich genau
gemessen erscheinen, auch wenn die Messung in jedem Punkte mit demselben

Instrumente, nach derselben Methode und unter sonstigen gleichen Umstiinden
geschehen ist.

Zur Neuvermessung.
Von Aug. Gabrielll, k. k. Geometer in Zell am See,

DaB ich dieses Thema noch einmal anschneide, obzwar es in dieser Zeit-
schrift schon des Ofteren behandelt und speziell in den ersten vier Monatsheften
des heurigen Jahrganges durch Herrn Obergeometer Mielichhofer einer ziemlich
detaillierten Besprechung unterzogen wurde, geschieht nur deshalb, weil eine sv
tief einschneidende Reorganisierung des osterreichischen Katasterwesens nicht oft
genug erdrtert werden kann, um so von den verschiedensten Seiten beleuchtet
zu werden.

Oben genannter Verfasser hat uns den Beweis erbracht, dal vom Rechis-
standpunkte aus der jetzt bestehende Grundsteuerkataster in keiner Weise mehr
den an ihn gestellten Anforderungen entspricht; er hat die Mittel und Wege
besprochen, die zu einer Verbesserung fiihren wiirden und ist zum Schlusse seiner
Beweisfiihrung zu dem Ergebnisse gelangt, dall nur allgemeine Neuvermessungen
mit vorausgehender Vermarkung der Grenzen zu dem gewiinschten Ziele fiihren
konnen.

Trotzdem ich dem meritorischen Teile seiner Ausfihrungen vollkommen
beipflichte, so miochte ich mir doch, jedoch ohne Kritik iiben zu wollen, iiber
cinzelne beriihrte Punkte einige Bemerkungen erlauben.

Wie der Verfasser meint, wiirde durch die Einschrinkung eines Teiles der
Amtsgeschiifte und durch AbstoBen eines anderen Teiles derselben soviel Zeit
gewonnen, dall jeder Geometer in seinem Bezirke Neuvermessungen vornelimen
kinnte. Dieser Meinung. kann ich nur dann beipflichten, wenn es sich um par-
tielle Neuvermessungen handeln wiirde; da jedoch nur von ciner allgemeinen
Neuvermessung die Rede ist, so will ich an der Hand des mir zunichst liegen-
den Beispieles das Unrationelle einer derartigen Realisierung beweisen.

Mein Bezirk umfadt ca, 267.000 %4z Fliche; angenommen, in jedem Jahre
wiirden 1000 4a Fliche der Neuvermessung unterzogen (was fir eine Neuver-
messungspartie bei numerischer Aufnahmsmethode iiberhaupt viel zu hoch ge-
griflen ist), so konnte also inein Bezirk, und zwar im besten Fulle, in 267 Jahren



