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Man rechnet dann wieder fiir die i Betracht kommenden Hohenwinkeln «
dic einzelnen g, wodurch man die Fehlerkurve fiir A und damit auch die ganze

Schar fiir ,:12 (n=1,2,3..)) erhilt.

y =

Der linke Teil der Vigur 2 enthilt einige Fehlerkurven fiir die dort einge-
Schrichenen &, =— 002 . . . 0'10 ». Hiebei wurde eine zehnfache l':?bcrhi)hum',r
angewendet, so daf} die Ordinaten y gegeniiber den Abszissen @ in dem zelin-
fachen Mafistabe aufgetragen erscheinen. Zu diesem Zwecke wurde in 29) statt’c
¢ . e
10 T lov

. Zu den Swahlen mit der Bezeichnung « gehdrt dann ein Neigungswinkel «
Mty so daB tg « = 10.tg « ist. Rechnet man dann lir ¢ = 09, 30" iy
dngemessenen Intervallen zu diesen « die entsprechendeu ¢, so ergeben sich mit
diesen letzteren Winkeln « und den Werten ¢ e aus 29) die Radienvektoren ¢,
“:€|C'1e auf die unter e gezogenen und mit e bezeichneten Strahlen aufgetragen,
‘]'_0 Punkte der Fehlerkurve geben. — Wiire beispiclsweise durch die Beobachtuny
E'= 230, und «= 0" gefunden worden, so ergibt der rechte Teil von Fig. 2
M, =045, m, hingegen der linke Teil derselben J4 = 0-07, m.

Derartige Fehlerdiagramme lassen sich natiirlich auch fiir andere Methoden
der })etailpunktbestimmung finden; ihre vorteilhafte Anwendung fir die Tuachy-
”:Clrle liegt eben darin, dah die in Betracht kommenden Flichen in diesem Falle
Rotationsfiiichen sind, welche von dem Instrumentenstandpunkt unabhiingig sind.

und e, bezw. gesetzt: ¢ = &

Zentrierscheibchen Ldschner-Rost.
Von Dr. H. Ldsehner in Briinn,

~ Die Stabilisierung der Triangulierungs- und Polygonpunkte geschicht hiiufig
Mittelst ciseryer Rihren, welche vertikal in Beten oder Stein eingesetzt werden,
D'as Winkelmefinstrument kommt dann iber den Mittelpunkt des Réhrenmundes —
emes Kreisloches — zu zentrieren, wobei die Lochmitte oft nur geschiitzt wird.
Haben (e Rihren sehr kleine Lichtweite, so ist der Zentrierungslehler verschwin-
dend klein*) und es kann die Zentrierung geniigend exakt und befriedigend rasch
z~l.usi’?‘:efﬁh1’t werden. Bei wachsender Lichtweite der Rohren wird indessen das
‘bchartzen der Lochmitte immer listiger und zeitraubender und die Ausfihrung
der Aentricrung erscheint nicht mehr genligend exakt.

‘ Bei Triangulierungen fiir priizise Eisenbahn- (insbesondere Tunnel-)Vorarbeiten,
hei welchen nicht selten Roliren mit groBerer Lichtweite (etwa 8, 10 cm) gewihlt
}mrdgl, um mit der Stabilisierung des Punktes auch einen soliden Schuh [fiir das
M vielen Villen hinreichende Stangensignal (etwa nach Figur 1) zu erhalten,
t"efdt‘jn deshalb bekanntlich schon seit lingerer Zeit die in Figur 2 skizzierten
Zentriersylinder mit Einstellkrenz verwendet. Diese Zentrierzylinder miissen in
den Réhrenmund strenge einpassen; dies bedingt, daff die Stabilisierungsrohren
und die Zentrierzylinder von vorncherein fiir cinander gearbeitet werden,

*) Ve . " " v ; ™ N c 1
) Vergl Loschner: Genauigkeitsuntersuchungen fiir Lingenmessungen, Hannover 1902, S. 12,
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Als ich nun im laufenden Jahre einige Punkte fiir eine
Chungstriangulierung vor der technischen Hochschule in Briinn
mittelst kostenlos zur Verfiigung stehender, aber ungleich
weiter Gasrohren in Beton stabilisieren liefl, dachte ich an
die Herstellung eines Zentrierscheib-
chens, welches die exakte Zentrie-
rung bei verschiedenen Rohfweiten
und nehstber die Aufstellung eines
feinen Zielobjektes fir sehr kurze

Distanzen — wie sie namentlich e

durch ein Kreuz zu kenn-
zeichnenden Zentrierpunkt
konzentrische Kreise in ge-
ringem Abstande von einander zu verzeichnen.
Diese Kreise ermdaglichen ein scharfes und ra-
sches Linstellen des Zentrierpunktes iiber den
Mittelpunkt der Rohre.

Als Zielobjekt fiir kurze Distanzen ist
ein, in den Zentrierpunkt einzusetzendes, diin-
nes Papier- oder Metall-Stiibchen zu verwenden,
welches dhnlich wie ein Absteckstab verschic-
denfarbig angestrichen sein kann.

Das math.-mech. Institut R. & A Rost
in Wien, welchem ich die Anfertigung der
Zentrierscheibchen iibertrug, hat sich der Auf-
gabe in zufriedenstellendster Weise entledigt.
Die Fig. 3 =zeigt Schnitt und Draufsicht der
Rost'schen Ausfiihrung,

Lin Zelluloidscheibchen (), auf welchem
mehrere konzentrische Kreise verzeichnet sind,
ist in einem Messingring () eingespannt und
triigt in der Mitte einen kleinen Messingzylin-
der (g) mit einer 2cm tiefen Bohrung. Beim
Zentrieren eines Instrumentes — sei es mittelst
Senkels oder mittelst eines Zentricrapparates
— wird in diese Bohrung der Stift des Zen-
trumscheibchens (4) gesteckt, auf dessen Ober-
fliche ein Einstellkreuz verzcichnet ist. Soll

folgende: Auf einem durchsichtigen,
nicht zerbrechlichen und in der Mitte
mit einem Gewiclite zu versechenden Plidttchen sind um einen

\
“ s

P
bei Polygonziigen in Stidten vor- I;‘ '
kommen — ermdglicht. \— ‘|

Der leitende Gedanke war der Frovfseht | |

lig. 2.
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dagegen mit dem Zentrierscheibchen die Aufstellung cines feinen Ziclabjektes
iiber dem Mittelpunkte einer Réhre ermielicht werden, so steckt man in die er-
withnte Bohrung ein entsprechend dickes Papier- oder Metallstiithchen (s). Ich
habe Metallstiithchen anfertigen lassen, deren unterste Teile fir das Einsetzen in
die Bohrung mit gleichem Durchmesser gearbeitet sind, withrend die oberen Teile
verschiedene Durchmesser, niimlich von 2, 3 und 5m»e haben und von unten
nach aufwiirts zuniichst je einen Zentimeter hoch schwarz und weill, sodann zur
cinen Hilfte der iibrig bleibenden Hihe schwarz und zur andern Hilfte weil§
angestrichen sind.

Die Maximalentfernung, auf welche diese diinnen Signalstibchen scharf
heabachtbar sind, richtet sich naturgemiii nach Vergriferung und Helligkeit des
verwendeten Fernrohres und nach den die Beobachtung hegleitenden Umstinden,
wie insbesondere nach der IFarbe des Hintergrundes, nach dem Mafe der Beleuch-
tung und nach der jeweiligen Stimmung und dem Schvermégen des Beobuchters.
h.‘ letzterer Hinsicht kommt z. B. in Betracht, daf bei lingerer Beobachtungszeit
?lne El'miidung der Augen und hiemit cine hemerkenswerte Verminderung der
béhschiirfe eintritt, Die duBerste Zielweite kann verhiiltnismiiBig grofl werden,
Vi€ dies aus der nachfolgenden, aul Grund von Beobachtungen mit einem Starke-
Kammerer'gchen Mikroskop-Theodolite mit Fernrohr von 28-7facher Vergrificrung
und 35, Objektivofinung (also 0-30 Helligkeit) aufgestellien Tabelle  her-
Vorgeht,

---—'-'-'--—_
| T ; = - = .
! 1 | Ungefiihre Grenze fiir schartes Anvisicren

| Stibchen | i -

[}
|

T ———— | Hinter grund : bei eimstiver | bei  ungimstiger
{ Durch. l 2 ! & § | Beleuchtung, event.
| psser l e Beleuchtung | ermiideten Augen
| R — === - = : — - - S
| Smm | sehwarz | lichter StraBenboden 300 | 200 {
| ] wei 5 200 I 150 |
2 schwarz weifles Papier 400 . 200
weil schwarzes Papier 550 , 250

I‘ 3 s | schwarz | lichter StraBenboden 250 ’ 150
; > weill | » » 150 | 100 .‘

> schwarz | weifles Papier 375 * 150 .'
1 weil} schwarzes Papier | 450 | 230
s e .
1 2mm | sehwarz | lichter StraBenboden | 250 ! 150 '
|| weib ! > | 100 S0
| 4 t schwarz | weiles apier 350 100
| weil { schwarzes Papier | 375 150

| Die Grenzdistanzen wurden stets dort angesetzt, wo cin Emstellen auf das
S"ﬁ'”‘ll noch «befriedigend guts erfolgen konnte. Naturgemiild ist diese Grenze
"'Cl_\t absolut sicher festzustellen, was auch bei den spitteren Bestimmungen des
kleinsten Sehwinkels zum Ausdrucke kommit.
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Die Art der Feststellung der Grenzdistanz soll aus folgendem Beobachtungs-
beispicl hervorgehen :

Sichtbarkeit von 3am starken Stibchen bei giinstiger Beleuchtung.

| A 1 | :

i i Slab-Furbel Hinter- Sichtharkeit Dlsmnz;Stab-Farhe faless Sichtharkeit [
m | grund m | grund |
50 schwarz f Strafle vorziglich 300 | schwarz Strale gut

weify | » sehr gut weif} » nicht genigend
schwarz |  weif3 vorziglich schwarz weif} sehr gut
weil | schwarz vorziiglich weifl schwarz vorziglich
100 schwarz Strafle schr gut 350 | schwarz Strafle gut
weill » gut weif3 » ungeniigend ;
schwarz weif sehr gut schwarz weify sehr gut
weif} schwirz vorziiglich weif schwarz vorziglich
150 schwarz Strafle sehr gut 400 schwarz Strafie ungeniigend
weif} » geniigend weif » gut
schwarz weif sehr gut schwirz weifd gut
weif3 schwarz vorziglich weif} schwarz sehr gut
200 schwarz StraBle sehr gut 450 schwarz Strafle nicht geniigend
weif} > gut | weill » nicht genigend
schwarz weif} gut | schwarz weill geniigend
weifl schwarz sehr gut weil | schwarz gut

250 schwarz Strafle gut 500 | schwarz Stafle | nicht geniigend

i weifd » geniigend weifl » nicht geniigend
| | schwarz weif} sehr gut schwarz weif} nicht geniigend

) | weis schware vorziiglich weif} schwarz geniigend

Wir sehen, daB sich im allgemeinen weile Stibchen auf schwarzem Hinter-
grunde besser abheben als schwarze Stibehen auf hellem Hintergrunde. Noch
besser als schwarzer Hintergrund, der in groBerer Entfernung grau erscheint, wirkt
bekanntlich grellroter Hintergrund, gleichwie sich auf hellem Hintergrunde rote
Signale besser eignen als schwarze, (Bei den obigen Versuchen wurde schwarzer
Hintergrund gewiihlt, da ein selcher oft durch die Kleidung oder den Hut des
Figuranten ohne weitere Hilfsmittel gegeben ist.)

Die vorliegenden Angaben wollen wir benitzen, um die Grofle des kleinsten
Sehwinkels des verwendeten Auges abzuleiten.

Die VergroBerung des Fernrohres ist mit o = 287 gegeben.

Ist &, der Gesichtswinkel, unter welchem das Bild eines Stihchens im
Fernrohr erscheint, weun das Stibchen mit freiem Auge von demselben Stand-
punkte aus unterm Gesichtswinkel ¢ gesehen wird, so folgt bekanntlich:

Nun ist =
i g=-0a0= D

wobei « dic Dicke und 2 die Entfernung des Stibchens hedeutet; somit er-
gibt sich:

] vd
D———- ﬂ(fl 'Z’l{ Und 61 — }) e e et e e e ])
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Wird die Grenze der Sichtbarkeit der diinnen Signale im gegebenen Iern-
rolire nach den obigen Beobuachtungsergebnissen wie {olgt angesetzt:

het of = S mimn 1) = 5350 m
3 : 450
2 375

80 licfert Gleichung 1) das zugehdrige o, mit bezw. 547, 39” und 327 d.i. im
Mittel 42", Dies gilt [ir glinstige Beobachtungsverhitltnisse.

Fiir ungiinstige Beobachtungsverhiiltnisse (schlechte Beleuchtung, ermidete
Augen, unruhige StraBe . . .) kann die Grenze der Sichtbarkeit der diinnen Signale
entsprechend den (ritheren Beobachtungsergebnissen folgendermalien angenommen

werden . bei o = 5w D = 250 m
3 230
) 150

Dies gibt nach Gleichung 1) fiir den zugehérigen Sehwinkel o, bezw. 1”587,
077 und 17317; d. i im Mittel 1°35”.
Nach Vorstchendem konnen zur Bestimmung der Grenze der Sichtharkeit
der Signalstibehen folgende Formeln verwendet werden:
a) fir giinstige Beobachtungsverhitltnisse (o, = 424):
D=4900vd
) fiir ungiinstige Beobachtungsverhiilinisse (o, = 1354):
D=2100d.
~Aus diesen Formeln Lilt sich auch die ciner bestimmten Beobachtungs-
distang und  ciner gegebenen  Fernrohr-Vergrifierung (bei ungefilir gleicher
Helligkeit vop 0-30) zukommende Minimal-Dicke des Signals ermitteln,

Geodaitische Tischgespréche.

. II. Der Fehlerstreit.

Die Griinder der «Geodiitischen Eckes, FaB, Spund und Pump, hatten sich
heute um ihren Stammtiscl versammelt, um ihren Kommilitonen Spield als Mitglied
aufzunehmen.

. Da dieser aul sich warten lief}, brachte Spund zum Zeitvertreib das in der
«Osterreichischen Zeitschrift fiir Vermessungswesen», Jahrg. 1908, 8.7, behandelte
«Nitherungsverfahren in der Methode der kleinsten Quadrates zur Sprache, wobei
es »u lebhaften Auseinandersetzungen kam, namentlich als Spund Zweifel iiber die
Anwendbarkeit dieses Verfahrens aussprach und bei Besprechung des Pumpen-
problems gegen die Heranziehung dieses mechanischen Bildes Stellung nahm.

A Ich bin entschieden fiir das «Pump>-System aus dem Jahrg. 1909, 5. 71,
!in5 Pump sich vernehmen, denn das ist nichts anderes, als die durch die lang-
Jithrige Erfahrung bestiitigte Wahrheit: Das «Pumpen» hirt sich von selbst auf,
wenn das Maximum an Pumparbeit geleistet wurde.



