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Zur Theorie der anallatischen Distanzmesser.

Von Universitits-Dozent Prof. Nr. Norbert Herz in Wien.

Bei den Distanzmessern mit Latte ergibt sich bekanntlich die Distanz /2,
vom Objektive aus gemessen aus dem Lattenabschnitte /, dessen Bildgrole & und
der Brennweite / des Fernrohres aus der Gleichung

. / .
e 3 Hrdf

oder die Distanz /2" von der Mitte des Instrumentes, wenn /# die Entfernung des

Objektives von der Instrumentenmitte ist
o
E= f+{r+4)
wobei / in der Regel sehr nahe % f ist, daher allgemein in der Form

]. j.': /\’l ¥
N
fir konstante Lattenlingen, so dall A =// ist und 4 das mittels des Schrauben-
mikrometers gemessene Bild der Latte ist; oder

2, E= K+ 4k
fir fixe Lattenlinge, so du A =;'/{ ist und / der zwischen den beiden festen
Fiden der Fadenplatte erscheinende Ahschnitt der Latte ist.

Obzwar die Beriicksichtigung der Koastanten 4 aufl keinerlei Schwierigkeiten
stofit, kann dieselbe doch aul einfache Weise, uiimlich durch Einschaltung einer
|\0||ektivliuse, weggeschaflt werden, wie dieses zuerst Porro fir seinen anallati-
schen Distanzmesser tat.

Es gibt dann einen Punkt 7> zwischen den beiden Linsen 2, (Objektiv) und
Ly (Kollektivlinse), von welchem aus geziihlt, die Lntfernungen /i einfach pro-
Portional den [attenabschnitten /7, bezw. verkehrt proportional den Bildgritien 4

Sind, so dafd £ verschwindet, also

X

. ¢ : :
Iy = [)1 bezw. /4, = K,/
und die Lage dieses anallatischen Punktes 22 ist hestimmt durch seine Distanz
A= L, yom Objektiv und es wird
ya

A’l =1'l, 1(:3:&

wenn /7 gie ,fiquivalentbrennweite der Linsenkombination L, Z, ist, welche sich
4Us den Brennweiten f; des Objektives, # der Kollimationslinse und deren Ent-
fernung 7 nach
l I | o
el Ay
berechnen Lifdt. Man hat dann®)
i 1,

e 1 d +1,

) Vergl. 2. B. des Verfussers e(ieodisies, pag. 91,
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dy = Sild—/y) a2 1,‘("“’ o 1)
fit+rfo—d /:

Selbstverstiindlich sind diese Formeln ganz allgemein giltig und es ist ganz
gleichgiltig, ob @ klein oder grof ist und sollen nunmehr einige allgemeine Fiille
untersucht werden. '

1. Wihlt man « = /5, d. h. wird die Kollektivlinse so angebracht, dafy ihr
Brennpunkt mit dem zweiten Knotenpunkt der Objektivlinse zusammenfiillt, so
wird o, = 0, d. h, der anallatische Punkt fillt in den ersten Knotenpunkt des
Objektives; einen hesonderen Vorteil bietet daher diese Anordnung nicht.

2. Es soll di = }f, -+ angenommen werden, wobei o nur einen miiltigen
Betrag erreicht. Der anallatische Punkt [illt dann nahe in die Mitte zwischen
Objektiv und Okular und & kann so bestimmt werden, dafl er in die Mitte des
Instrumentes fillt. Dann wird

1 L R )
SR ‘{“f }—f’.()
1fif- 0o

i | , 3
=L+ hnt g (1—37)
d=/, |3/, 448

Sei z. B. /, = 30cm, f, = Scm, so wird & = |3 cm o, Ist das Ob-

+ 4
jektiv etwa 12¢m von der Instrumentenmitte entfernt, so wird d = — 3¢m und
d = 1367 em.

3. Man ersieht hieraus, daB, wenn 0 =0 ist, & = }f, und d=/, -|- 4/,
wird, also fiir den besonderen Fall f, =6/, :d=1/,, also d = d,. Kollektiv-
linse und anallatischer Punkt fallen dann zusammen und liegen in der Entfernung

1/, vom Objektiv.
Soll allgemein d = &, werden, so erhilt man die Bedingung
df.
I = F i
folglich dr—df, = 1, f,

und daraus T (l % V]_{_"‘*f,)

da das negative Zeichen vor der Quadratwurzel bedeutungslos ist. Fir /, =0/,
folgt hieraus wieder d =3 f = 1/ und allgemein fir f, =» (x— 1) f;:

]
d=7l'/;=mfl.

4 Da d jedenfalls kleiner als f, sein mul3 und stets in der Nihe von }/,
erhalten werden kann, so sei

oder geniihert

d= 41 (I —»-e);.

dann muf} - AT
‘}f, (1 "*-E‘)-.__—%f; ll “I"]_ﬁf I 'Ir-l';:J
sein; dann wird, wenn £ ’
: Jiiy
gesetzt wird vl —g=1 }YT 549
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Aus dieser Gleichung erhidlt man zur Besttimmung von ¢
Pl =)' —=2¢(3—0)=0
und da die Lisung # =0 auszuschlietien ist, die Beziehung
3—¢
(1 — &)
Ist daher die Entlernung des Instrumentenmittelpunktes vom  Objektive
d =1/ (I —¢), so kann der anallatische Punkt in diesen Punkt fallen, wenn die
Kollektivlinse ehenfalls in diesem Punkte angebracht ist und zwischen den Bremn-
weiten von Objektiv- und Kollektivlinse die Beziehung besteht
Nh=2/, @576 --..)
Ist wieder wie f(rither: j, = 30 ¢, aber das Objektiv in der Entfernung
« = 10¢m vom Instrumentenmittelpunkte, so kann der anallatische Punkt eben
diahin fallen und die Kollektivlinse daselbst angebracht werden, wenn

I

Y =

=23 -56-F 749" 4-10)

) ( l = 'L.'_'
/;, p— I-) . in )
3—¢
angenommen wird, und da I L
v N L
p
fi

181, so wird f, = 25 em.

Die Aquivalentbrennweite der Linsenkonstruktion folgt aus

| _ | '_}A | - (_/______,
FTf O, hKk
— l ! - '/' .__.l_f.. ‘V/;.‘ e—
=1y T ‘fJ
I b '
— it a=
LT |
=1+ 50 0)
_ 4
Somit —f; .(I_E)J
S01n) ] 4
hao O=ap a0 F gy

LT 23—e) TL

Ist der Abstand des Okulars von der [nstrumentenmitte o -y, da das
Okular wegen der Aquilibrierung weiter von der Instrumentenmitte entfernt sein
mufl, als das Objektiv, so ist die Linge des Fernrohres 2d/+-y und da diese
Linge sehr pahe gleich & 4- #— y 4 @ ist, wenn 7 der Abstand des Knoten-
Punktes der ].insenkombination vom Knotenpunkt der Kollektivlinse und ¢ die
Brennweite des Okulares ist, so mul

, p—y—y=d—F= (1 =)/

S‘e“_l' Da diese Bedingung stets erfiillbar ist (es handelt sich ja nur um genitherte
Erfiillung dieser Bedingung, da fiir verschiedene Vergriofierungen der Abstand des
(?kulars nicht konstant jst), so wird die Anordnung: anallatischer Punkt mit der
Kollektivlinse zusammenfallend, u. zw. in der Nihe des Iustrumentenmittelpunktes,
stets erfijlibar sein.
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5. Riickt die Kollektivlinse vom Objektiv weg, bis nahe in die Brennweite
desselben, so dal
d=f (1 — ¢

wiirde (¢ stets positiv, da @ < f; sein mul}) so wird, wenn wxeder—f = 1y ein-
3
gefiihrt wird :

<"1 wndl | T )
7,—?‘—(1%—:# g ) l+b¢
£
F=1t%

4= i i—av—n=r[t 1)

In diesem Falle wiirde d! =0, wenn ¥ = | 4 &9 oder
l

wz——-——

| —¢
wiirde, und da & nur klein ist, fiir ¥ nahe 1, d. h. wenn die Brennweite der
Kollektivlinse nahe gleich derjenigen des Objektives wiirde.

6. Ist jedoch die Brennweite der Kollektivlinse klein, so wird ¥ grof8 und
es wird &, einen betrichtlichen Betrag erreichen kd&nnen. lIst wie friiher der Ab-
stand des Objektives vom Instrumentenmittelpunkt %, so.ist &, — /% der Abstand
des anallatischen Punktes vom Instrumentenmittelpunkte und die Entfernung .des
zu bestimmenden Punktes vom Instrumentenmittelpunkte ist

E=FL—d — 2.

Setzt man daher fiir die Distanz des anvisierten Punktes vom Instrumenten-
mittelpunkte Z,, so begeht man einen Fehler (4, — 4).

Um iiber diesen eine Schitzung zu erhalten, kann /% nahe gleich { f, ange-
nommen werden; es sei

=14/, (1 —n)

wobei 5 eine kleine Grile ist, so wird der Fehler

/,_“( ] l“;,;’ ek T ‘f':)

und dieser Wert wird nur dann sehr klein, wenn der Klammerausdruck sehr klein
wiirde. Er wiirde verschwinden, wenn

2

- el Bl
wiire. Genihert ergibt sich hieraus ¥ = 3, d. h es miillte
e Y
P -5

oder die Brennweiten von Objektiv- und Kollektivlinse miiBten sich verhalten wie
3:2. Sei diese Bedingung genihert erfiillt, so dai3

gesetzt werden kann, so folgt ;

82 2
Ty — =
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oder

Feter

d. h. mit Riicksicht auf die ersten Potenzen der kleinen Grifien miifite

T
5 4 ..);_ 1E 36

3] — ) 9
'l - X I 2 €

¥ 1

y=1F—-

sein. Wire z. B. fi = 30cm, d =27 cm, /o= 13cm, so findet sich leicht ¢ =},
=%, y= % v=13%; demnach f, = 1}/, also sehr nahe 18 cm.

Wiire jedoch £, klein, z. B. 5¢m, wiihrend, wie eben angenommen wurde,

fy =30cm, d =27 cm ist, so wirde o, = 82'5cm, dy — h = 69'5¢m sein,

;‘- oder £ = K,/ bestimmte Entfer-

hung wiire daher um 69-5 ¢2z2 fehlerhaft, withrend ohne Anwendung einer derartigen
Kollektiviinse der Fehler etwa 3 /i, do i ungefihr 45 e betragen wiirde. Durch
cine derartige fehlerhafte Anordnung einer Kollektivliinse mit kurzer Brennweite
wirde daher der Fehler nur vergrifert,

Diese Resultate erlangen eine ganz wesentliche Bedeutung bei der Anwen-
dung von Huygens'schen Okularen. Die dem Objektive zugekehrte Linse des-
selben st ja nichts anderes, als eine Kollektivlinse mit kurzer Brennweite, und es
folgt daraus, dald man Huygens'sche Okulare fiir Distanzmesser iiberhaupt nicht
Verwenden darf und die mitunter vorgeschlagene Art der Beriicksichtigung
der zwischen Objektiv und Fadennetz befindlichen Linse vollig fehlerhaft ist.

Die in diesem Falle nach der Formel £—

Die wirtschaftlichen Vorteile der Kommassation.

Vortrag des stiindigen Boniteurs fir agrarische Operatiofen Paul Hein in der Monatsversammlung
am 26, Mirz 1909,

Meine sehr geehrten Herren!

Vor einem Jahre hatte ich die Ehre, an dieser Stelle iiber die Bonitierung
Zl'l'mh Zwecke der Zusammenlegung lundwirtschaltlicher Grundstiicke sprechen zu
diirfen y;q heute verdanke ich es abermals dem licbenswiirdigen Entgegenkommen
dles hochgeschiitzten Prisidiums des Vereines der Oesterreichischen k. k. Ver-
']’C’*““"HSbeztlntelu, ein Thema behandeln zu konnen, welches dem sehr geehrten
Auditoriym iiber die Zusammenlegung der Grundstiicke im allgemeinen Aulschlull
Beben yng gleichzeitig cin Bild meiner amtlichen Titigkeit entrollen wird.

Im Vereine mit meinem Herrn Kollegen, Obergeometer Kolbe, der dic
technische Durchfiihrung der Kommassationen 2um Gegenstande seines Vortrages
BEWHhIt hat, will ich den hochgeehrten Herren bekannt geben, wie cine derar-
:f:; SflcratiOu eingeleitet wird, welche Vorteile dieselbe den Lan'(.iwirten l.)ietet

che MaBnahmen getroffen werden, um den etwas schwerfilligen nieder-



