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Zur Abbildung der Flachen.

Von Universitiitsprofessor Dp. Johannes Frischauf,

I. Um den Punkt A= (x,y, ) einer Fliche auf einer zweiten Fliche durch

den Punkt M = (., ¥, Z) abzubilden, setze man
r=f{tn), y=r {Lw, 5=/,
Wo 7, u unabhiingige Variable bedeuten und die Funktionen f, /', /* durch die
Natur der ersten I'kiche bestimmt sind. In gleicher Weise kiinnen .\, ¥, /2 durch
Z\vei‘ unabhiingige Variable 7, ¢/ ausgedriickt werden. Die Abbildung wird dadurch
bewirkt, (afy man gemifl den Abbildungsbedingungen 7 wul &7 als Funktionen
Vol x und 7 darstellt, so dal} dann
A="ba)y Y= £= @, )

wird, wo die Funktjonen Lo 2 F von der Natur der zweiten (Bild-jlliiche und
von den Abbildungsbedingungen abhiingen.
; Macht man fiir 7, # eine bestimmte Annahme, so erhillt man emnen bestimmten
Punkt 37 der ersten Fliiche. Ein unendlich naher Punkt A = (1, 3, 5) ist durch
U SV TRy, bestimmt, wo /%, # unendlich kleine Grifien bedeuten, = 2’ — 1,
"= -y, {= s —2 erscheinen in der Form
§=wh A bk, = a'le = bA L= a0k
Tit Ver"achlﬁSSigung der hiheren Potenzen von 2 und 4. & 4 ¢ sind die Koor-
dmate:'l des Punktes A7 auf M als Anfang bezogen. Eliminiert man 4,4, so erhilt
n‘mn eme Gleichung ersten Grades zwischen & n, & d. h. die Gleichung einer
l‘-_belw, welche mit der Beriihrungsebene im Punkte .1/ zusammentillt. Gleiches
Rilt von der zugehirigen Beriihrungsebene im Punkte M der zweiten (Bild-)Fliche.

d hl"m zweiter dem Punkte A7 unendlich naher Punkt M* = (" 1%, &) kann
ure

e o
Fa={'=al ok, Yom gy =l - 0H, M —s==0a"N | Al
tusgedriickt werden. Dabei ist
Sy —¥ == (@'~ ab) (Wk— 1) u s w,
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Bestimmnt man die zugehdrigen Ausdriicke der zweiten (Bild-)Fliche, so erhilt
man den Satz: Das Verhiltnis der Projektienen der Dreiecke MM' M und M 44* 2"
auf die Koordinaten-lEbenen — also auch dieser Dreiecke selbst — ist konstant,
daher unabhiingig von den Gréflen /4, &, #',4* und nur eine Funktion von Z und 2.
Da jeder Flichenteil im Bereiche von .17*) und der zugehérige im Bereiche von M
durch die Summe oder Ditferenz solcher Dreiecke dargestellt werden kann, so
folpt der Satz: Bei der Abbildung einer Fliche auf einer anderen sind unendlich
kleine einander entsprechende Figuren affin — allgemeines Abbildungsgesets.
Die Giltigkeit dieses Gesetzes beruht aul der Existenz der Differentialquotienten
der Funktionen f, /*, / und /7, /% F" nach zund 2. An allen Stellen, wo ein oder
sogar mehrere dieser Differeatialquotienten nicht existieren, gilt das Gesetz nicht.

2. Die Affinitit ebener Figuren findet ihren Ausdruck in der Konstanz des
Verhiltnisses aweier entsprechender Flichen. Von den Haupteigenschalten mdgen
nur erwdhnt werden: Geraden entsprechen Gerade, Parallelen entsprechen Parallele.
Bei zwei entsprechenden Geraden haben entsprechende Strecken ein konstantes
Verhiiltnis, das fiir parallele Gerade denselben Wert behilt. Ist O ein Punkt der
einen Ebene, O' der entsprechende der zweiten, so lassen sich durch O zwei
Gerade @ und 4 derart ziehen, dal} @ ' 6 ist, fiir die entsprechenden Geraden
' und & ebenfalls @' ¢ ist. Diese Geraden heillen Hauptrichtungen. Be-
zieht man die Koordinaten x, ¥ eines Punktes A7 auf Hauptrichtungen, sind 2, ¥’
die Koordinaten des zugehdrigen Punktes A4‘ der alfinen Figur, so ist

X¥=mx, y =my,

wo m und a1y zwei konstante Zahlen bedeuten.

Ist # der Winkel der Strecke O M = » mit der x-Achse, »' der zugehdrige
Winkel der Strecke O' M = » mit der a'-Achse, so ist

x=rcosu, y=rsinu r'=7ycesu' y =7 sinu

] Nl o R
—| ==, cOS %t 4 my® sin w3, tan w'= " tan %,
r "

1
e B _ Mye—m . .
sin (&' — #)= —1—}-1-" ;—7;’:- sin (#' 4 #);
also 7' — u ein Maximum = @, wenn 2’ -} = = 909 oder 2709 Ist ein Winkel
durch den Unterschied zweier Richtungen # und » gegeben, so erhilt man als
grofite (absolute) Verzerrung = 2 @, wenn #' -}~ # = 90° oder 270° und zugleich
v' - v = 270° oder 90° ist.

Das Verhiltnis #: » heifdt «Vergroflerungszahl> im Punkte 47 in der Rich-
tung ».

Von besonderer Wichtigkeit sind die beiden Fille

l. m = m = m, dann ist ¥ :r =m, &' = u
d. h. die einander entsprechenden Figuren sind dhnlich.

y

d 4/
. m m =1, d h a7 |
xy

*) D. |. ein um A/ herum ahgegrenates unendlich kleines Flichenstilck.
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d. h. die emander entsprechenden Figuren haben gleiche Ilichen, d. h. sind
flachentreu.

Alle diese Siitze gelten bei der Abbildung einer Fliche auf einer anderen,
hur miissen sie auf die kleinsten Teile beschriinkt werden. Bei Ahnlichkeit in den
kleinsten "Teilen wird dje Abbildung (nach Gauf) konform genannt, bei Flichen-
gleichheit fiquivalent. Ahnlichkeit in den kleinsten Teilen bedingt nur aus-
hahmsweise Ahnlichkeit in den endlichen Teilen, wihrend Flichengleichheit in den
kleinsten Teilen auch Flichengleichheit in den endlichen Teilen bedingt.

3. Anwendung. Ein Sphiiroid soll auf einer Kugel vom Halbmesser .1
abgebildet werden. Auf dem Sphiiroid wird ein Meridian als Haupt-(Null-)Meridizn
angenommen; jeder Punkt des Sphiiroides ist durch seine Liinge ¢ und Poldistanz «
bestimmt,

Analog werde auf der Kugel ein groBter Kreis als Bild des Haupt-Meridians
Vorausgesetzt; jeder Punkt der Kugel ist durch die sphirische Linge 7" und Pol-
distanz U bestimmt.

Fiir die Abbildung werde vorausgesetzt: Meridiane und Parallelkreise
aul dem Sphiiroid sollen durch Meridiane und Parallelkreise auf der Kugel abge-
bildet werden.

Bedeutet in der Meridian-Ellipse A* den Kriimmungs-Halbmesser, & die Linge
der Normale eines Punktes, so ist

a(l —e?) [— L
(1 —e2cogn?)h’ (1 —e?cosu?)s

N =

Die zugehdrigen Linienelemente sind :
im Meridian: Ndu, AdU,
im Parallel: NVsin «di, Asin Ud 7,
also die VergriBerungszahl :
. . AdU
im Mendmn:m—;,
Asin Ud T
Nsinndt’
Es werde iiherdies vorausgesetzt:
. !'= ut,
Wie « eine konstante Zahl bedeutet ;%) dann ist die Vergroflerungszahl im Parallel
adsin U

“Nsinu
Es werde noch vorausgesetet:
L Die Abbildung ist kontorm. Dann ist

A(z'U_ «Asin U
Rdu = Nsinu

im [Parallel :

* mn . . . . 3
die (Wlllzzho.‘ h. 7" eine beliebige lueare Funktion von ¢ da die Hinzufiigung einer Konstanten wur
rliche) Wabl des Null-Meridians auf der Kugel iindert,
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also al’ R du @ (l —e2)du
sin 7 N sinn (L —efcos w%) sinn
wdu el sinudu
T sinze  l—etcosnt’
/ J ! a
tan L &' = 4 (tan 4 ) (-l i fmﬁ-”-) et
| —ecosu/?

wo £ die Integrationskonstante bedeutet.
II.  Die Abbildung ist iquivalent. Dann ist
AdU _ Nsinu
Rdu — wdsin U’
« A2

w?(l —e?)

also « A% sin Ud U= NR sin udn,

oder wenn = C, ¢ cos # = x gesetzt wird,

: dx
e Cd cos U= (],.-J:t'”)ﬁ 3
! dx x -}
Non st s = gy o+ 0w (7E) abe
g y £ Ccos | - ¢ cos w .
A TS M ey Ak b ufh g
Gcabite=s 2 (1 — ¢t cos %) . ]O'&(l — £ COS 71.) I~ Konst,

In den beiden Fiillen (I und II) hingt U nur von «# und nicht auch von #
ab, die Abbildungsbedingungen sind daher widerspruchsfrei.

4. Die Abbildung I hat Gaufl seinen «Untersuchuugen iiber Gegeunstiinde
der hohern Geodisie» zu Grunde gelegt und in der «Krsten Abhandlung» die
2ur Berechnung nétigen Formeln in den Art. 3—9 vollstiindig gegeben, so dal
kaum etwas hinzugefiigt werden kann, Die Abbildung II hat zwar keine praktische
Verwendung gefunden, dennoch moge es gestattet sein, die wichtigsten Formeln
und ihre Beziehung zur Abbildung [ mitzuteilen,

Zur Bestimmung der drei Konstanten der Abbildung I macht Gauls die
Voraussetzung, dal$ fiir einen bestimmten Parallelkreis gegeben durch # = 1, =
90 — 2 die Vergrifierungszahl » ausgedriickt durch

st « A sin U '
N sin #

gleich 1 werde und iberdies

dn d2mn .
.
ist. Es ist nun fir jeden Wert von #
dm md log m ( U dU ] e cos e siny )
. e e —— —— ’I? cot » ' Co 7, ] I ——r—— )
du e A du ; | — ¢ cos n® .
14 ) .
T o « R cos U e? cos u sinu N coswu
C()t {- - - —— CO[ A= - T — — = -
du N sin » 1 — ¢% cos 22 N sinu
e mR

= o= (e €08 /' — cos
dn = Nsin g (€ €08 U— cosu).

Fir das Nullwerden des zweiten Differentiulquotientens fiir # == w,, geniigt
es, dafy
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74 N .
(¢ces U— cosu) = — asin U - |- sinw =1
Tu du
wird, Dies gibt {olgende Gleichungen
) S o A
«d sin (= N sinuy, «cos Uy=cos u,, «sin U, = o St 7o
‘o

aus der ersten und dritten folgt
- A? = N, R,

4us der zweiten und dritten mit Zuziehung dieser
,¥
’ ¢ .
=1 |- ——— sin #,.
| — =
Wird fiir die Vergroferungszahl statt des obigen # cine andere FFunktion
Von e gewiihlt, aber mit den Gauld'schen Bedingungen an die Vergrolierungszahl

im Meridian, so folgt aus
AdU AdU

= oder —— =N
Ry du

und dem ersten und zweiten Differentinlquotienten fiir « == u,
AdlU , Addrl dR Ad3LT dENR
du Y UaE T du did T dut!
also unabhiingiy von der Form der Funktion », wenn nur die drei Bedingungen
am RARY:

== 1, =

du Tt

fiir M=y, erfillt sind.

, Fiir die iiquivalente Abbildung Il mige zur Unterscheidung von der kon-
tormien Abbildung | die Bezeichnung (7 durch I ersetzt werden, die Differential-
gleichung 2qr Bestimmung von 37 durch « lautet

AdlV Nsin w
Rduw ~ «dsin V'
Setzt man Nsinw adsin )’

e Py TS ety
¢ Asm 7 Nsinu '

7/11=
50 simnd 7 und sz, Funktionen von u, dabei ist
mymy = 1.

Aus dieser Gleichung und deren Differentialquotienten lolgt:

l!ﬂ fl“ A ”0 (i’”l f.{-'.ﬂ?l 3
My =1, =l =0,
15 " du el u
SUOSU i 20 == #, auch
o ity SN
=1, =0, S =)
l!” ({”u

Werden in die letateren Gleichungen die Werte
cl'U=(l' Vod? Uj :l—{“ij T
' du — du’  di du’ !
3;25:5:;‘"‘:»(}7; ‘C]rhiilt man zur Bestin'lmung def Gristien A, Fo, (v;.lur .l\h'b‘il(}lul'lgl”
m)hildung \ chungen, also auch dieselben Werte (nimlich A4, (/y, «) wie ber der
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Ferner folgt fiir den Wert uzuo'

| d*m, _fliff’_’_ L odtm g d* wiy ] '(&li,- 4 f{éﬁ’i _

Codd’ doet — 7' du’ du* — 7 dut du

Aus der Gleichheit der Diflerentialquotienten von { und V bis einschlief3lich
der dritten folgt:

dumy,  d*m

D, et ok
du’ du®’
ayv d v Codb oy P X .
. ie sdrii et sowie ———, ——— lassen sich leicht
3. Auch die Ausdriicke T du dut ' di
durch die bereits von Gaufl fiir die konformen gegebenen ermitteln.
Aus
AdV
iy =Rm, - = Rm,
du du

folgt durch dreimalige Differentiation
Ad'U +d*R | Rd*m  Ad*V 'R Rdbm

A R P i U P
av d'o 2R d*m
dut T dut T A du

Differenziert man

a A sin V
m
= Nsin#

oA otV

viermal, so stimmen alle Teile, ausgenommen e cO8 b :
f ’ 5 N sin u dun'

. 5 o dim g \
mit den beziiglichen — - iiberein, es ist daher

du
A4 124 d? m aA Jd' v d U
e ————cos F ( e s
du du Nsm y du du
d*m, d*n 2R d¥m
aut di* N catH - du®
d*mn, dm 2R d3m
R R A A
Damit kann wieder
A ;¥ 4R d*m, dR L d mey

e e “—me— 4. —_—— ] = L
dub da’ k- adwt du { dnt
bestimmt werden. Es ist

44 i (57 A a*R Lt m dR , d'm
(t;’u du dw® du S “dut
Voo 4R /? ) ¢ p
A oo _,dm AR ,dim R drm
du“ d’ du’ du R— (z’u‘ + 0 7\7 Sl dut

Damit erhilt map

2*m. d'm R B op )
Staap e - e 2 dR 3 R 2
L dwt 4 (3(1\/ cot u) +- N TV e cot % %:::_WZA-‘/ cot % ‘;,'7:?'
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Bezeichnet man mit S den Meridianbogen zwischen den Poldistanzen

und s, u — u, = d, so ist
AR d* AR o
S=Rd+— -
R T i TR

Wo .5 mit o« gleichbezeichnet ist und in den Koelfizienten # = #, zu sctzen ist.
Damit wird

Cdt e dt
A=y =S8} REZ
( o - & du’ 4!
d*m AN P\ A
2 ; ) ;
+(\a’n‘ t 4 diwe dul 501
. e o
AV —Vy=8 R
V="V K 41
/ e dN dF A e\l
~—f’ . e e 2 i pima || -—pm e,
' Ydut 4 du dai N GH v o i’ ' 3 o
Wo in den Koelfizienten von o4, d*, .. w= 1, 7u setzen ist.
(1]
o ("~ V' ist der sphiirische Breitenunterschied von iquivalenter — konformer
Abbildung,
Zur Bestimmung der Koeffizienteu ist
I = c’/\ sm " Cos u

du I —e® cos «° '

e . . 3 AR
48 den Gaul’schen «Untersuchungen . . .», Art. 7, erhillt man ———, ;
fir ' au dn
= uy.
Mit Vernachlissigung von Grifden mit ' in den Koelfizienten von & an
erhalten hei der dquivalenten Abbildung Il die Zahlen w0 und »e die Form
iy =\ 4, w=1—u;
damit wird die gritite Winkelverzerrung 2o
Siﬂ (0 = € == i

1.

Vernachlissigt man in den Koeffizienten von o und @* Glieder mit e4,
80 ist

pr
- 1/1:%6’232(!4+ ls : 'ﬁ-}_ ‘-‘)(1’5
[A

sa=sinf, o=cds A
Fir den GauB'schen Wert 2 ist fiir d ==~ 6" m, — m = 2108 Einhciten
der 10. Stelle, 20 = 14,08 fir d = — 69, ms — m= 1279, 2uw = 0,99,
Do Spezieller Fall. Wid bereits im vorhinein fir den Halbmesser A
eine bestnnmlc Annahme gemacht, dann sind nur mehr zwei Grofsen willkdrlich,
die durch zwei Bedingungsgleichungen — die erste und zweite Gauli'sche —

bestimmt werden kénnen. Aus
rl)lgl e A sin {-’” — ;\’u S M, € CO8 {;" = COS U,

o gy dVy .
tan U = y tan uy, «=cos #y | 1 { Au tan 2 |.

ol
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Es soll die Annahme .1 unendlich gro (d. h. die Kugel als eine Ebene
vorausgesetzt) gemacht werden. In diesem Falle ist € unendlich klein und -1 {7
endlich, « = cos u,; wird A durch { ersetzt, so ist (== N tan u,.

1. Kenforme Abbildung .

2 4L
U=/ (tan } ) (|-lj zz:z

wenn 24 in die Konstante 4 einbezogen wird.
Il. Aquivalente Abbildung. Aus der urspriinglichen Gleichuny

we A? we A? ve (AU )
G V== 7= 2 ™

" Log " 1 log (I - e cos HJ -+ Konst.

200 —feos ) T — ¢ cos

wird bei Kinbeziehung des ersten Postens in die Konstante und Ersatz von Al
durch (7

e , ¢ COS w o (

- —-. — Pa— / - — 3 P - - 0
AT e A e i R i ¥ e T
Die Differential-Gleichungen nehmen die Form an

AU o

KRdn Nsinu

d Nsinu

1 = — dquivalent,
Rdu cl/ |

WO ¢ = Cos Uy, Uy= 2N, tan uq ist.

i 2} lLOhil'
| — ¢cos u/

konform

Dieselben Gleichungen erhilt man auch, indem man als Bildiliche cine Ebene
voraussetzt und das Bild des Punktes (7, #) durch Polarkoordinaten (7= «¢, (V)
bestimmt.

Diese Projektien kann auch als Abwicklung einer Kegelfliche betrachtet
werden, welche das Sphiiroid im Mittelparallel beriihrt.

Im folgenden soll (wie im vorigen) fiir die dquivaiente Abbildung ¥ ol e
gesetzt werden,

Dann st
ol Nsin w oV

T == et ; = Wy =

Asinz' el T Nsina!
wo O aus |, 1 aus 1 bestimmt st
For u == uy tolgt:
rf "y o iy
Y S I 17T
d* my  dl oy
T T =
allc o AV U  dR- Y
i R f!"_f}“! —rh?—_: ol U = rf.hr"'
Damit wird fiir # = 4,

=10

/* ", a2
:(r:"' b I



Weiters ist fiir U=Ua ys" Qo R drm

du’ ™ duw " du
r.r“{.*r___:'f"'./{' ,._(?(f\' d*m _]_ A
A= du’ U du du dw
3V d'R A’f{!w' _d'R R A

L dtm

T g TR T gy g
o l-"_."f"ff ; Srff\’ rf’?_,f:'!_ LR g{"m,'
dut — dut V7 du dut ! Y
as R dR d*m, ,d oy
=dw T Cdu dwt T N dd
dim,  d m « (rr’“ gty
di® - du + Nsinw \du® (f}r")
= "’iﬂf —2.% cot 7
e’ TN du’
dV O drR AR A dr i L N e
A dw T dn dwt T I # g oot S,
Nun ist dm R
dut T N
ll:)‘la[ =— *“—:‘Egt—”, ( I -4 — 6 cos 1 — 4ot cos ut - 3t cus 1/‘)
ru (L ——¢"cos o’y \ y
3113 d1I Rd'm LA —e*)cotu I

Nty du’ (I — ¢ cos a)*

=1 130" — 156" cos w® — 13¢" cos " -}~ 14e* cos u.
Damit wird beschrinkt auf die Glieder mit o°
Uwms U, 4 S ]g a _Eﬂ_‘:,z"ﬁ) C‘”ﬁ’;,,., I ‘,
N 3! (I — ¢* cos #”) 4!
V= Uyt S— Ly BU= oty
N 3! (I — ¢* cos #) 4!
W = W 201 — &%) (1 — ¢* cos aY),
Wo in den Koeffizienten # = #y zu setzen ist.
_ Zusatz. Der Ausdruck 1, -} S ist der Wert von / fiir die cinfache
Kegelprojektion Beschrinkt man die Ausdricke U und 1* der konformen
und iiquivalenten Kegelprojektion auf die Glieder mit «*, so ist [/, - 5 ein
Wf}ft der von jenen der Konformitiit und Aquivalenz um die gleiche Grolie ab-
weicht. Fiir Karten grofien und mittleren Malistabes — etwa bis 1 :1,000.000
herab — ist diese Projektion, die, wenn jedes Kartenblatt ein eigenes Koordinaten-
System erhiilt, eine iiberaus bequeme Konstruktion des Gradnetzes gestatiet,*,
Jeder anderen vorzuziehen,

"'lnwend?.-, 1)ie [het.rcﬂcuden'lv'urmeln sind i‘n Arl.‘lsumeincs Aulsatzes «Zur Abbildungslehre m.ld der‘en

n Ar “E’ au ll..‘zn‘lcs-:\ul}l;rhtlle»hin « Zeitschrift tir Vermc-ssungsw?seu», Jahrgang .l‘}US, mitgeteill,

l":lkm;. cot ;“";Jl fﬂm mﬁ\venen l)ltlelg-utiuhwutienteh \'un‘l./ der ll;wlfen(reue.n Ahbildung noch der

die l\'esull-u: d‘llllltu‘gelugt ?\'crden. i dus hetreflende Glied verschwindend ist, so werden dadurch
At dieses Art, nicht beeinflutst.
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Anmerkungen.

Zu Art. 2. Die Existenz der Hauptrichtungen ehener affiner Figuren kann
so bewiesen werden: Das Achsensystem der ersten Figur werde rechtwinklig, das
zugehorige der zweiten IFigur schiefwinkliy mit den Koordinatenwinkel # voraus-
gesetzt. Lmem Kreise vom Halbmesser | der ersten Figur, also gegeben durch

24 '=1, entspricht, x' =4ix, ¥y ==uy gesetzt, in der zweiten Figur eine
Ellipse

',rlz )1.12

=t

aul konjugierte Durchmesser bezogen. Wird durch O der Halbmesser O/ = |
unter den Winkel « mit der a-Achse gezogen, also ¥ = cos ¢, ¥ == sin «
entspricht diesem in der zweiten Figur O M’ = #, wo
fe= ot Ay - 220y cos = AP cos @ - u?sin e - 20 cos uosin e cos ¢,
P= 4w - (P — ) cos 2 - 220 cos u sin 2.
Wird

SU

MV —w=dcos 3, 2Lucos u =d sinf
gesetzt, wo & positiv ist, so ist g in den Grenzen 0 und 360° eindeutig hestimmt,
2 =24+ dcos Qe —f),
also ein Maximum fir 2« — == 0, cin Minimum fir 2« — = 180%. Wird
letzterer Wert von ¢ mit e« hezeichnet, so ist @ — e = 909 d. h. die den
groliten und kleinsten Werten von »* (d. i. die dem Halbmesser der Ellipse) ent-
sprechenden Halhmesser des Kreises der ersten Figur stehen aufeinander senkrecht.

Zu Art. 3 und 4. Der Wert V' li6it sich durch eine stark konvergente
Reihe ausdriicken. Es ist
|
e == | - 0¥ 08 27 &' cos @
I — ¢’ cos #* B, 8 st LU
1 4~ ¢ cos u
i log ( —J ==ecosu-+ Le cosu - Le®caos -
T OB\ cos w + Faetcosu ..
Setzt man

Fla)=1 4 §(1 4 Pe’ cos 284 1 (1 e cos ' -

0 st
(fA‘
ey ~(cos ¥V — cos Vi) ==cos u I"(u) — cos u, I'\4,),
oder = at (1 — ¢ ) %
cos V) — Py cos 2y Fuy) = (" gesetet,
e R o L s 3 .
cos V= o A cas u I7(w) 4 €,

Zu Art. 4 Schluf.  Mit Vernachlissigung von Grotden mit ¢ in den Koel-
fizienten von " und &% wird

I 3 M d Rd'm dB d*wy d
(e Bent S e 2 M 3, 1A 5 [C s
4l 0) { d 4! } ( dut & du /Zu“) LNl
1 diin d* o8 St o

-‘._ P e i
L N L P, 7!
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Gauls entwickelt log 2 nach Potenzen von p=—= —« in der Form
g

]og R [,Iap:« ;,}.- /]4/" _"_ -"15/7"‘ lw /11} /,ﬁ,
daher ist lir # =,

o 30 4 d*m Yy
= =31 Ay, I
Jdu " dut ¥
d%m A% y
, = - 5! 4k =0 (As - L A= 61 A,
du’ " (At $ 44°) "

da auch bei GauB in A ein Glied mit ¢ vernachlissigt wird.

Die GrioBe S kann mittelst Taleln berechnet werden. H. Hartl gibt in den
«Mitteilungen des k. u. k. militir-geographischen lustitutess, XIV. Band, dic
Grille M des Meridianabschnittes vom Aquator bis zur geographischen Breite
P ==90° — p, berechnet mit den Bessel'schen Konstanten des Erdsphiiroides.

Ist M, diese Grifle fiir die Breite /2=90° — «,, so ist

S=M—M M=M-2-.
Ist 7 — Uy =10 gegeben, so kann man die Glieder mit @4 & . .
mittelst
s du il a“z:: J_f)'—’ T "ﬁ'ﬁ Dy "
dU di* 21 JU 31
rechnen, wo
du L A dn _ 1 (11):" d R
dU T R dU* T r\R] du
IAN (1 d*R (1 dR\?
n"a’f::_ ])(I, ]‘—3l,‘-—t-)l
au? \ 2 Adut R du
tir /== U, (oder w=uqy it

Damit kann .S durch 1) ausgedriickt werden. .

Rechnet man nur die Glieder mit 22* und D% genau und vernachlissigt in
den Gliedern mit 2° und 2 Gréflen mit ¢*, so wird
A )4 P 1D
R/ du* 4!

AN d dR d*m\ D
+(5) 12 ‘ |

AU = Uy = S R

Yant T e dw 5
e dim I* » At L'
T g 6t T A 7

Aus S erhiilt man den 2u U zugehirigen Wert .

_ Gaul® bezeichnet den Wert @ = n - #y mit —p, den Wert D=v - ¢,
mn‘ — ¢, also mit /- p die Breite aul dem Sphiiroid, mit Q -+ ¢ die zugehorige
aut der Kugel.

‘l“iir den Wert /* der «Untersuchungen . .5, Art. 3, erhiilt man in Einheiten
L!‘Cl” Hinften Dezimale der Sekunde fiir die Glieder von {/—.S: .4 mit #* und o5
bir & = 10 hig o
Gl = -} 1, 16, 83, 203, 642, 1331
Glowis= 0, 0, F 1, F3 FY, F23
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Yd R P wm 7_(/"

Fiir 4= 60 hetriigt der Wert von — . . nur 1.1 Einheiten der
du diw’ 3!

fiinften Dezimale.
Diese ganze Rechnung kann mit vierstelligen Logarithmen ausgeliihr( werden.
Vernachlissigt man Griflen mit ¢, so betrigt das Glied mit o*
d°
30

o Ve 2 o

von U — et

ithr Unterschied ulso ¢2 (li;
e e i L2 ML
A duw 4! 13
Vernachlissigt man im ersten Gliede Grollen mit e*, so ist
2esdt | etd?
AR L G
L 3 - 15

fir Breiten 72 von 400 bis 50° kann 2cs=1 gesetat werden.

Sind nur wenige Dreiecke zu berechnen, so kann fiir die Gauls'sche Abbil-
dung der «Untersuchungen . .» die Bestimmung von 2 oder < mittelst der in
Tafeln gebrachten Grifle M gerechnet werden.

Fiir eine Landesaufnahme ist es wohl am bequemsten, nach dem Vorgange
von Gaufd eine Tafel der zusammengehorigen Werte 24~ und Q¢ zu rechnen.
In diesem Falle empfiehlt es sich, statt ¢ durch g oder p durch ¢ den Unterschied
g—2 oder p — g zu bestimmen.®) Die Anfangsglieder der Entwicklungen werden
dadurch von

bl

“ne 2
= ('222?; —1) /=0 (cosib;‘ wsty?
s (e = = e 4
Mit Vernachlissigung der Glieder mit ¢* wird
,‘%"iz_ (”fb" =—4e (140 —35)
(R

Fir grifiere Werte von p oder g (etwa von 49 an) ist das (Glied sechster
Ordnung  noch zu beriicksichtigen. Fir die Gauf’sche Tabelle betrigt dasselbe
fir ¢g==0" — 4.3 Einheiten der 3. Stelle. Diese bedeutende Grifle rithrt von

| TA

b gl oy 1 i)
trer. iy 24 ¢ sin 2 n

¥) Mun reicht dann mit hichstens siebenstelligen Logarithmen aus, wenn diese Tafel aul fitnf
Dezimalen der Sekunden gerechnet werden soll, bei einer Ausdehnung his p = 4- 6° wogegen hei
der Gaufl'schen Form dax erste (lied groStenteils neun- bis zehnstellige Rechnung etfordert,



